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摘　 要:为了解俄罗斯远东地区大豆育种现状ꎬ大豆品种的产量、品质以及主要性状的演变情况ꎬ本文对 ２０００—２０２３
年该地区登记的 １０７ 个大豆品种的来源、育种方法以及花色、叶型、茸毛色、结荚习性、生育期天数、株高、百粒重、籽粒

蛋白质、脂肪含量、产量等性状进行分析ꎮ 结果表明:远东地区大豆品种主要来源包括俄罗斯本国科研机构、本国企

业以及外国育种机构ꎬ其中全俄大豆研究所是该地区最重要的大豆育种单位ꎬ其主要育种方法为杂交育种ꎮ 该地区

大豆品种在培育过程中花色、茸毛色不作为选择标准ꎬ而卵形叶、无限结荚习性大豆品种数量较多ꎮ 品种的平均生育

期天数、百粒重、籽粒蛋白质含量以及产量等性状整体上呈逐渐上升趋势ꎬ而株高和籽粒脂肪含量整体上呈逐渐下降

趋势ꎬ其中平均产量上升 ９. ０３％ ꎬ生育期天数增加 ２. ０２％ ꎬ百粒重上升 ４. ９６％ ꎬ籽粒蛋白质含量上升 ２􀆰 ２１％ ꎬ株高下

降 ２. ４７％ ꎬ籽粒脂肪含量下降 ２. ４％ ꎮ 研究结果表明 ２０００—２０２３ 年间俄罗斯远东地区大豆育种水平逐步提高ꎬ但其

品种在产量及品质等方面较相邻的我国黑龙江省大豆品种不具备明显优势ꎬ我国大豆品种具有在俄罗斯远东地区登

记和推广的潜力ꎮ
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　 　 由于耕地资源丰富、气候条件适宜ꎬ大豆是俄

罗斯远东地区最重要的农作物之一ꎬ其面积和产量

在俄罗斯一直处于领先地位[１]ꎮ 由于远东地区耕地

成本低廉ꎬ吸引了大量中国企业在该地区从事大豆生

产ꎬ２０２０ 年仅黑龙江省黑河市就有 ２０ 多家企业在俄

进行大豆生产ꎬ大豆种植面积达到 １０. １７ 万 ｈｍ２ꎬ所
产出的大豆大部分回流国内ꎬ在一定程度对国内市

场大豆缺口进行了补充[２]ꎮ ２０２３ 年黑龙江省外向
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型农业产业技术协同创新体系对阿穆尔州的中国

大豆生产企业进行了调研ꎬ结果表明普遍存在对俄

罗斯本地大豆品种特点缺乏了解ꎬ而导致在种植这

些品种后出现产量表现不佳的情况ꎬ这也使得只有

少数国内企业选用俄罗斯本地大豆品种ꎬ而目前国

内大豆品种的种子通过正规渠道进入俄罗斯难度

较大ꎬ中国企业在俄大豆生产中普遍存在缺乏可用

品种的问题ꎮ ２０２２ 年黑龙江省农业科学院绥化分

院大豆品种绥农 ４２ 和佳木斯分院大豆品种合农 ９５
成功获得俄罗斯国家品种登记委员会登记ꎬ列入俄

国家品种准入目录[３]ꎬ这为今后我国大豆品种进入

俄罗斯市场进而从根本上解决在俄大豆生产企业

缺少品种问题奠定了基础ꎮ 然而目前我国在俄罗

斯登记的大豆品种数量仍然很少ꎬ而未在俄罗斯审

定的国内大豆品种无法进入俄罗斯境内ꎬ因此对俄

罗斯远东地区大豆品种特征特性进行充分了解ꎬ对
于当地中国企业选择适宜的大豆品种ꎬ提高种植效

益有重要意义ꎮ 中俄学者们也对此进行过很多研

究ꎬ其中 Селихова 等[４]探讨了位于远东地区的阿穆

尔州不同熟期大豆品种种植比例不合理的相关问

题ꎻ魏然等[５]报道了阿穆尔州不同来源大豆品种种

植比例ꎬ其中全俄大豆研究所大豆品种的种植比例最

高ꎬ达 ６１％ꎻ马淑梅等[６]研究了俄罗斯远东及黑龙江

省大豆种质资源遗传多样性ꎬ结果表明俄罗斯远东地

区大豆遗传多样性高于黑龙江省大豆ꎬ但两地大豆种

质个体间亲缘关系较近ꎻХасбиуллина 等[７] 在远东地

区比较了中俄 １５ 个大豆品种的生产表现ꎬ研究表明

与俄方当地品种比较ꎬ中方大豆品种在远东南部地区

条件下表现出较高的产量水平及籽粒蛋白含量ꎬ但也

表现出晚熟性和易感当地有害病原真菌等不足ꎮ
大豆品种产量、品质及主要性状的演变分析对

大豆育种工作具有重要意义ꎬ我国学者针对国内各

地区大豆品种各性状的演变分析开展的研究很

多[８￣１２]ꎬ但目前为止针对俄罗斯远东地区大豆品种

的演变规律相关研究鲜见报道ꎬ为此本文分析了

２０００—２０２３ 年期间俄罗斯国家品种登记委员会登

记的远东地区可种植的 １０７ 个大豆品种的产量、品
质以及主要性状的演变规律ꎬ以期为我国科研工作

者今后的大豆育种工作以及在俄远东地区继续推

进大豆品种审定、推广工作提供借鉴参考ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 数据来源

本研究中 ２０００—２０２３ 年俄罗斯国家品种登记

委员会登记的远东地区 １０７ 个大豆品种的登记年

份、品种来源、主要性状、品质、产量等数据和信息ꎬ
取自«俄罗斯国家育种成果目录登记作物品种描

述»中记录的俄罗斯国家品种试验中的多地点平均

数据[１３]ꎬ育种方法、亲本等信息来自«全俄大豆研究

所大豆品种志» [１４]ꎬ远东地区大豆生产数据来自

«俄罗斯联邦 ２０２３ 年统计年鉴» [１５]ꎮ
１. ２　 数据分析

为了便于比较和分析不同年代育成品种的特

点ꎬ将 ２０００—２０２３ 年俄罗斯远东地区登记的 １０７ 个

大豆品种以 ５ 年为一组ꎬ 分为 ２０００—２００４ 年、
２００５—２００９ 年、 ２０１０—２０１４ 年、 ２０１５—２０１９ 年 及

２０２０—２０２３ 年 ５ 个阶段分组统计ꎮ 本研究中利用

软件 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 进行数据整理ꎬＳＰＳＳ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ２３ 进

行数据描述性分析和回归分析ꎬ文献中缺失数据和

信息不纳入统计范围ꎮ

２　 结果与分析

２. １ 　 俄罗斯远东地区大豆生产及品种熟期分布

情况

　 　 由表 １ 可知ꎬ２０２２ 年远东地区大豆种植面积达

１３２. ６７ 万 ｈｍ２ꎬ产量为 ２２６. ８ 万 ｔꎬ分别占俄罗斯大

豆总种植面积和总产量的 ３８. ４％和 ３７. ８％ ꎬ在远东

地区大豆生产主要集中在阿穆尔州、哈巴罗夫斯克

边疆区、犹太自治州以及滨海边疆区ꎬ其中阿穆尔

州大豆种植面积最大ꎬ为 ８６. １６ 万 ｈｍ２ꎬ总产量达

１５６. ０２ 万 ｔꎬ其次为滨海边疆区种植面积为 ３１. ８ 万

ｈｍ２ꎬ总产量为 ５２. ２６ 万 ｔꎬ犹太自治州种植面积为

１１. ３１ ｈｍ２ꎬ总产量为 １３. ４９ 万 ｔꎬ哈巴罗夫斯克边疆

区种植面积较小为 ３. ４ 万 ｈｍ２ꎬ总产量为 ５ 万 ｔꎮ 在

单产方面ꎬ远东地区整体上略低于俄罗斯全国的单

产水平ꎬ但阿穆尔州大豆单产水平较高ꎬ可达 １. ８１
ｔ􀅰ｈｍ － ２ꎬ这也与阿穆尔州大豆育种水平在远东地区

处于优势地位有一定关系ꎮ
表 １　 ２０２２ 年俄罗斯及远东各地区大豆生产情况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｏｙｂｅａｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｒｕｓｓｉａ ａｎｄ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｉｎ ２０２２

地区

Ａｒｅａ

俄罗斯联邦

Ｒｕｓｓｉａｎ
Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ

远东地区

Ｆａｒ Ｅａｓｔ
阿穆尔州

Ａｍｕｒ Ｒｅｇｉｏｎ
哈巴罗夫斯克边疆区

Ｋｈａｂａｒｏｖｓｋ Ｋｒａｉ
滨海边疆区

Ｐｒｉｍｏｒｓｋｙ Ｋｒａｉ

犹太自治州

Ｊｅｗｉｓｈ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ
Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ

种植面积 Ａｃｒｅａｇｅ / 万 ｈｍ２ ３４５. ５０ １３２. ６７ ８６. １６ ３. ４０ ３１. ８０ １１. ３１

总产量 Ｔｏｔａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ / 万 ｔ ６００. ００ ２２６. ７７ １５６. ０２ ５. ００ ５２. ２６ １３. ４９

单产 Ｈｅｃｔａｒｅ ｙｉｅｌｄ / ( ｔ􀅰ｈｍ － ２) １. ７４ １. ７１ １. ８１ １. ４７ １. ６４ １. １９
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　 　 有效积温是影响大豆生产以及大豆品种分布的

重要气象条件[１６]ꎬ哈巴罗夫斯克边疆区为 ２ ３８０ ~
２ ５００ ℃ꎬ犹太自治州为 ２ ２４０ ~ ２ ４１０ ℃ꎬ滨海边疆

区为 ２ ２７０ ~ ２ ５９０ ℃ꎬ而阿穆尔州根据积温条件可

分为 ３ 个大豆种植区:南部区、中部区和北部区ꎬ其
中南部区是最主要的大豆种植区域ꎬ超过 ６５％的大

豆生产集中在此地ꎬ而北部区由于有效积温较低ꎬ只
有个别地区进行大豆生产ꎬ阿穆尔州由南向北各地区

有效积温分别为 ２ ０７０ ~ ２ ３００ ℃、２ ０３０ ~ ２ １２０ ℃、
１ ７５０ ~ ２ ０４０ ℃ [５ꎬ１７]ꎮ 按照俄罗斯大豆品种熟期的

分划标准可将远东地区可种植的大豆品种分划为

极早熟 (８１ ~ ９０ ｄ)、早熟 (９１ ~ １１０ ｄ)、中早熟

(１１１ ~ １２０ ｄ) 和中熟 (１２１ ~ １３０ ｄ) [１４]ꎮ ２０００—
２０２３ 年俄罗斯国家品种登记委员会登记的远东地

区可种植的大豆品种一共 １０７ 个ꎬ其中ꎬ早熟品种

４５ 个、中早熟品种 ５３ 个、中熟品种 ９ 个ꎬ这与该地

区大豆生产分布情况相符ꎬ适合阿穆尔州南部、中
部以及滨海边疆区种植的大豆品种数量较多ꎮ 但

由于育种资源和农业生产布局的原因ꎬ该地区缺少

可在阿穆尔州北部地区种植的极早熟大豆品种ꎮ
２. ２　 俄罗斯远东地区大豆品种来源情况

由图 １ 可知ꎬ远东地区大豆品种主要来源于本

国科研机构、企业以及国外育种机构ꎬ其中全俄大

豆研究所是俄罗斯远东地区最重要的大豆育种机

构ꎬ２０００—２０２３ 年在俄罗斯国家育种成果目录共登记

３５ 个大豆品种ꎬ占远东地区全部品种数量的 ３２. ７％ꎬ
俄罗斯其他科研机构和本国企业在该地区分别登

记 １７ 和 １９ 个大豆品种ꎬ从 ２０１７ 年起国外育种机构

的大豆品种大量进入远东地区市场ꎬ目前该地区共

登记了 ３６ 个外国大豆品种ꎬ其中来自加拿大的品种

２０ 个、奥地利 ５ 个、塞尔维亚 ４ 个ꎬ来自中国、白俄罗

斯、法国的品种各 ２ 个ꎬ以及来自瑞士的品种 １ 个ꎮ

图 １　 俄罗斯远东地区不同来源登记大豆品种数量

Ｆｉｇ. １　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ

　 　 从不同来源品种的种植比例上来说ꎬ以阿穆尔

州 ２０２１ 和 ２０２２ 年大豆生产为例ꎬ该州近 ２ 年种植

比例最高的 １８ 个品种中ꎬ９ 个来自全俄大豆研究所

(Умка、 Китросса、 Алена、 Лидия、 Грация、 Нега １、
Даурия、Евгения 和 Лазурная)ꎬ２０２１ 年占该地区总

种植面积的 ５４. ４％ ꎬ而 ２０２２ 年这一比例下降至

４５􀆰 ０％ ꎻ而国外大豆 品 种 为 ７ 个 ( Оакпруденс、
Опус、Кофу、 Кордоба、 Росъ、 Амадеус 和 Волма)ꎬ

２０２１ 年占总种植面积的 ２３. ９％ ꎬ２０２２ 年这一比例

上升至 ２８􀆰 ０％ ꎻ１ 个品种(Батя)来自俄罗斯科学院

远东分院哈巴罗夫斯克联邦研究中心ꎬ２０２１ 和 ２０２２
年分别占总种植面积的 ５. ８％和 ５. ６％ꎻ俄罗斯本国

企业１ 个品种(Бара)２０２１ 和２０２２ 年分别占总种植面

积的 １. ０％和 ３. ２％ꎬ其中全俄大豆研究所的大豆品

种 Умка 在 ２０２１ 和 ２０２２ 年均在阿穆尔州种植面积最

大ꎬ分别占总种植面积的 １６. ０％和 １１. １％(图 ２)ꎮ
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图 ２　 ２０２１ 和 ２０２２ 年俄罗斯远东地区阿穆尔州大豆品种种植比例

Ｆｉｇ. ２　 Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｐｌａｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ａｍｕｒ Ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ｉｎ ２０２１ ａｎｄ ２０２２

　 　 分析 ２０００—２０２３ 年期间远东地区登记的不同

时期不同来源的大豆品种可知ꎬ２０００—２００４ 年以及

２００５—２００９ 年期间俄罗斯国家育种成果目录中远

东地区登记的大豆品种数量较少ꎬ主要来源为俄罗

斯本国科研机构ꎬ而 ２０１０—２０１４ 年、２０１５—２０１９ 年

以及 ２０２０—２０２３ 年期间该地区登记的大豆品种数

量明显增加ꎬ全俄大豆研究所提供的大豆品种数量

保持稳定增长ꎬ而国外育种机构成为新的品种重要

来源ꎬ在 ２０１５—２０１９ 年期间登记品种数量达到高

峰ꎬ５ 年间共登记 ２０ 个品种(表 ２)ꎮ ２０２０—２０２３ 年

期间由于疫情原因影响ꎬ国外育种机构在俄罗斯远

东地区直接登记大豆品种数量有所减少ꎬ但俄罗斯

本土企业、其他本土科研机构快速发展ꎬ品种审定

数量增多ꎮ

表 ２　 ２０００—２０２３ 年远东地区各时期不同来源大豆品种数量

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２０２３

来源 Ｓｏｕｒｃｅ
年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

全俄大豆研究所

Ａｌｌ￣Ｒｕｓｓｉａｎ Ｓｏｙｂｅａｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ

２ ３ ８ １４ ８

俄罗斯其他科研机构

Ｏｔｈｅｒ Ｒｕｓｓｉａｎ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ

２ ２ ３ ３ ７

俄罗斯本国企业

Ｒｕｓｓｉａｎ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ

０ ０ ４ １ １４

国外育种机构

Ｆｏｒｅｉｇｎ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ

０ １ ９ ２０ ６

全部品种

Ａｌｌ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ

４ ６ ２４ ３８ ３５

２. ３　 俄罗斯远东地区大豆育种方法分析

全俄大豆研究所是对俄罗斯远东地区大豆育

种贡献最突出的科研单位ꎬ在俄罗斯国家育种成果

目录登记的品种数量占远东地区全部品种数量的

３２. ７％ ꎬ该研究所全部大豆品种通过传统育种方法

培育ꎮ 由表 ３ 可知ꎬ２０００—２０２３ 年间通过杂交育种

方法培育了 ２８ 个大豆品种ꎬ通过系统选育法培育了

７ 个品种ꎬ通过辐射诱变方法培育了 ３ 个品种ꎬ杂交

育种是该研究所最主要的育种方法ꎬ以该方法育成

的品种数量在各个时期均为最多ꎬ其亲本材料包括

国内品种、品系、国外品种以及野生大豆种质资源ꎬ
其中直接利用中国品种作为亲本之一育成的品种

有 １２ 个ꎬ占该研究所品种数量的 ３２. ２％ ꎬ其中

Умка、Нега １ 等大豆品种作为骨干亲本材料被远东

地区各育种单位应用ꎬ因此该地区大豆品种与我国

大豆品种整体上亲缘关系较近ꎮ
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表 ３　 全俄大豆研究所各时期不同育种方法培育大豆品种数量

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｂｒｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｔｈｅ Ａｌｌ￣Ｒｕｓｓｉａｎ
ｓｏｙｂｅａｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄｓ

育种方法

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ

年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

杂交育种 Ｈｙｂｒｉｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ １ ２ ４ １１ ７

系统选育 Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｂｒｅｅｄｉｎｇ １ １ ３ １ １

辐射诱变 Ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｕｔａｇｅｎｅｓｉｓ ０ ０ １ ２ ０

２. ４　 远东地区大豆品种主要表型性状演变分析

２. ４. １　 花色　 ２０００—２０２３ 年远东地区登记大豆品

种以紫花品种较多ꎬ为 ８４ 个ꎬ占总品种数量的

７８􀆰 ５％ ꎬ其中 ２０００—２００４ 年期间登记的 ４ 个品种中

紫花、白花品种各 ２ 个ꎬ之后 ４ 组紫花品种数量均超

过 ７０. ０％ (表 ４)ꎮ
２. ４. ２　 叶型　 ２０００—２０２３ 年远东地区登记大豆品

种中ꎬ椭圆形叶型品种 ７ 个、披针形叶型品种 １５ 个、
卵形叶型品种 ７２ 个、圆形叶型品种 １３ 个ꎮ ２００９ 年

前椭圆形叶型大豆品种较多ꎬ在 ２０００—２００４ 年、
２００５—２００９ 年期间比例分别为 ５０. ０％ 和 ８３. ３％ ꎬ
而 ２００９ 年之后的品种中没有椭圆形叶型ꎬ而卵形叶

型大豆品种数量显著增加ꎬ２０１０—２０１４ 年、２０１５—
２０１９ 年以及 ２０２０—２０２３ 年期间卵形叶型大豆品种

比例分别为 ７９. ２％ 、７６. ３％和 ６５. ７％ (表 ５)ꎮ
２. ４. ３　 茸毛色　 ２０００—２０２３ 年期间俄罗斯远东地

区登记大豆品种中ꎬ灰色茸毛品种 ４５ 个、棕色茸毛

品种 ５２ 个ꎬ２０００—２００４ 年、２００５—２００９ 年、２０１０—
２０１４ 年、２０１５—２０１９ 年和 ２０２０—２０２３ 年棕色茸毛

品种占比分别为 ５０. ０％ 、５０. ０％ 、５４. ２％ 、５５. ３％ 和

３７. １％ ꎬ该地区不同茸毛色大豆品种数量接近ꎬ且不

同时期数量变化无明显规律(表 ６)ꎮ
２. ４. ４　 结荚习性　 ２０００—２０２３ 年期间俄罗斯远东

地区登记大豆品种中ꎬ无限结荚习性品种 ６１ 个、亚
有限结荚习性品种 １８ 个、有限结荚习性品种 ２８
个ꎮ 其中无限结荚习性大豆品种数量在不同时期

均占 优 势ꎬ 所 占 比 例 分 别 为 ５０. ０％ 、 ８３􀆰 ３％ 、
６２􀆰 ５％ 、４７􀆰 ４％和 ６０. ０％ (表 ７)ꎮ 近年阿穆尔州种

植面积最大的 １８ 个大豆品种中 １３ 个为无限结荚

习性大豆品种ꎬ占 ２０２２ 年该地区大豆种植面积的

４９􀆰 ０％ ꎬ由此可知远东地区育种家在该地区大豆

品种选育工作中对于结荚习性的选择更倾向于无

限型ꎮ 而亚有限结荚习性品种在 ２００９ 年之后随

着国外育种资源引入才在远东地区出现ꎬ这其中

包括 全 俄 大 豆 研 究 所 的 Умка、 Китросса 和

Евгения 等很多品种都具有我国大豆品种血缘ꎬ近
年来这些品种在该地区保持着稳定的种植面积

(图 ２)ꎮ

表 ４　 远东地区各时期不同花色大豆品种数量

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗｅｒ ｃｏｌｏｒｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ

花色

Ｆｌｏｗｅｒ ｃｏｌｏｒｓ

年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

紫色 Ｐｕｒｐｌｅ ２ ５ ２１ ３１ ２５

白色 Ｗｈｉｔｅ ２ １ ３ ７ １０

表 ５　 远东地区各时期不同叶型大豆品种数量

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅａｆ ｔｙｐｅｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ

叶型

Ｌｅａｆ ｔｙｐｅｓ

年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

椭圆形 Ｏｖａｌ ２ ５ ０ ０ ０

披针形 Ｌａｎｃｅｏｌａｔｅ １ １ ３ ７ ３

卵形 Ｏｖｏｉｄ １ ０ １９ ２９ ２３

圆形 Ｒｏｕｎｄ ０ ０ ２ ２ ９
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表 ６　 俄罗斯远东地区各时期不同茸毛色大豆品种数量

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｃｏｌｏｒｓ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ

茸毛色

Ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ ｃｏｌｏｒｓ

年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

灰色 Ｇｒａｙ ２ ３ １１ １７ ２２

棕色 Ｂｒｏｗｎ ２ ３ １３ ２１ １３

表 ７　 俄罗斯远东地区各时期不同结荚习性大豆品种数量

Ｆｉｇ. ７　 Ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｏｄ￣ｂｅａｒｉｎｇ ｈａｂｉｔ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ

结荚习性

Ｐｏｄ￣ｂｅａｒｉｎｇ ｈａｂｉｔ

年份 Ｙｅａｒ

２０００—２００４ ２００５—２００９ ２０１０—２０１４ ２０１５—２０１９ ２０２０—２０２３

无限型 Ｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｅ ２ ５ １５ １８ ２１

亚有限型 Ｓｕｂ￣ｌｉｍｉｔｅｄ ０ ０ ３ ８ ７

有限型 Ｌｉｍｉｔｅｄ ２ １ ６ １２ ７

２. ５　 远东地区大豆品种主要性状演变

２. ５. １　 生育期 　 由表 ８ 可知ꎬ２０００—２０２３ 年俄罗

斯远东地区登记的大豆品种平均生育期天数为

１１１. １４ ± ５. ８４ ｄꎬ生育期范围为 ９４ ~ １２４ ｄꎬ熟期最

早的品种为在阿穆尔州中部、北部地区种植的

Грацияꎬ熟期最晚的品种为在滨海边疆区种植的

БРИЗꎮ 由表 ９ 可知ꎬ２０００—２０２３ 年远东地区登记大

豆品种的平均生育期天数呈上升趋势ꎬ２０００—２００４
年当地大豆品种平均生育期为 １０９. ２５ ± ４. ６５ ｄꎬ而
２０２０—２０２３ 年登记的品种平均生育期则上升至

１１１. ４６ ± ６. １２ ｄꎬ从变异系数来看该地区大豆品种

不同时代生育期变化较稳定ꎬ５ 个时期的变异系数

分别为 ４. ２５％ 、６. ５１％ 、７. ０１％ 、４. １８％和 ５. ４９％ ꎮ
２. ５. ２　 株高　 由表 ８ 可知ꎬ该地区大豆品种平均株

高为 ７３. ３３ ± １０. ０２ ｃｍꎬ株高最高的品种为 Бара
(１１０ ｃｍ)ꎬ最矮的品种为 Намулв(４６ ｃｍ)ꎮ 由表 ９
可知ꎬ２０００—２０２３ 年期间远东地区登记的大豆品种

株高整体呈下降趋势ꎬ２０００—２００４ 年期间登记的当

地大豆品种平均株高为 ７５. ００ ± ７. ０７ ｃｍꎬ而 ２０２０—
２０２３ 年期间登记的品种株高下降至 ７３. １５ ± ９. ５８
ｃｍꎬ２０００—２００４ 和 ２００５—２００９ 年期间的品种平均

株高变化较稳定ꎬ而 ２０１０ 年之后各时期品种平均株

高的变化幅度显著增大ꎮ
２. ５. ３　 百粒重　 由表 ８ 可知ꎬ该地区大豆品种的百

粒重较我国大豆品种相比不具有优势ꎬ其中百粒重

最大的是黑龙江省农业科学院绥化分院在俄登记

大豆品种绥农 ４２ꎬ百粒重最小的是来自克拉斯诺达

尔大豆综合体的品种 Бараꎮ 由表 ９ 可知ꎬ２０００—
２０２３ 年间远东地区登记的大豆品种平均百粒重随

着品种改良整体上升趋势ꎬ２０００—２００４ 年间登记的

品种平均百粒重为 １６. ３３ ± ０. ９４ ｇꎬ而在 ２０２０—２０２３
年期间这一数值提高至 １７. １４ ± １. ８６ ｇꎮ 在 ２０００—

２００４ 年以及 ２００５—２００９ 年期间大豆品种平均百粒

重变化幅度较小ꎬ各机构选育品种籽粒较为接近ꎬ
而 ２０１０ 年之后各时期品种平均百粒重变化幅度显

著增大ꎮ
２. ５. ４　 籽粒品质　 由表 ８ 可知ꎬ该地区大豆品种平

均籽粒蛋白质和脂肪含量分别为 ３８. ９１％ ± ２. ３３％
和 ２０. ９３％ ± １. ８７％ ꎬ其中蛋白质含量最高的品种

为 Амадеус (４５. ２％ )ꎬ脂肪含量最高的是 Кофу
(２４􀆰 ８％ )ꎬ同时其蛋白质含量最低ꎬ仅为 ３２. ９％ ꎬ脂
肪含量最低的品种是高蛋白品种 ДШ ８６３(脂肪含

量为 １７. ２％ ꎬ蛋白质含量为 ４４. ３％ )ꎮ 由表 ９ 可知ꎬ
２０００—２０２３ 年期间远东地区登记的大豆品种平均

蛋白质含量随年份更替呈上升趋势ꎬ由 ２０００—２００４
年期间的 ３８. ０５％ ± ２. ２６％ 提高至 ２０２０—２０２３ 年

期间的 ３８. ８９％ ± １. ７６％ ꎬ而平均脂肪含量随年份

更替呈下降趋势ꎬ由 ２０００—２００４ 年期间的 ２１. ２８％
±０. ９５％ 降至 ２０２０—２０２３ 年期间的 ２０. ７７％ ±
１􀆰 ５９％ ꎮ 该地区各时期登记的大豆品种的籽粒蛋白

质和脂肪含量变化均较稳定ꎬ变异系数范围为

３􀆰 ３５％ ~８. ９８％ ꎮ
２. ５. ５　 产量　 由表 ８ 可知ꎬ该地区大豆品种在国家

品种试验中多点平均产量为 １. ９６ ± ０. ３５ ｔ􀅰ｈｍ － ２ꎬ其
中平均产量最高的是 Бриэꎬ为 ２. ７８ ｔ􀅰ｈｍ －２ꎬ最低的品

种产量记载仅为 １. １ ｔ􀅰ｈｍ －２ꎬ应是由于部分试验点数

据缺失导致ꎮ 由表 ９ 可知ꎬ２０００—２０２３ 年期间远东

地区登记的大豆品种在品种试验中各试验点的平

均产量整体呈上升趋势ꎬ２０００—２００４ 年间登记的大

豆品种平均产量为 １. ７７ ± ０. ２１ ｔ􀅰ｈｍ － ２ꎬ２０２０—２０２３
年期间登记的大豆品种平均产量上升至 １. ９３ ±
０􀆰 ３５ ｔ􀅰ｈｍ － ２ꎬ该地区各时期大豆品种平均产量变化

幅度均较大ꎬ５ 个时期的变异系数分别为 １２. ０７％ 、
１１. ０４％ 、２０􀆰 ３０％ 、１６. １９％和 １８. ０１％ ꎮ
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表 ８　 ２０００—２０２３ 年俄罗斯远东地区登记大豆品种主要性状

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２０２３

性状

Ｔｒａｉｔｓ
平均值

Ｍｅａｎ
标准差

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
最小值

Ｍｉｎｉｍｕｍ ｖａｌｕｅ
最大值

Ｍａｘｉｍｕｍ ｖａｌｕｅ

变异系数

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ / ％

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ / ｄ １１１. １４ ５. ８４ ９４. ００ １２４. ００ ５. ２５

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ ７３. ３３ １０. ０２ ４６. ００ １１０. ００ １３. ６７

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ / ｇ １７. ０２ １. ９１ １２. １０ ２１. ２０ １１. ２２

蛋白质含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ３８. ９１ ２. ３３ ３２. ９０ ４５. ２０ ５. ９８

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ２０. ９３ １. ８７ １７. ２０ ２４. ８０ ８. ９４

平均产量 Ｍｅａｎ ｙｉｅｌｄ / ( ｔ􀅰ｈｍ － ２) １. ９６ ０. ３５ １. １０ ２. ７８ １７. ９２

表 ９　 不同时期俄罗斯远东地区登记大豆品种主要性状变化

Ｔａｂｌｅ ９　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｆａｒ Ｅａｓｔ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｅｒｉｏｄｓ

性状

Ｔｒａｉｔｓ
时期

Ｐｅｒｉｏｄ
最小值

Ｍｉｎｉｍｕｍ
最大值

Ｍａｘｉｍｕｍ
均值

Ｍｅａｎ

标准差

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

变异系数

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ / ｄ ２０００—２００４ １０５. ０ １１５. ０ １０９. ２５ ４. ６５ ４. ２５

２００５—２００９ １００. ０ １２０. ０ １１０. ６０ ７. ２０ ６. ５１

２０１０—２０１４ ９４. ０ １１８. ０ １０８. ７９ ７. ６３ ７. ０１

２０１５—２０１９ １００. ０ １２３. ０ １１１. ９７ ４. ６８ ４. １８

２０２０—２０２３ １０１. ０ １２４. ０ １１１. ４６ ６. １２ ５. ４９

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ ２０００—２００４ ７０. ０ ８０. ０ ７５. ００ ７. ０７ ９. ４３

２００５—２００９ ７３. ０ ７６. ９ ７４. ９７ １. ９５ ２. ６０

２０１０—２０１４ ５５. ２ １１０. ０ ７４. ６５ １１. ６５ １５. ６１

２０１５—２０１９ ５６. ０ ９２. ２ ７２. ５０ １０. ０４ １３. ８５

２０２０—２０２３ ５４. ０ ８４. ０ ７３. １５ ９. ５８ １３. １０

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ / ｇ ２０００—２００４ １５. １ １７. ２ １６. ３３ ０. ９４ ５. ７５

２００５—２００９ １５. ３ １７. ９ １６. ５８ １. １６ ７. ０１

２０１０—２０１４ １２. １ １９. ９ １６. ５８ ２. １４ １２. ９３

２０１５—２０１９ １２. ９ ２１. １ １７. ３１ １. ９７ １１. ３６

２０２０—２０２３ １３. １ ２１. ２ １７. １４ １. ８６ １０. ８８

蛋白质含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ２０００—２００４ ３５. ０ ４０. ０ ３８. ０５ ２. ２６ ５. ９４

２００５—２００９ ３２. ５ ４０. ４ ３７. ８８ ２. ８１ ７. ４２

２０１０—２０１４ ３２. ９ ４１. ８ ３７. ５４ ２. ４０ ６. ３９

２０１５—２０１９ ３４. ５ ４５. ２ ４０. ０４ ２. ２０ ５. ５０

２０２０—２０２３ ３４. ４ ４３. ５ ３８. ８９ １. ７６ ４. ５２

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ２０００—２００４ ２０. １ ２２. １ ２１. ２８ ０. ９５ ４. ４８

２００５—２００９ ２０. ４ ２２. ５ ２１. ２５ ０. ７１ ３. ３５

２０１０—２０１４ １８. １ ２４. ８ ２２. ３３ １. ９０ ８. ５３

２０１５—２０１９ １７. ２ ２４. １ ２０. １０ １. ８１ ８. ９８

２０２０—２０２３ １７. ４ ２３. ８ ２０. ７７ １. ５９ ７. ６７

平均产量 Ｍｅａｎ ｙｉｅｌｄ / ( ｔ􀅰ｈｍ － ２) ２０００—２００４ １. ５４ ２. ０１ １. ７７ ０. ２１ １２. ０７

２００５—２００９ １. ４７ １. ９０ １. ６６ ０. １８ １１. ０４

２０１０—２０１４ １. １７ ２. ７７ ２. ０１ ０. ４１ ２０. ３０

２０１５—２０１９ １. ２７ ２. ６２ ２. ０１ ０. ３３ １６. １９

２０２０—２０２３ １. ００ ２. ７８ １. ９３ ０. ３５ １８. ０１

３　 讨论

通过对 ２０００—２０２３ 年俄罗斯远东地区登记大

豆品种的品种来源、育种方法以及主要性状分析可

知ꎬ俄罗斯本国科研机构、本国企业以及外国育种

机构是该地区大豆品种的主要来源ꎬ其中全俄大豆

研究所是远东地区最重要的大豆育种单位ꎬ其育种

工作主要集中在以杂交育种为主的传统育种研究ꎬ
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其品种受我国大豆品种影响较大且在远东地区保

持着较大的分布面积ꎮ 而 ２０１０ 年后国外优秀品种

的进入ꎬ对该研究所大豆品种在远东地区的分布造

成了一定影响ꎮ
２０００—２０２３ 年期间俄罗斯远东地区登记大豆

品种中紫花品种较多ꎬ占总品种数量的 ７８. ５％ ꎬ紫
花为显性基因控制ꎬ自然界中大豆育种资源也是以

紫花更多ꎬ可占到 ６０％ ~ ７０％ ꎬ而该地区各时期登

记大豆品种紫花比例与此比例接近ꎬ可说明在育种

工作中不以花色为选育方向[９]ꎮ 该地区在 ２０００—
２００４ 和 ２００５—２００９ 年期间登记的大豆品种中椭圆

形叶型大豆品种较多ꎬ而在 ２０１０ 年之后各时期卵形

叶型大豆品种数量明显更多ꎬ这可能是由当地日照

条件、栽培技术及育种资源影响导致的育种选择方

向的变化ꎮ ２０００—２０２３ 年期间该地区登记的不同

茸毛色大豆品种数量接近ꎬ且不同时期数量变化无

明显规律ꎬ由此可知中茸毛色不是该地区育种主要

研究性状ꎮ ２０００—２０２３ 年期间该地区登记大豆品

种中ꎬ由于无限结荚习性的大豆品种开花结荚期分

散ꎬ自身调节能力较强ꎬ在低温、干旱、肥力低下等

情况下仍能保持一定的产量水平[１７ꎬ１８]ꎬ符合远东地

区的自然条件和生产模式ꎮ
２０００—２０２３ 年期间该地区登记的大豆品种平

均生育期天数为 １１１. １４ ± ５. ８４ ｄꎬ受农业产业布局

影响ꎬ远东地区大豆生产主要集中在阿穆尔州中、
南部地区以及滨海边疆区ꎬ而阿穆尔州北部地区等

极早熟区大豆生产分布很少ꎬ因追求品种产量的提

升ꎬ远东地区大豆品种平均生育期天数在此期间呈

上升趋势ꎮ ２０００—２０２３ 年期间该地区大豆品种平

均株高为 ７３. ３３ ± １０. ０２ ｃｍꎬ在大豆密植生产技术

大面积推广的影响下ꎬ该地区大豆品种的平均株高

呈降低趋势ꎮ ２０１０ 年后各时期该地区大豆品种平

均株高的变异系数显著提高ꎬ这是由于全俄大豆研

究所为代表的各育种机构有目的地培育出一批适

合密植的矮秆大豆品种ꎬ如全俄大豆研究所 ２０１４ 年

登记的品种 бонус ( ５５. ２ ｃｍ)、 ２０１９ 年登记的

Сентябринка(５６. ０ ｃｍ) 和 ２０２０ 年登记的 Топаз
(５４. ００ ｃｍ)ꎮ ２０００—２０２３ 年期间该地区登记大豆

品种平均百粒重较小ꎬ仅为 １７. ０２ ± １. ９１ ｇꎬ通过育

种资源引进及多年品种改良工作ꎬ登记品种的平均

百粒重有所提高ꎬ由 ２０００—２００４ 年期间的 １６. ３３ ±
０􀆰 ９４ ｇ 提高至 ２０２０—２０２３ 年期间的 １７. １４ ± １. ８６ ｇꎬ
在 ２０１０ 年后各时期该地区登记的大豆品种平均百

粒重变异系数显著提高ꎬ这是由于各育种机构培育

了更多籽粒更大或作为芽豆使用籽粒更小的新品

种ꎮ 百粒重的提高对该地区大豆品种平均产量的

上升起到了重要作用ꎬ但远东地区大豆品种的百粒

重较我国品种仍较低ꎬ因此提升品种百粒重仍是今

后该地区育种机构品种改良、提升品种产量的主要

工作方向ꎮ ２０００—２０２３ 年期间该地区大豆品种籽

粒平均蛋白质含量和脂肪含量分别为 ３８. ９１％ ±
２􀆰 ３３％和 ２０. ９３％ ± １. ８７％ ꎬ随着年份更替该地区

大豆品种籽粒蛋白质含量呈上升趋势ꎬ而籽粒脂肪

含量呈下降趋势ꎬ这是由于早期在俄罗斯ꎬ大豆更

多作为油料作物种植ꎬ因此在育种上对于品种籽粒

脂肪含量更加重视ꎬ２０１５ 年前各时期远东地区登记

的大豆品种平均蛋白质含量相对较低ꎬ自 ２０１５ 年后

随着该地区大豆作为食品添加物、饲料等应用的增

加ꎬ育种者对品种籽粒蛋白质含量重视程度提高ꎬ
这一时期培育的大豆品种的籽粒蛋白质含量有所

增加ꎬ并且国外育种机构一批高蛋白大豆品种ꎬ如
加拿大品种 Амадеус(４５. ２％ )、Дш８６３(４４. ３％ )以
及奥地利品种 Аурелина(４３. ５％ )在远东地区登记ꎬ
进一步导致了该地区大豆品种籽粒蛋白质含量的

上升ꎬ由于大多情况下品种籽粒脂肪含量与蛋白质

含量呈负相关关系[１９]ꎬ因此该地区大豆品种籽粒脂

肪含量有所下降ꎮ ２０００—２０２３ 年期间远东地区大

豆品种在国家品种试验中多点平均产量为 １. ９６ ±
０. ３５ ｔ􀅰ｈｍ － ２ꎬ随着育种技术的进步和育种资源的引

进ꎬ２０００—２０２３ 年期间该地区品种的平均产量整体

上呈上升趋势ꎮ 由上述分析综合判定远东地区大

豆育种水平在 ２０００ 年后整体呈提高趋势ꎮ

４　 结论

本研究结果表明ꎬ在 ２０００—２０２３ 年期间俄罗斯

远东地区登记的大豆品种的产量、生育期天数、百
粒重及籽粒蛋白质含量随年份更替呈上升趋势ꎬ其
中平均产量上升 ９. ０３％ ꎬ生育期天数增加 ２. ０２％ ꎬ
百粒重上升 ４. ９６％ ꎬ籽粒蛋白质含量上升 ２. ２１％ ꎮ
而株高及籽粒脂肪含量随年份更替呈下降趋势ꎬ其
中株高下降 ２. ４７％ ꎬ籽粒脂肪含量下降 ２. ４％ ꎮ 由

此可知ꎬ随着育种技术的进步和育种资源的引进ꎬ
该地区大豆育种水平整体有所提升ꎬ但与相邻的我

国黑龙江省的大豆品种相比整体上不具备明显优

势ꎬ近年来国外大豆品种稳定地占据了该地区种子

市场的一定份额ꎬ并且我国大豆品种绥农 ４２ 和合农

９５ 在该地区通过国家品种试验并成功登记ꎬ因此在

远东地区具备审定、推广我国大豆品种的基础ꎮ 从

远东地区大豆生产现状来看ꎬ高产、优质的早熟、中
早熟大豆品种更具备推广价值ꎬ而该地区目前极早

熟大豆品种空缺ꎬ竞争较小ꎬ同样具有一定推广潜

力ꎮ 育种者在为远东地区培育新大豆品种的过程

中应注意通过亲本选择保证品种对该地区自然条

件和以平作、密植为核心的栽培模式的适应性ꎮ
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