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南疆地区春播大豆主要农艺性状分析与综合评价

张恒斌１ꎬ２ꎬ何宗铃３ꎬ赵　 靓１ꎬ２ꎬ曾　 凯１ꎬ２ꎬ水　 涌３ꎬ张祥池１ꎬ２ꎬ苏　 鑫１ꎬ２ꎬ战　 勇１ꎬ２∗ꎬ张占琴１ꎬ２∗

(１. 新疆农垦科学院ꎬ新疆 石河子 ８３２０００ꎻ ２. 谷物品质与遗传改良兵团重点实验室ꎬ新疆 石河子 ８３２０００ꎻ ３. 新疆生产建设兵团第一师农业

科学研究所ꎬ新疆 阿拉尔 ８４３３００)

摘　 要:为筛选出适宜南疆地区春播种植的优质高产大豆品种(系)ꎬ２０２３ 年对引进的 ２９ 份大豆品种(系)的 １０ 个性

状(生育期、株高、主茎节数、单株荚数、单株粒数、百粒重、收获株数、粗蛋白、粗脂肪和产量)进行变异性、相关性、因
子分析和聚类分析ꎮ 结果表明:１０ 个性状的变异系数范围为 ３. ６３％ ~ ２３. ７６％ ꎻ产量与株高、主茎节数、生育期呈极显

著正相关(Ｐ < ０. ０１)ꎬ与单株荚数和单株粒数呈显著正相关(Ｐ < ０. ０５)ꎮ 因子分析将 １０ 个性状浓缩为 ４ 个主因子ꎬ分
别为株高因子、产量品质因子、产量构成因子和百粒重因子ꎬ且累计贡献率达到 ８８. ７４％ ꎮ 聚类分析表明ꎬ２９ 份大豆品

种(系)可聚类成 ６ 大类群ꎬ第Ⅰ类群包括 ８ 份材料ꎬ第Ⅱ类群包括 ７ 份材料ꎬ第Ⅲ类群包括 １０ 份材料ꎬ第Ⅳ类群包括

２ 份材料ꎬ第Ⅴ和第Ⅵ类各 １ 份材料ꎮ 根据综合因子分析与聚类分析结果ꎬ筛选出吉育 ４４１２、吉育 ４５２１、吉育 ５４１２、新
大豆 ２３ 号、新振豆 １０ 号、新振豆 ７ 号、新振豆 ８ 号、新振豆 ９ 号和吉育 ５５２３ꎬ这 ９ 个品种(系)综合性状良好ꎬ产量提升

空间大ꎬ适宜在南疆地区春播种植ꎮ
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ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｃｏｒｒｅｌａｔｅ ｖｅｒｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｗｉｔｈ ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔꎬ ｍａｉｎ ｓｔｅｍ ｎｏｄｅ ｃｏｕｎｔꎬ ａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｖｅ ｐｅｒｉｏｄ (Ｐ < ０. ０１)ꎬ ａｎｄ
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１０ꎬ Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ７ꎬ Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ８ꎬ Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ９ꎬ ａｎｄ Ｊｉｙｕ ５５２３. Ｔｈｅｓｅ ｎｉｎｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅ ｒｏｂｕｓｔ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｙｉｅｌｄ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔꎬ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｉｎｇ ｔｈｅｍ ｆｏｒ ｓｐｒｉｎｇ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｘｉｎｊｉａｎｇ
ｒｅｇｉｏｎ.
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ: Ｓｏｕｔｈ Ｘｉｎｊｉａｎｇꎻ ｓｐｒｉｎｇ ｐｌａｎｔｉｎｇꎻ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓꎻ ｆａｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓꎻ ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓꎻ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

　 　 大豆作为人类、畜禽和水产优质植物蛋白质的

主要来源ꎬ是世界重要的粮食和经济作物[１]ꎮ 近年

来ꎬ随着大豆产能提升工程的深入实施ꎬ新疆地区

大豆种植得到积极推进ꎬ南疆地区成为主要的大豆
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种植区ꎮ 鉴于 ２０２０ 年之前该地区大豆种植面积相

对较小ꎬ相关研究工作亦较为有限ꎮ 研究人员开展

了关于播期、密度、株行距配置对南疆春 /复播大豆

光合特性、产量形成和品质性状影响的研究[２￣６]ꎮ
在品种筛选方面也有相关报道ꎬ严勇亮等[７] 在泽普

县筛选出新大豆 １０ 号和中黄 ３０ 两个大豆品种ꎬ产
量分别达到 ３ ３７３. ５ 和 ３ ８６６. ８５ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ适合南

疆喀什地区复播ꎮ 李有忠等[８] 在图木舒克筛选出

中黄 ３０、汾豆 ７８ 和汾豆 ７９ 等 ３ 个大豆品种ꎬ产量达

到 ３ ０００ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ 以上ꎬ适合在南疆春播ꎮ 严勇亮

等[９]通过主成分分析、聚类分析方法对北疆地区 ２７
个大豆新品种(系)的农艺性状和产量进行综合评

价ꎻ时晓磊等[１０] 运用灰色关联度分析法对 ２３ 个夏

大豆品种的主要农艺性状与产量关系进行分析ꎻ曾
凯等[１１]通过主成分分析与聚类分析评价了北疆地

区种植 ６８ 份大豆种质资源ꎮ
南疆地区因其独特的生态环境、气候条件和土

壤类型ꎬ对大豆品种的适应性提出了特定要求ꎮ 但

关于南疆春播大豆品种综合评价尚鲜见相关报道ꎮ
为了科学筛选出适宜南疆地区春播种植的高产优

质大豆品种ꎬ本研究采用相关分析、因子分析和聚

类分析等统计手段ꎬ对从黑龙江、吉林以及新疆农

垦科学院引进的 ２９ 份大豆品种(系)进行了综合评

价ꎮ 研究旨在确保所选品种能够在南疆地区的特

定条件下表现出良好的产量和品质特性ꎬ为当地农

业生产提供有力支持ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 试验区概况

本试验于 ２０２３ 年在第一师阿拉尔市 １２ 团 ２１
连 ０５１＃号地(４０. ５４°Ｎ、８１. ３８°Ｅ、海拔 １ ０１１ ｍ)开

展ꎮ 该地属于温带大陆干旱荒漠气候区ꎬ降水少、
光照充足ꎮ 年均气温 １０. ７ ℃ꎬ积温４ １１３ ℃ꎬ无霜

期 ２２０ ｄꎮ 年日照时间约 ２ ９００ ｈꎬ其中 ４ 月至 １０ 月

期间ꎬ平均日照时间 ９. ５ ｈꎮ 年降水量 ５０ ｍｍꎮ
试验地为沙壤土ꎬ中等肥力ꎬ土壤有机质含量

９􀆰 ７０ ｇ􀅰ｋｇ －１ꎬ有机碳 ５. ６２ ｇ􀅰ｋｇ －１ꎬ全氮 ０. ５７ ｇ􀅰ｋｇ －１ꎬ
全磷 ０. ８８ ｇ􀅰ｋｇ － １ꎬｐＨ８. ０７ꎬ电导率 １７６. ５ μｓ􀅰ｃｍ － １ꎬ
钾离子 ４１. ８９ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎬ钠离子 ２７. ３ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎬ钙离

子 １０５. １５ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎬ镁离子 ２２. ３８ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎬ硫酸根

２３９. ８９ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎬ氯离子 ５４. １２ ｍｇ􀅰ｋｇ － １和碳酸氢根

２７０. ２２ ｍｇ􀅰ｋｇ － １ꎮ

１. ２　 材料

供试材料共计 ２９ 份ꎬ１０ 份来自黑龙江省五大

连池市富民种子集团有限公司(东创 ２２、东创农科

２０３、东昊豆 １ 号、东昊豆 ４ 号、吉育 ４４１２、吉育

４５２１、吉育 ５４１２、吉育 ５５１７、吉育 ５５２３ 和农发豆

４０２)ꎬ１１ 份来自中国科学院海伦农业生态试验站

(东生 １２０￣１３、东生 ２０２、东生 ２０６、东生 ２１６、东生

２２、东生 ３５ 号、东生 ３６６￣３７２、东生 ３７、东生 ６、东生

８２３￣８４０ 和海伦 ２３８５)ꎬ８ 份来自新疆农垦科学院

(新大豆 ２３ 号、新大豆 ２６ 号、新振豆 １０ 号、新振豆

１４ 号、新振豆 １５ 号、新振豆 ７ 号、新振豆 ８ 号和新

振豆 ９ 号)ꎮ
１. ３　 试验设计

试验采用随机区组设计ꎬ３ 次重复ꎬ共 ８７ 个小

区ꎬ小区长 １５ ｍꎬ宽 ３. ４ ｍꎬ小区面积 ５１ ｍ２ꎬ试验总

面积 ４ ４３７ ｍ２ꎮ
试验于 ４ 月 １４ 日铺地膜、滴灌带ꎬ膜宽 ２０５ ｃｍꎬ

一膜 ３ 管 ６ 行ꎬ行距配置为 ２０ ｃｍ ＋ ５５ ｃｍꎬ接行

６０ ｃｍꎬ滴灌带铺设在窄行之间ꎮ ４ 月 ２２ 日人工点

播ꎬ播深为 ２ ~３ ｃｍꎬ穴距 ７. ５ ｃｍꎬ平均行距 ３８. ３ ｃｍꎬ
理论株数 ３４. ８ 万株􀅰ｈｍ － ２ꎮ ５ 月 ２—６ 日放苗、定
苗ꎬ保苗株数 ３１. ３ 万 ~ ３３. １ 万株􀅰ｈｍ － ２ꎮ 大豆全生

育期 共 滴 水 １３ 次ꎬ 随 水 滴 肥 ９ 次ꎬ 共 滴 水

５ ７００ ｍ３􀅰ｈｍ － ２ꎬ肥料用量 １ ３７２. ５ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ其中尿

素(Ｎ≥４６. ４％ )５２５ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２、磷酸一铵(≥９８. ５％ )
５１３ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２、硫酸钾(Ｋ２Ｏ≥５０％ ) ３３４. ５ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎮ
１. ４　 调查项目及方法

记载大豆生育期(Ｘ９)ꎬ并调查田间表型性状数

据ꎮ 大豆收获时统计各小区收获株数(Ｘ６)ꎬ取样进

行室内考种(每个重复取连续 １０ 株)ꎬ参照«大豆种

质资源描述规范和数据标准» 方法[１２]ꎬ测量株高

(Ｘ１)、主茎节数(Ｘ２)、单株荚数(Ｘ３)、单株粒数

(Ｘ４)、百粒重(Ｘ５)ꎻ各小区单独收获晒干脱粒计产

(Ｙ１ )ꎮ 用近红外谷物成分测定仪 ( 瑞典波通

ＩＭ９５００)测定大豆粗蛋白(Ｘ７)和粗脂肪(Ｘ８)含量ꎮ
对调查数据进行因子分析和综合评价ꎬ因子分析需

要对主因子进行旋转ꎬ旋转后的因子变量更具有可

解释性ꎬ通过“分析—降维—因子分析”过程实现综

合评价[１３]ꎮ
１. ５　 数据分析

数据录入和整理采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１０ 进行ꎬ并计算

平均值和标准差ꎮ 选用 ＳＰＳＳ ２１. ０ 数据处理系统进

行方差分析、聚类分析、主成分分析和相关统计

分析ꎮ
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２　 结果与分析

２. １　 大豆品种(系)产量及主要农艺性状的变异性

分析

　 　 本研究中参数的 ２９ 份大豆品种(系)产量及主

要农艺性状变异系数详见表 １ꎮ 变异系数最大为株

高ꎬ达到 ２３􀆰 ７６％ꎻ变异系数 > １５％ 的性状有单株荚

数、单株粒数、主茎节数和产量ꎬ分别为 ２２􀆰 ７６％、
１９􀆰 ２２％、１６􀆰 ７４％ 和 １５􀆰 ０１％ꎻ变异系数在 ８􀆰 ０％ ~
１２􀆰 ５％之间的有百粒重、收获株数和生育期ꎬ分别为

１２􀆰 ２６％ 、９􀆰 ７３％ 和 ８􀆰 １６％ ꎻ变异系数较小的是品质

性状ꎬ蛋白质和脂肪含量的变异系数分别为 ３􀆰 ６３％
和 ３􀆰 ９７％ ꎮ

根据以上分析ꎬ南疆地区春播大豆品种在单株

荚数、单株粒数、主茎节数和产量具有较大的改良

空间ꎬ重点关注单株荚数、单株粒数两个与产量构

成密切相关的指标ꎮ 品质性状的变异系数较小ꎬ供
试品种间蛋白含量和脂肪含量的差异较小ꎬ需要引

进高油或高蛋白品种予以改良ꎮ

表 １　 南疆春播大豆主要农艺性状的变异性分析

Ｔａｂｌｅ １　 Ｖａｒｉａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍａｉｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｗｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎｓ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｘｉｎｊｉａｎｇ

性状 Ｔｒａｉｔｓ 最大值 Ｍａｘ. 最小值 Ｍｉｎ. 平均值 Ｍｅａｎ 标准差 ＳＤ 变异系数 ＣＶ / ％

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ １０６􀆰 ４ ４１􀆰 ８ ７０􀆰 ８６ １６􀆰 ８４ ２３􀆰 ７６

主茎节数 Ｎｏｄｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｅｍ １９􀆰 ６ ９􀆰 ２ １２􀆰 ９８ ２􀆰 １７ １６􀆰 ７４

单株荚数 Ｐｏｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ３９􀆰 ６ １７􀆰 ２ ２７􀆰 １２ ６􀆰 １７ ２２􀆰 ７６

单株粒数 Ｓｅｅｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ １０７􀆰 ２ ４７􀆰 ９ ７７􀆰 ６１ １４􀆰 ９２ １９􀆰 ２２

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ / ｇ ３０􀆰 １１ １８􀆰 １１ ２３􀆰 ９８ ２􀆰 ９４ １２􀆰 ２６

收获株数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｈａｒｖｅｓｔｅｄ ｐｌａｎｔｓ / (万株􀅰ｈｍ － ２) ４１􀆰 ７０ ２３􀆰 １０ ３２􀆰 ９９ ３􀆰 ２１ ９􀆰 ７３

蛋白含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ４５􀆰 １４ ３９􀆰 ６９ ４２􀆰 １１ １􀆰 ５３ ３􀆰 ６３

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ ２４􀆰 ２２ ２０􀆰 ８９ ２２􀆰 ３６ ０􀆰 ８９ ３􀆰 ９７

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ / ｄ １４５. ００ １１８. ００ １２５􀆰 ９７ １０􀆰 ２８ ８􀆰 １６

产量 Ｙｉｅｌｄ / (ｋｇ􀅰ｈｍ － ２) ６４２０. ００ ３３１０􀆰 ５０ ５２３８􀆰 ６７ ７８６􀆰 ３４ １５􀆰 ０１

２􀆰 ２　 大豆各性状间的相关性分析

２􀆰 ２􀆰 １　 产量与各性状间的相关性分析　 由表 ２ 可

知ꎬ株高、主茎节数、生育期与产量呈极显著正相关

(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ表明主茎节数增多ꎬ株高随之增高ꎬ延
长生育期有利于提高产量ꎮ 单株荚数、单株粒数与

产量呈显著正相关(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ说明增加单株荚数

和单株粒数有利于提高产量ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ２　 各性状间的相关性分析　 株高与主茎节数、
单株荚数、生育期呈极显著正相关(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ表明

株高与这 ３ 个性状之间存在很强的关联ꎻ生产中生

育期较长的品种ꎬ通常株高也较高ꎬ随着株高的增

加ꎬ主茎节数、单株荚数也随之增多ꎮ 主茎节数与

单株粒数呈显著正相关(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ表明主茎节数

增加ꎬ单株粒数也会增加ꎻ主茎节数与百粒重呈极

显著负相关(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ表明主茎节数增加可能导

致百粒重降低ꎮ 单株荚数与单株粒数呈极显著正

相关(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ表明单株荚数增加ꎬ单株粒数也随

之增多ꎻ单株荚数、主茎节数与百粒重呈极显著负

相关(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ说明百粒重会因主茎节数和单株

荚数的增加而降低ꎮ
蛋白质含量与产量、株高、脂肪含量、生育期呈

极显著负相关(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ与主茎节数呈显著负相

关(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ与百粒重呈显著正相关(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎮ
脂肪含量与产量、株高、生育期呈极显著正相关

(Ｐ < ０􀆰 ０１)ꎬ与主茎节数和单株荚数呈显著正相关

(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎬ与百粒重呈显著负相关(Ｐ < ０􀆰 ０５)ꎮ
上述分析表明南疆地区要提高大豆产量可通

过选用生育期较长、株高适中、单株粒数、单株荚

数、主茎节数较多的品种实现ꎮ 增加单株荚数的同

时ꎬ注意保持百粒重的稳定ꎬ避免产量损失ꎮ 在种

植过程中ꎬ注意平衡各性状之间的关系ꎬ以达到最

佳产量和品质水平ꎮ
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表 ２　 南疆春播大豆产量及农艺性状的相关性分析

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｗｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎｓ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｘｉｎｊｉａｎｇ

相关系数

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｙ１

Ｘ１ １

Ｘ２ ０􀆰 ７７∗∗ １

Ｘ３ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ５１∗∗ １

Ｘ４ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ４２∗ ０􀆰 ８４∗∗ １

Ｘ５ － ０􀆰 ３７ － ０􀆰 ４４∗ － ０􀆰 ５５∗∗ － ０􀆰 ３５ １

Ｘ６ ０􀆰 ２１ ０􀆰 １６ － ０􀆰 ４３∗ － ０􀆰 ５４∗∗ － ０􀆰 ０４ １

Ｘ７ － ０􀆰 ６１∗∗ － ０􀆰 ３９∗ － ０􀆰 ２２ － ０􀆰 ２４ ０􀆰 ３９∗ － ０􀆰 ０９ １

Ｘ８ ０􀆰 ４３∗∗ ０􀆰 ３７∗ ０􀆰 ３７∗ ０􀆰 ２５ － ０􀆰 ４２∗ － ０􀆰 ０５ － ０􀆰 ７８∗∗ １

Ｘ９ ０􀆰 ９０∗∗ ０􀆰 ７３∗∗ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ４０∗ － ０􀆰 ４１∗ ０􀆰 １０ － ０􀆰 ５４∗∗ ０􀆰 ３９∗∗ １

Ｙ１ ０􀆰 ６７∗∗ ０􀆰 ５０∗∗ ０􀆰 ４１∗ ０􀆰 ４２∗ － ０􀆰 ３３ － ０􀆰 ０３ － ０􀆰 ８４∗∗ ０􀆰 ７０∗∗ ０􀆰 ６０∗∗ １

　 　 注:∗表示在 Ｐ < ０􀆰 ０５ 水平上显著相关ꎻ∗∗表示在 Ｐ < ０􀆰 ０１ 水平上极显著相关ꎮ Ｘ１. 株高ꎻＸ２. 主茎节数ꎻＸ３. 单株荚数ꎻＸ４. 单株粒数ꎻ

Ｘ５. 百粒重ꎻＸ６. 收获株数ꎻＸ７. 蛋白含量ꎻＸ８. 脂肪含量ꎻＸ９. 生育期ꎻＹ１. 产量ꎮ

Ｎｏｔｅ: ∗ｍｅａｎｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｔ ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｐ < ０􀆰 ０５ꎻ∗∗ｍｅａｎｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｔ ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｐ < ０􀆰 ０１􀆰 Ｘ１. Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔꎻ Ｘ２. Ｎｏｄｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｅｍꎻ

Ｘ３. Ｐｏｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔꎻ Ｘ４. Ｓｅｅｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔꎻ Ｘ５. １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔꎻ Ｘ６. Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｈａｒｖｅｓｔｅｄ ｐｌａｎｔｓꎻ Ｘ７. Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔꎻ Ｘ８. Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔꎻ

Ｘ９. Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄꎻ Ｙ１. Ｙｉｅｌｄ􀆰

２􀆰 ３　 产量和农艺性状的因子分析

对 ２９ 份大豆品种(系)综合性状进行因子分

析ꎬ提取主因子遵循特征值大于 １ꎬ累计贡献率大于

８０％的原则ꎬ分析结果列于表 ３ꎮ 由表 ３ 可知ꎬ４ 个

主因子累计贡献率高达 ８８􀆰 ７４％ ꎬ说明上述 ４ 个主

因子包含的信息量可以反映 １０ 个原始性状的大部

分信息ꎬ可作为评价大豆综合性状的指标ꎮ 由于因

子载荷区分仍不清晰ꎬ用方差极大正交旋转ꎬ得到

旋转因子载荷矩阵ꎮ 各因子组成及载荷因子见表

４:第 １ 主因子主要由株高、主茎节数、生育期 ３ 个因

子决定ꎬ其载荷因子分别为 ０􀆰 ８９１ꎬ０􀆰 ８３６ 和 ０􀆰 ８７１ꎬ

称为株高因子ꎻ第 ２ 主因子主要由蛋白含量、脂肪含

量和 产 量 ３ 个 因 子 决 定ꎬ 其 载 荷 因 子 分 别 为

－ ０􀆰 ９０５ꎬ０􀆰 ８７２ 和 ０􀆰 ８０５ꎬ称为产量品质因子ꎬ此因

子为生产中评价大豆区域适应性的主要指标ꎻ第 ３
主因子主要由单株荚数、单株粒数和收获株数 ３ 个

因子决定ꎬ 其载荷因子分别为 ０􀆰 ７４５ꎬ ０􀆰 ８４８ 和

－ ０􀆰 ８８０ꎬ对产量影响最大ꎬ称为产量构成因子ꎻ第 ４
主因子主要由百粒重 １ 个因子决定ꎬ其载荷因子为

－ ０􀆰 ９０３ꎮ 综合分析表明ꎬ１０ 个性状对大豆综合指

标贡献的主因子由大到小分别为:株高因子 > 产量

品质因子 >产量构成因子 >百粒重因子ꎮ

表 ３　 主因子特征值、贡献率及累计贡献率

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒｓ

主因子

Ｐｒｉｍａｒｙ ｆａｃｔｏｒ

提取平方载荷总和

Ｓｕｍ ｏｆ ｓｑｕａｒｅ ｌｏａｄ

旋转平方载荷总和

Ｓｕｍ ｏｆ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｓｑｕａｒｅ ｌｏａｄ

特征值

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

贡献率

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ / ％

累计贡献率

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ / ％

特征值

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

贡献率

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ / ％

累计贡献率

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ / ％

Ｆ１ ４􀆰 ９８ ４９􀆰 ７９ ４９􀆰 ７９ ２􀆰 ８８ ２８􀆰 ７６ ２８􀆰 ７６

Ｆ２ １􀆰 ９１ １９􀆰 ０８ ６８􀆰 ８７ ２􀆰 ５６ ２５􀆰 ５６ ５４􀆰 ３２

Ｆ３ １􀆰 １７ １１􀆰 ７３ ８０􀆰 ６０ ２􀆰 １２ ２１􀆰 ２３ ７５􀆰 ５５

Ｆ４ ０􀆰 ８１ ８􀆰 １４ ８８􀆰 ７４ １􀆰 ３２ １３􀆰 ２０ ８８􀆰 ７４
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表 ４　 旋转后因子载荷矩阵

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｂ￣ｌｏａｄ ｍａｔｒｉｘ

相关指标 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ ０􀆰 ８９１ ０􀆰 ３６６ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０８１

主茎节数 Ｎｏｄｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍａｉｎ ｓｔｅｍ ０􀆰 ８３６ ０􀆰 １４１ ０􀆰 １０５ ０􀆰 ３１１

单株荚数 Ｐｏｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ０􀆰 ３０２ ０􀆰 １２４ ０􀆰 ７４５ ０􀆰 ４９７

单株粒数 Ｓｅｅｄｓ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ０􀆰 ３４６ ０􀆰 １１６ ０􀆰 ８４８ ０􀆰 １９９

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ － ０􀆰 ２１０ － ０􀆰 ２３７ － ０􀆰 ０９７ － ０􀆰 ９０３

收获株数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｈａｒｖｅｓｔｅｄ ｐｌａｎｔｓ ０􀆰 ２６５ － ０􀆰 ０２７ － ０􀆰 ８８０ ０􀆰 １５６

蛋白含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ － ０􀆰 ３０２ － ０􀆰 ９０５ ０􀆰 ０２４ － ０􀆰 １０６

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ０􀆰 １０８ ０􀆰 ８７２ ０􀆰 １０４ ０􀆰 ２６４

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ ０􀆰 ８７１ ０􀆰 ３００ ０􀆰 ０８０ ０􀆰 ０９９

产量 Ｙｉｅｌｄ ０􀆰 ４４４ ０􀆰 ８０５ ０􀆰 １９４ ０􀆰 ０２０

２􀆰 ４　 产量和农艺性状主因子得分和综合评价

根据上述 ４ 个主因子进行得分综合分析ꎬ参照

周桂梅等[１３] 的方法ꎬ建立大豆品种综合评价数学

模型:Ｆ ＝ (２８􀆰 ７６ × Ｆ１ ＋ ２５􀆰 ５６ × Ｆ２ ＋ ２１􀆰 ２３ × Ｆ３ ＋
１３􀆰 ２０ × Ｆ４) / ８８􀆰 ７４ꎬ利用该数学模型计算大豆品种

各性状的综合得分ꎬ进行优良排序ꎬ结果见表 ５ꎮ
２９ 份大豆品种(系)中综合得分排在前 ４ 位的品种

(系)分别是吉育 ４５２１、新大豆 ２３ 号、吉育 ４４１２ 和

吉育 ５５１７ꎬ株高范围为 ７７􀆰 ２ ~ １０６􀆰 ４ ｃｍꎬ主茎节数

１６. ０ ~ １９􀆰 ９ 节ꎬ单株荚数 ２９􀆰 ２ ~ ３５􀆰 ７ 个ꎬ单株粒数

８８􀆰 ９ ~ ９９􀆰 ４ 个ꎬ产量性状方面表现突出ꎮ 排在 ５ ~
１０ 位的品种(系)分别为新振豆 １４ 号、新振豆 ９ 号、
新大豆 ２６ 号、新振豆 １０ 号、吉育 ５４１２ 和新振豆 ７
号ꎬ为本单位自育品种ꎬ综合性状表现良好ꎬ适合该

地区种植ꎻ排在最后 ５ 位的品种 (系) 分别海伦

２３８５、东生 ２０２、东生 ３５ 号、东生 ２１６ 和东生 ２０６ꎬ这
５ 份品种(系)单株有效荚数较低ꎬ粒数少ꎬ产量性状

不理想ꎬ不适宜在该地区春播种植ꎮ

表 ５　 大豆种质资源的各主因子得分、综合得分及优良排序

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｃｏｒｅｓꎬｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｓｃｏｒｅｓ ａｎｄ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｓｏｒｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

品种(系)
Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ( ｌｉｎｅｓ)

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４
综合得分

Ｏｖｅｒａｌｌ ｒａｔｉｎｇｓ

优良排序

Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ
ｓｏｒｔｉｎｇ

吉育 ４５２１ Ｊｉｙｕ ４５２１ ０􀆰 ９９８ １􀆰 ５２７ ０􀆰 ３３７ － ０􀆰 ０４３ ０􀆰 ８３７ １

新大豆 ２３ 号 Ｘｉｎｄａｄｏｕ ２３ ０􀆰 ４８５ ０􀆰 ２５２ ０􀆰 ９０２ １􀆰 ８９２ ０􀆰 ７２７ ２

吉育 ４４１２ Ｊｉｙｕ ４４１２ １􀆰 ９１７ ０􀆰 ２７８ ０􀆰 ３８１ － ０􀆰 ９１４ ０􀆰 ６５７ ３

吉育 ５５１７ Ｊｉｙｕ ５５１７ ３􀆰 １１０ － １􀆰 ９０８ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ９７２ ０􀆰 ６０３ ４

新振豆 １４ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ １４ ０􀆰 ０７６ １􀆰 ２１０ ０􀆰 ８０８ ０􀆰 ０７６ ０􀆰 ５７８ ５

新振豆 ９ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ９ － ０􀆰 ２１５ ０􀆰 １８７ １􀆰 ３２８ １􀆰 ７７６ ０􀆰 ５６６ ６

新大豆 ２６ 号 Ｘｉｎｄａｄｏｕ ２６ － ０􀆰 ２０８ ０􀆰 ４４６ ２􀆰 ７９８ － １􀆰 ２７４ ０􀆰 ５４１ ７

新振豆 １０ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ １０ ０􀆰 ３５０ ０􀆰 ３８７ － ０􀆰 ２１５ ２􀆰 ０７８ ０􀆰 ４８２ ８

吉育 ５４１２ Ｊｉｙｕ ５４１２ １􀆰 ５６１ － ０􀆰 ２７７ － ０􀆰 ０９３ － ０􀆰 ３５３ ０􀆰 ３５１ ９

新振豆 ７ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ７ ０􀆰 ２７４ ０􀆰 ４８３ ０􀆰 ９４０ － ０􀆰 ７３５ ０􀆰 ３４４ １０

东创农科 ２０３ Ｄｏｎｇｃｈｕａｎｇｎｏｎｇｋｅ ２０３ － ０􀆰 ７５０ ０􀆰 ３４４ １􀆰 ６０３ ０􀆰 ５９７ ０􀆰 ３２８ １１

新振豆 １５ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ １５ － ０􀆰 ５７４ １􀆰 ６２０ － ０􀆰 ７９０ １􀆰 ３３９ ０􀆰 ２９１ １２

新振豆 ８ 号 Ｘｉｎｚｈｅｎｄｏｕ ８ － ０􀆰 ０６７ １􀆰 １６４ ０􀆰 ００５ － ０􀆰 ７３２ ０􀆰 ２０６ １３

吉育 ５５２３ Ｊｉｙｕ ５５２３ １􀆰 ６４４ １􀆰 ０２７ － ２􀆰 ３４３ － ０􀆰 ５７５ ０􀆰 １８２ １４

东昊豆 ４ 号 Ｄｏｎｇｈａｏｄｏｕ ４ － ０􀆰 ４９８ ０􀆰 ７５２ － ０􀆰 ２５２ － ０􀆰 ２０２ － ０􀆰 ０３５ １５

东生 ８２３￣８４０ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ８２３￣８４０ － ０􀆰 ６２９ ０􀆰 １１２ ０􀆰 ３５２ － ０􀆰 ３４６ － ０􀆰 １３９ １６

东生 ３６６￣３７２ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ３６６￣３７２ － ０􀆰 ４５２ ０􀆰 ６１９ ０􀆰 １０７ － １􀆰 ８４７ － ０􀆰 ２１７ １７

东生 ３７ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ３７ ０􀆰 ０７４ － １􀆰 １１２ ０􀆰 ２３０ － ０􀆰 １３３ － ０􀆰 ２６１ １８

东生 ２２ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ２２ － ０􀆰 ９１７ ０􀆰 ２４５ － ０􀆰 ６４０ ０􀆰 ６７５ － ０􀆰 ２７９ １９

东昊豆 １ 号 Ｄｏｎｇｈａｏｄｏｕ １ － ０􀆰 ８７４ １􀆰 １９１ － １􀆰 ７６２ ０􀆰 ２２８ － ０􀆰 ３２８ ２０

东生 ６ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ６ － ０􀆰 ２８２ － ０􀆰 １５３ － １􀆰 １３４ － ０􀆰 ０９０ － ０􀆰 ４２０ ２１
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表 ５(续)

品种(系)
Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ( ｌｉｎｅｓ)

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４
综合得分

Ｏｖｅｒａｌｌ ｒａｔｉｎｇｓ

优良排序

Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ
ｓｏｒｔｉｎｇ

东生 １２０￣１３ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ １２０￣１３ － ０􀆰 ２７０ － ０􀆰 ５４７ ０􀆰 １６２ － １􀆰 ９１６ － ０􀆰 ４９１ ２２

东创 ２２ Ｄｏｎｇｃｈｕａｎｇ ２２ － ０􀆰 ４２２ － １􀆰 ３９６ － ０􀆰 １０７ ０􀆰 ４２８ － ０􀆰 ５０１ ２３

农发豆 ４０２ Ｎｏｎｇｆａｄｏｕ ４０２ － １􀆰 １３８ － ０􀆰 １４２ － ０􀆰 ８０３ ０􀆰 ４０２ － ０􀆰 ５４２ ２４

海伦 ２３８５ Ｈａｉｌｕｎ ２３８５ － ０􀆰 ０２２ － ０􀆰 ９０８ － ０􀆰 ６６７ － ０􀆰 ９５６ － ０􀆰 ５７０ ２５

东生 ２０２ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ２０２ － ０􀆰 ３７６ － １􀆰 ２７５ － ０􀆰 ３５０ － ０􀆰 １３５ － ０􀆰 ５９３ ２６

东生 ３５ 号 Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ３５ － ０􀆰 ５１８ － ０􀆰 ８２３ － ０􀆰 ７４９ － ０􀆰 ７６０ － ０􀆰 ６９７ ２７

东生 ２１６ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ２１６ － １􀆰 ０７０ － １􀆰 ７９０ ０􀆰 ２９６ ０􀆰 ４７９ － ０􀆰 ７２０ ２８

东生 ２０６ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ２０６ － １􀆰 ２０８ － １􀆰 ５１１ － ０􀆰 ３４３ ０􀆰 ０６８ － ０􀆰 ８９９ ２９

２􀆰 ５　 大豆品种(系)综合性状的聚类分析

采用欧氏距离和可变类平均法对 ２９ 份大豆品种

(系)１０ 个性状进行聚类分析ꎬ具体分析结果如图 １
所示ꎮ ２９ 份大豆品种(系)性状变异的欧式平均遗

传距离的变异范围为 １􀆰 ２ ~ １７􀆰 ２ꎬ以遗传距离 ５􀆰 ０
为分界线ꎬ可将 ２９ 份大豆品种(系)分为 ６ 大类群ꎬ６
类大豆品种差异分析见表 ６ꎮ 其中第Ⅰ类群包括 ８ 份

大豆品种(系)(东创 ２２、东生 １２０￣１３、东生 ２０２、东生

２０６、东生 ２１６、东生 ３５ 号、东生 ３７ 和海伦 ２３８５)ꎬ该类

材料生育期短、株高矮、节数少、荚数少、单株粒数少、
产量低ꎬ但百粒重和蛋白含量高ꎮ 第Ⅱ类群包括 ７ 份

大豆品种(系)(东昊豆 １ 号、东昊豆 ４ 号、东生 ２２、东
生 ３６６￣３７２、东生 ６、东生 ８２３￣８４０ 和农发豆 ４０２)ꎬ与第

Ⅰ类相比ꎬ产量、株高有所提高ꎬ蛋白含量略有下

降ꎬ此类品种(系)推荐在南疆地区复播种植ꎮ 第Ⅲ

类群包括 １０ 份大豆品种 (系) (吉育 ４４１２、吉育

４５２１、吉育 ５４１２、新大豆 ２３ 号、新振豆 １０ 号、新振豆

１４ 号、新振豆 １５ 号、新振豆 ７ 号、新振豆 ８ 号和新

振豆 ９ 号)ꎬ其中 ７ 份为新疆农垦科学院自育品种

(系)ꎬ该类品种(系)具有株高、节数、荚数偏高、生
育期适中、产量高等特点ꎬ区域适应性强ꎬ可以在南

疆地区春播种植的品种ꎮ 第Ⅳ类包括 ２ 份大豆品种

(系)(东创农科 ２０３ 和新大豆 ２６ 号)ꎬ与第Ⅲ类相

比ꎬ产量和株高略低ꎬ单株荚数和单株粒数较多ꎮ
第Ⅴ类包括 １ 份大豆材料吉育 ５５１７ꎬ该品种株高较

高、产量低ꎮ 第Ⅵ类包括 １ 份大豆品种(系) (吉育

５５２３)ꎬ具有生育期长、主茎节数多、株高偏高、单株

荚数和单株粒数居中、收获株数高、产量较高的特

点ꎬ此品种属于中晚熟品种ꎬ可通过提高单株荚数

和单株粒数来提高产量ꎬ适合南疆地区春播种植ꎮ

图 １　 农艺性状及产量性状大豆品种(系)聚类图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｃｈａｒｔ ｏｆ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｔｒａｉｔｓ ( ｌｉｎｅｓ) ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ
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４０　　　 大 豆 科 学 １ 期

３　 讨论

３􀆰 １　 适合南疆地区的春播大豆品种(系)筛选

南疆地区种植大豆时间较短ꎬ缺乏优质高产适

应性品种ꎬ本研究通过对 ２９ 份大豆材料的综合评

价ꎬ筛选吉育 ４５２１、新大豆 ２３ 号、吉育 ４４１２ 和吉育

５５１７ 等品种在株高、主茎节数、单株荚数、单株粒数

和产量性状方面表现突出ꎬ表现出较强的区域适应

性ꎮ 相关研究表明单株有效荚数与单株粒数之间

具有较强的正相关ꎬ可通过增加单株有效荚数来达

到增加单株粒数的目的[１４￣１６]ꎮ 本研究 ２９ 份大豆材

料的单株荚数、单株粒数和产量的变异系数分别为

２２􀆰 ７６％ 、１９􀆰 ２２％ 和 １５􀆰 ０１％ ꎬ产量为 ３ ３１０􀆰 ５０ ~
６ ４２０􀆰 ００ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ说明该地区大豆可通过增加单

株荚数和单株粒数来实现产量的较大提升ꎮ
３􀆰 ２　 大豆品种(系)因子分析与综合评价

因子分析法作为一种多元统计手段ꎬ旨在将多

个相互影响的农艺和产量性状归并为少数几个主

因子群ꎬ以便更清晰地揭示其内在结构[１７ꎬ１８]ꎮ 本研

究运用此方法ꎬ从大豆的综合评价中提取 ４ 个关键

主因子:株高因子 > 产量品质因子 > 产量构成因子

>百粒重因子ꎮ 与前人[９ꎬ１７]通过主成分因子贡献率

提取到 ３ 个因子(产量因子 > 粒重因子 > 株高因

子)ꎬ用因子分析法将大豆 １０ 个性状浓缩为 ４ 个主

因子(结荚数因子 > 高度因子 > 粒重因子 > 株数因

子)略有不同ꎮ 在南疆地区ꎬ大豆的株高普遍偏低ꎬ
是制约大豆产量提高的关键ꎬ故本研究提取到的株

高是主要因子ꎬ符合生产实际ꎻ产量品质因子则是

评估大豆是否适宜在该地区种植的核心指标ꎻ而产

量构成因子则直接决定了大豆的最终产量ꎮ 综上

所述ꎬ这些主因子为全面评估大豆在南疆地区的适

应性和推广潜力提供了科学依据ꎮ
３􀆰 ３　 大豆品种(系)多样性聚类分析

聚类分析既可以看出类群之间的相互关系ꎬ又
可以了解类群品系的亲疏远近ꎬ对大豆聚类分析的

研究[９ꎬ１１ꎬ１９ꎬ２０]表明可根据品种来源或性状差异对大

豆资源进行分类ꎮ 本文通过聚类分析将 ２９ 份大豆

品种分成 ６ 类ꎬ第Ⅰ类生育期短、蛋白含量较高ꎮ
第Ⅱ类和第Ⅰ类品种来源较为相近ꎬ但第Ⅱ类产量

略高ꎬ该类品种适合南疆地区复播种植ꎮ 第Ⅲ类大

多为新疆自育品种ꎬ综合性状优良ꎬ表现为较强

品种适应性ꎬ适合在南疆地区春播种植ꎮ 第Ⅵ类品

种熟期偏晚ꎬ适合南疆地区不进行冬麦种植的地

块ꎮ 第Ⅴ类和第Ⅵ类各包含 １ 个吉育系列的品种ꎬ
共性特点为生育期长且株高较高ꎮ 聚类分析和因

子分析结果表明ꎬ当地自育品种具有一定优势ꎬ说

明在引进其他地区品种的同时ꎬ要关注当地自育

品种ꎮ
３􀆰 ４　 适宜种植品种特性与推荐

本研究中新疆自育的 ７ 个品种(新振豆和新大

豆系列)ꎬ在株高和主茎节数上均表现适中ꎬ单株荚

数和粒数较多ꎬ因此产量较高ꎮ 此外ꎬ这些品种还

展现出了良好的区域适应性ꎬ适应南疆自然条件ꎮ
鉴于新疆与吉林省在纬度上相近ꎬ从吉林引进的部

分生育期适宜的大豆品种(吉育系列)在南疆地区

春播种植也表现出良好的适应性ꎮ

４　 结论

经过大田试验ꎬ对 ２９ 份大豆品种(系)的 １０ 个

性状进行了因子分析和聚类分析ꎮ 这 １０ 个性状的

变异系数在 ３􀆰 ６３％ 至 ２３􀆰 ７６％ 之间ꎬ其中株高的变

异系数最大ꎬ显示出较高的多样性ꎻ而蛋白含量的

变异系数最小ꎬ显示出相对稳定的遗传特性ꎮ 通过

因子分析将这 １０ 个性状浓缩为 ４ 个主因子ꎬ分别是

株高因子、产量品质因子、产量构成因子和百粒重

因子ꎮ 这 ４ 个主因子的累计贡献率高达 ８８􀆰 ７４％ ꎬ
有效地涵盖了原始性状的大部分信息ꎮ 聚类分析

的结果显示ꎬ２９ 份大豆品种可以被划分为 ６ 大类ꎮ
结合因子分析和聚类分析的结果ꎬ筛选出吉育

４４１２、吉育 ４５２１、吉育 ５４１２、新大豆 ２３ 号、新振豆 １０
号、新振豆 ７ 号、新振豆 ８ 号、新振豆 ９ 号和吉育

５５２３ 品种(系)ꎬ这些品种(系)在南疆地区春播种

植表现出较好的适应性ꎬ适合推广种植ꎮ
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