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摘　 要:为探索福建省鲜食大豆种植适宜密度与播量ꎬ采用双因素裂区试验设计ꎬ分别设 ４ 个密度水平和 ４ 个播量水

平ꎬ研究不同密度和播量配置对鲜食大豆光合特性和产量的影响ꎮ 结果表明:随着播量的增加ꎬ净光合速率(Ｐｎ)为上

升趋势ꎬ胞间 ＣＯ２浓度(Ｃｉ)为下降趋势ꎻ蒸腾速率(Ｔｒ)、叶绿素相对含量(ＳＰＡＤ 值)及除种植 １８ 万和 ２１ 万株􀅰ｈｍ － ２处

理外的气孔导度(Ｇｓ)、胞间 ＣＯ２浓度与大气 ＣＯ２浓度(Ｃａ)比(Ｃｉ / Ｃａ)呈先升后降趋势ꎬ蒸气压亏缺(ＶＰＤ)呈先降后升

趋势ꎮ 同一播量下ꎬ随着密度的增大ꎬＴｒ 和 Ｃｉ 呈上升趋势ꎮ 相同密度条件下随着播量增加ꎬ株高和底荚高度为上升

趋势ꎬ而主茎节数表现为下降趋势ꎬ有效荚数呈逐渐下降趋势ꎬ除 １２ 万和 １５ 万株􀅰ｈｍ － ２处理外产量均呈先升后降趋

势ꎮ １８ 万株􀅰ｈｍ － ２和每穴 ２ 株组合鲜荚产量最佳ꎬ达 １１ ２９０. ３２ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ比 １２ 万、１５ 万和 ２１ 万株􀅰ｈｍ － ２分别增产

０. ４５％ 、５􀆰 ７１％和 １４. １５％ ꎮ 综上所述ꎬ在福建省鲜食大豆种植以密度为 １８ 万株􀅰ｈｍ － ２和每穴 ２ 株的栽培模式最佳ꎮ
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　 　 鲜食大豆的光合特性和产量受到群体结构的

重要影响ꎬ适当密植对调节群体结构具有重要意

义[１]ꎮ 随着种植密度提高ꎬ植株间隙变窄ꎬ导致冠

层内的透风和透光不良ꎬ底部叶片无法得到充分的

光照ꎬ鲜食大豆无法得到足够的光合产物来维持其

发育[２]ꎮ 因此ꎬ合理的群体配置不仅能够改善植株

冠层的光能分布ꎬ同时有利于充分利用不同类型的

光源与温度、湿度、ＣＯ２ꎬ与养分吸收相辅相成ꎬ使得

田间微气候发生改变ꎬ从而促进豆荚发育和产量的

提高[３]ꎮ
国内外研究学者对密度和播量对不同群体光

合特性及产量影响的研究多数聚焦于大田作物ꎮ
祁皓天[４]研究发现ꎬ小麦播种量的增加ꎬ叶片蒸腾

速率、气孔导度和 ＣＯ２浓度逐渐降低ꎮ 相反ꎬ籽粒产
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量逐渐提高ꎮ 李宁等[５] 研究认为ꎬ小麦同一播量条

件下ꎬ高密度处理叶面积指数最低ꎬ不利于产量的

提高ꎬ中密度处理可以有效提高光合特性ꎬ促进库

容提升并最终实现籽粒高产ꎮ 马珂等[６] 研究认为ꎬ
播距减小条件下ꎬ增加播量有利于调节分蘖数并提

高谷子株高、光合效率和结穗产量ꎮ 畅灼卓等[７] 通

过播量和密度研究表明ꎬ采用 ３３. ３ ｃｍ 行距ꎬ每穴

２ ~ ３ 粒处理ꎬ谷子光合速率和单株产量相对较低ꎬ
但群体产量较高ꎮ Ｚｈａｏ 等[８]研究表明ꎬ相同种植密

度下ꎬ播种过密降低了花生叶片光合效率和抗倒伏

能力ꎻ２８. ５ 万株􀅰ｈｍ － ２密度处理能够有效改善群体

光合能力并促进荚果产量提高ꎮ Ｊｕ 等[９] 研究认为ꎬ
种植密度过高不利于光合产物的积累ꎬ播种密度

１８０ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２的配置助于提升燕麦旗叶特性从而提

高产量ꎮ 目前对鲜食大豆群体配置研究仅聚焦于

种植播期和密度对产量的影响[１０]ꎮ 针对福建省鲜

食大豆种植密度与播量对光合特性和产量的影响

鲜有研究ꎮ
本研究拟根据不同种植密度和播量对鲜食大

豆群体光合特性及产量的影响ꎬ分析不同群体配置

的植株光合参数和叶绿素含量的变化与产量之间

的关系ꎬ筛选适宜的群体配置ꎬ以期为福建鲜食大

豆高产栽培提供理论依据及技术支撑ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 试验地概况

试验于 ２０２０ 年春季在连江连丹鑫农业综合开

发有限公司鲜食大豆生产基地(２６°３５′Ｎꎬ１１９°４８′Ｅ)
进行ꎮ 试验地土壤质地为壤土ꎮ ０ ~ ２０ ｃｍ 土壤耕

作层 ｐＨ６. ０ꎬ全氮 ０. １１３％ ꎬ全磷 ０. ０７６％ ꎬ全钾

０􀆰 ６８％ꎬ有机质 ２０. ３ ｇ􀅰ｋｇ －１ꎬ有效磷 １１１. ４ ｍｇ􀅰ｋｇ －１ꎬ
速效钾 １２５ ｍｇ􀅰ｋｇ －１ꎮ 前茬作物为水稻ꎮ
１. ２　 材料

供试鲜食大豆品种为闽豆 ７ 号ꎬ由福建省农业

科学院作物研究所提供ꎮ 该品种属中熟品种ꎬ具有

商品性好、品质优良、丰产性好、稳产性较高等

优点[１１]ꎮ
１. ３　 试验设计

本研究采用双因素裂区设计ꎬ主区为单位种植

密度(Ａ)ꎬ设置 ４ 个水平即 １２ 万株􀅰ｈｍ － ２ (Ａ１)、
１５ 万株􀅰ｈｍ － ２ (Ａ２)、１８ 万株􀅰ｈｍ － ２ (Ａ３)和 ２１ 万

株􀅰ｈｍ － ２(Ａ４)ꎻ副区为种植播量(Ｂ)ꎬ设置 ４ 个水平

即每穴 １ 株(Ｂ１)、每穴 ２ 株(Ｂ２)、每穴 ３ 株(Ｂ３)和
每穴 ４ 株(Ｂ４)ꎬ共计 １６ 个处理ꎬ进行 ３ 次生物学重

复ꎬ随机排列ꎮ 试验共计 ４８ 个小区ꎬ每个小区面积

１３. ３３ ｍ２ꎮ 小区畦宽 ０. ９０ ｍꎬ畦长 １４. ８２ ｍꎬ双行种

植ꎬ行距 ０. ４０ ｍꎬ并在四周种植保护行ꎮ 播种方式

以及其他栽培管理措施按照当地大田生产水平和

习惯进行ꎮ 播种深浅一致ꎬ确保一次全苗ꎬ及时间

苗和定苗ꎮ 同一播期确保在相同时间段完成ꎬ田间

管理与大田生产相同ꎮ
１. ４　 测定项目及方法

１. ４. １　 光合指标　 在鼓粒期选择晴朗无云天气ꎬ采
用 ＬＩ￣６４００ 光合测定仪(美国 ＬＩ￣ＣＯＲ 公司)于上午

９:００ ~ １１:００ 在每小区随机选取长势一致代表性植

株 ３ 株ꎬ每片叶 ３ 次生物学重复ꎮ 分别测定净光合

速率(Ｐｎ)、气孔导度(Ｇｓ)、胞间 ＣＯ２浓度(Ｃｉ)、胞间

ＣＯ２与大气 ＣＯ２ 浓度 (Ｃａ) 比 (Ｃｉ / Ｃａ)、蒸腾速率

(Ｔｒ)、蒸气压亏缺(ＶＰＤ)和叶温(Ｃｔ)等指标ꎻ采用

ＴＹＳ￣Ａ 叶绿素测定仪(浙江托普云农科技股份有限

公司)测定叶绿素相对含量(ＳＰＡＤ 值)ꎮ
１. ４. ２　 农艺性状及经济性状 　 在鼓粒至 ８０％ ꎬ荚
色翠绿时进行采青收获ꎮ 鲜食大豆采收期每小区

随机选取 １０ 株考种ꎬ考查相关农艺性状和经济性

状ꎬ以小区为单位进行测产(含 １０ 株取样产量)ꎮ
测定株高、主茎节数、有效分枝数、底荚高度、单株

荚果重、百粒鲜重、出粒率、各型荚果数、标准荚长、
标准荚宽、标准荚重和小区产量等指标ꎮ
１. ５　 数据分析

采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１６ 进行数据录入ꎬ使用 ＩＢＭ ＳＰＳＳ
２７ 软件进行数据处理统计分析ꎬ采用 Ｄｕｎｃａｎ 法进

行差异显著性检验(Ｐ < ０. ０５)ꎬ采用 ＯｒｉｇｉｎＰｒｏ ２０２２
软件进行作图ꎮ

２　 结果与分析

２. １　 密度与播量配置对鲜食大豆光合特性的影响

２. １. １　 光合速率 　 由图 １ 所示ꎬＰｎ、Ｃｉ、Ｔｒ 在同一

密度不同播量之间差异显著(Ｐ < ０. ０５)ꎬ随着播量

的增加ꎬＰｎ 呈逐步上升趋势ꎬ具体表现为 Ｂ４ > Ｂ３ >
Ｂ２ > Ｂ１ꎬ增幅分别为 ３１. ６５％ 、１１. ３３％和 ９. ２４％ ꎻＣｉ
呈逐步下降趋势ꎬ具体表现为 Ｂ１ > Ｂ２ > Ｂ３ > Ｂ４ꎬ降
幅分别为 ３. ９０％ 、６. ９５％ 和 ８. ５２％ ꎻＴｒ 呈先升后降

趋势ꎮ 同一密度随着播量的增加ꎬＧｓ 呈先升后降趋

势ꎬＣｉ / Ｃａ 除 Ａ３ 和 Ａ４ 外也呈先升后降趋势ꎮ 但 Ｇｓ
和 Ｃｉ / Ｃａ 在不同播量之间差异不显著(Ｐ > ０. ０５)ꎻ
ＶＰＤ 呈先降后升趋势ꎬ在 Ａ１ 和 Ａ３ 处理差异显著

(Ｐ < ０. ０５)ꎻＣｔ 升降趋势不明显ꎬ且处理差异不显著

(Ｐ > ０. ０５)ꎮ 同一播量下ꎬ随着密度的增大ꎬＴｒ 和

Ｃｉ 呈总体上升趋势ꎮ
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　 　 注: Ａ. 净光合速率ꎻ Ｂ. 胞间 ＣＯ２ 浓度ꎻ Ｃ. 气孔导度ꎻ Ｄ. 胞间 ＣＯ２ 与大气 ＣＯ２ 比ꎻ Ｅ. 蒸腾速率ꎻ Ｆ. 蒸气压亏

缺ꎻ Ｇ. 叶温ꎮ 同一密度条件下不同播量之间小写字母表示差异显著(Ｐ < ０. ０５)ꎬ下同ꎮ

Ｎｏｔｅ: Ａ. Ｐｎꎻ Ｂ. Ｃｉꎻ Ｃ. Ｇｓꎻ Ｄ. Ｃｉ / Ｃａꎻ Ｅ. Ｔｒꎻ Ｆ. ＶＰＤꎻ Ｇ. Ｃｔ. Ｔｈｅ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ(Ｐ < ０. ０５)ꎬ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ.

图 １　 不同密度与播量配置对鲜食大豆光合特性的影响

Ｆｉｇ. １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ ｓｏｙｂｅａｎｓ
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２. １. ２　 叶绿素含量　 如图 ２ 所示ꎬ同一密度下ꎬ叶
绿素相对含量随着播量的增加呈先升后降趋势ꎬ有
显著性差异(Ｐ < ０. ０５)ꎬ除 Ａ１ 和 Ａ３ 外ꎬ具体表现

为 Ｂ３ > Ｂ２ > Ｂ１ > Ｂ４ꎮ 不同密度同一播量处理下ꎬ
总体呈先升后降趋势ꎮ 不同密度和播量处理之间

ＳＰＡＤ 值最高处理是 Ａ２Ｂ３ꎬ为 ５７. ０ꎻＳＰＡＤ 值最低处

理是 Ａ４Ｂ４ꎬ为 ５０. ２ꎮ

图 ２　 不同密度与播量配置鲜食大豆 ＳＰＡＤ 值

Ｆｉｇ. ２　 ＳＰＡＤ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ ｓｏｙｂｅａｎｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔｓ

２. ２　 密度与播量配置对鲜食大豆性状的影响

２. ２. １　 农艺性状　 如表 １ 所示ꎬ同一密度下随着播

量的增加株高和底荚高度总体为上升趋势ꎬ具体表

现为 Ｂ４ > Ｂ３ > Ｂ２ > Ｂ１ꎬ其中ꎬＡ４Ｂ４ 处理鲜食大豆

株高和底荚高度最高ꎬ分别为 ４０. ００ 和 ９. ００ ｃｍꎻ
Ａ１Ｂ１ 处理鲜食大豆株高和底荚高度最低ꎬ分别为

３１. ２３ 和 ５. ３３ ｃｍꎮ 相反ꎬ主茎节数表现为逐渐下降

趋势ꎬ具体表现为 Ｂ１ > Ｂ２ > Ｂ３ > Ｂ４ꎬ其中ꎬＡ１Ｂ１ 处

理鲜食大豆主茎节数最高ꎬ为 ９. １３ 个ꎻＡ２Ｂ４ 处理最

低ꎬ为 ８. １０ 个ꎮ 主茎节数和底荚高度在 Ａ２ 密度时

无显著差异(Ｐ > ０. ０５)ꎮ 同时ꎬ各处理之间有效分

枝数、标准荚长和标准荚宽均无显著差异 ( Ｐ >
０􀆰 ０５)ꎮ 同一播量ꎬ不同密度处理下ꎬ株高和底荚高

度总体为上升趋势ꎬ具体表现为 Ａ４ > Ａ３ > Ａ２ > Ａ１ꎮ
而主茎节数总体呈下降趋势ꎮ
２. ２. ２　 经济性状　 由表 ２ 可知ꎬ同一密度条件下ꎬ
不同播量间的单株荚果重、单粒荚数、双粒荚数、三
粒荚数、秕粒荚数、有效荚数、标准荚数、标准荚重、
每 １ ｋｇ 标准荚数和产量在同一密度下不同播量之

间的差异达显著水平(Ｐ < ０. ０５)ꎻ随着播量的增加ꎬ
有效荚数呈逐步下降趋势ꎬ具体表现为 Ｂ１ > Ｂ２ >
Ｂ３ > Ｂ４ꎮ 其中ꎬＡ１Ｂ１ 处理鲜食大豆有效荚数最多ꎬ
为 ３１. ６０ 个ꎻＡ４Ｂ４ 处理最低ꎬ为 １９. ０６ 个ꎻ随着播量

的增加ꎬＡ１ 和 Ａ２ 产量呈逐步下降趋势ꎬ具体表现为

Ｂ１ > Ｂ２ > Ｂ３ > Ｂ４ꎬ而Ａ３ 和Ａ４ 产量呈先升后降趋势ꎮ
同一播量不同密度条件下ꎬ产量呈先升后降趋势ꎮ
Ａ３Ｂ２ 处理鲜荚产量最佳ꎬ达 １１ ２９０. ３２ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ比
Ａ１Ｂ２ 处理、 Ａ２Ｂ２ 处理和 Ａ４Ｂ２ 处理分别增产

０􀆰 ４５％ 、５. ７１％和 １４. １５％ ꎮ

表 １　 不同密度与播量配置下鲜食大豆的农艺性状

Ｔａｂｌｅ １　 Ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ ｓｏｙｂｅａｎ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔｓ

密度

Ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ

播量

Ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔ

株高

Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ /

ｃｍ

主茎节数

Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍａｉｎ

ｓｔｅｍ ｎｏｄｅｓ

有效分枝数

Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｂｒａｎｃｈｅｓ

底荚高度

Ｂｏｔｔｏｍ ｐｏｄ

ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ

标准荚长

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｏｄ

ｌｅｎｇｔｈ / ｃｍ

标准荚宽

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｏｄ

ｗｉｄｔｈ / ｃｍ

Ａ１ Ｂ１ ３１. ２３ ± ４. ９９ ｂ ９. １３ ± ０. ３８ ａ ３. ３０ ± ０. ３５ ａ ５. ３３ ± ０. ４３ ｂ ７. ０６ ± ０. １３ ａ １. ５１ ± ０. ０２ ａ
Ｂ２ ３２. ２７ ± ２. ３４ ａｂ ８. ５３ ± ０. ２９ ａｂ ３. ９０ ± ０. ４４ ａ ５. ６７ ± １. ３９ ａｂ ７. ２０ ± ０. １５ ａ １. ５０ ± ０. ０２ ａ
Ｂ３ ３３. ６０ ± ２. ５８ ａｂ ８. ５０ ± ０. １５ ａｂ ３. ３３ ± ０. ４９ ａ ６. ３７ ± ０. ４１ ａ ６. ９８ ± ０. １６ ａ １. ４９ ± ０. ０４ ａ
Ｂ４ ３４. ４７ ± ２. ０４ ａ ８. ３７ ± ０. １３ ｂ ３. ３０ ± ０. ６８ ａ ６. ９７ ± ０. ５８ ａ ６. ８９ ± ０. １０ ａ １. ５２ ± ０. ０６ ａ

Ａ２ Ｂ１ ３１. １０ ± １. ２１ ｂ ８. ４７ ± ０. ０９ ａ ３. ５０ ± ０. ５０ ａ ６. ００ ± ０. ６１ ａ ７. ００ ± ０. ０９ ａ １. ５２ ± ０. ０１ ａ
Ｂ２ ３２. ８０ ± ３. ７８ ａｂ ８. ４０ ± ０. ３８ ａ ３. ４０ ± ０. ６０ ａ ６. ４６ ± １. ０２ ａ ７. １９ ± ０. １６ ａ １. ５０ ± ０. ０２ ａ
Ｂ３ ３２. ９０ ± ３. ２１ ａｂ ８. １７ ± ０. ３３ ａ ２. ７３ ± ０. ４７ ａ ６. ５３ ± １. １０ ａ ７. １６ ± ０. ０８ ａ １. ５２ ± ０. ００ ａ
Ｂ４ ３６. ７０ ± ３. １５ ａ ８. １０ ± ０. １７ ａ ３. ３０ ± ０. ４７ ａ ６. ７０ ± ０. １７ ａ ６. ９５ ± ０. ０４ ａ １. ５１ ± ０. ０５ ａ

Ａ３ Ｂ１ ３６. ８０ ± ２. ９３ ｂ ９. ００ ± ０. ２１ ａ ４. ５０ ± １. ４９ ａ ６. ４３ ± ０. １９ ｂ ７. ０６ ± ０. ０３ ａ １. ４８ ± ０. ０２ ａ
Ｂ２ ３８. ５０ ± ０. ６１ ａｂ ８. ９３ ± ０. ３５ ａｂ ３. ５０ ± ０. ２９ ａ ６. ８７ ± ０. ４６ ｂ ７. １６ ± ０. １９ ａ １. ５７ ± ０. ０４ ａ
Ｂ３ ３８. ６３ ± １. ３４ ａｂ ８. ８７ ± ０. ０３ ａｂ ３. ００ ± ０. ３８ ａ ７. ５６ ± ０. ３５ ａｂ ６. ９２ ± ０. １２ ａ １. ５４ ± ０. ０５ ａ
Ｂ４ ３９. ７３ ± １. ９２ ａ ８. ４３ ± ０. ０７ ｂ ３. ０３ ± ０. ６１ ａ ８. ８０ ± ０. ３５ ａ ７. １６ ± ０. ３４ ａ １. ４９ ± ０. ０４ ａ

Ａ４ Ｂ１ ３６. ８０ ± ２. ７０ ｂ ９. ０７ ± ０. １７ ａ ３. ９３ ± ０. ５４ ａ ６. ７３ ± ０. ４３ ｂ ６. ９８ ± ０. ０８ ａ １. ４９ ± ０. ０２ ａ
Ｂ２ ３８. ５６ ± ２. ２１ ａｂ ８. ５０ ± ０. １２ ａｂ ３. ３７ ± ０. ４３ ａ ７. １３ ± ０. ５２ ｂ ６. ８８ ± ０. １４ ａ １. ４９ ± ０. ０６ ａ
Ｂ３ ３９. ８３ ± ３. ７７ ａ ８. ４３ ± ０. ３２ ａｂ ３. ０７ ± ０. ４９ ａ ８. ６０ ± ０. ５３ ａ ６. ８９ ± ０. １６ ａ １. ４７ ± ０. ０１ ａ
Ｂ４ ４０. ００ ± １. ３２ ａ ８. ３６ ± ０. ０９ ｂ ３. ０７ ± ０. ６１ ａ ９. ００ ± ０. ６８ ａ ６. ８４ ± ０. １２ ａ １. ５５ ± ０. ０４ ａ
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２. ３　 光合特性与产量的相关性分析

为进一步表明密度与播量对光合特性与鲜食

大豆产量的影响ꎬ进行 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性分析ꎮ 通过

图 ３ 表明ꎬＣｉ 与 Ｐｎ 呈极显著负相关ꎻＧｓ 与 Ｃｉ / Ｃａ 呈

显著正相关ꎬ与 Ｔｒ 呈极显著正相关ꎬ但与 ＶＰＤ 呈极

显著负相关ꎻＴｒ 与 Ｃｔ 呈显著正相关ꎬ与 ＶＰＤ 呈显著

负相关ꎻ产量与 Ｇｓ 和 Ｃｔ 呈显著正相关ꎬ与 Ｔｒ 呈极

显著正相关ꎬ但与 Ｐｎ 呈显著负相关ꎮ

　 　 　 　 　 　 注:∗和∗∗分别表示在 Ｐ < ０. ０５ 和 Ｐ < ０. ０１ 水平差异显著ꎮ

　 　 　 　 Ｎｏｔｅ: ∗ ａｎｄ∗∗ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｔ ｔｈｅ Ｐ < ０. ０５ ａｎｄ Ｐ < ０. ０１ ｌｅｖｅｌꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.

图 ３　 光合特性与产量的相关性分析

Ｆｉｇ. ３　 Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ

３　 讨论

合理的群体配置能够协调植株单体与群体的

有机统一ꎬ构建良好的群体结构从而提高光合效率ꎬ
促进植株良好发育和产量提高具有重要作用[１２]ꎮ 其

中ꎬ光合效率与鲜食大豆产量密切相关ꎬ是构成荚

粒形成的物质基础[１３]ꎮ 本研究结果表明ꎬ随着播量

的增加ꎬＰｎ 逐渐升高ꎬ而 Ｃｉ 逐渐降低ꎬ马珂等[６] 发

现增加播量有利于提高谷子叶片的净光合速率ꎬ但
使叶片胞间 ＣＯ２浓度的下降ꎬ这与本研究的结果一

致ꎻ不同密度同一播量下ꎬ叶片 Ｃｉ 随着密度的增加

呈上升趋势ꎬ可能是因为较低密度下ꎬ同穴较多鲜

食大豆叶片植株相互遮挡ꎬ造成植株呼吸作用增

强ꎬ随着密度的提高ꎬ群体内 ＣＯ２浓度激增ꎮ 植株较

高的气孔导度有利于叶片的光合速率提高ꎬ赵建

云[１４]研究发现ꎬ随着播量的增加ꎬ小麦叶片的气孔

导度呈先升高后降低的趋势ꎻ李梦涛[１５] 研究表明ꎬ
旱地小麦的气孔导度随着播量的增加而呈先升后

降趋势ꎮ 在本研究中ꎬ鲜食大豆的 Ｇｓ 在同一密度随

着播量的增加呈先升后降趋势ꎬ与上述研究结论一

致ꎮ 蒸气压亏缺是影响气孔导度和蒸腾速率的原

因之一ꎬ同一密度下ꎬ随着播量的增加 ＶＰＤ 呈先降

后升趋势ꎬ与 Ｇｓ 和 Ｔｒ 的趋势呈反比ꎬ这与 Ｓｈｒｅｓｔｈａ
等[１６]研究结论一致ꎮ 植株通过增加蒸腾速率来应

对蒸气压亏缺的上升ꎬ而种植过密造成蒸腾失水速

率到达临界点后下降ꎮ 同一播量不同密度条件下ꎬ
Ｔｒ 呈总体上升趋势ꎬ这与李瑞东等[１７] 研究结果相

似ꎬ这可能与密度设置及豆类品种不同有关ꎮ 叶片

ＳＰＡＤ 值是反应植物光合效率的重要因素之一ꎬ本
研究结果表明ꎬ随着密度和播量的增加ꎬ叶片 ＳＰＡＤ
值呈先升后降趋势ꎬ这与湛长贵等[１８] 的研究结论一

致ꎮ 适当的密植可促进植株的生理活性ꎬ从而提高

叶绿素含量ꎬ但种植过密会加速叶片的衰老ꎬ从而

导致叶绿素含量的下降速率[１９]ꎮ
密度和播量是影响作物群体的重要因素ꎬ其多

样性和均匀性对作物的光合利用、生长发育和干物

质积累有机统一ꎬ二者缺一不可[２０￣２１]ꎮ 本研究结果

发现ꎬ随着密度和播量的提高ꎬ株高和底荚高度总

体为上升趋势ꎬ而主茎节数总体呈下降趋势ꎮ 表明

随着密度和播量的提高ꎬ有利于鲜食大豆的光能利

用率提高ꎬ促进了植株的形态建成ꎮ 但种植过密ꎬ
底层的光能利用率较冠层更低ꎬ造成节数变少ꎮ 植

株密度过大ꎬ造成植株之间水分和营养的争夺ꎬ使
得生物个体某一性状提升ꎬ反之造成其他性状相应

下降ꎬ形成相互制约的状态[２２]ꎮ 合理的种植密度是

构成菜豆高产优质的重要举措[２３]ꎮ 鲜食大豆产量

取决于荚数、荚重和荚粒质量ꎬ三者之间的有机统

一ꎬ有利于获得高产[２４]ꎮ 前人研究认为ꎬ随着密度
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的增加ꎬ大豆荚数和产量呈先升后降趋势[２５￣２７]ꎮ 本

研究发现密度和播量的提高ꎬ有效荚数总体呈下降

趋势ꎬ产量总体呈先升后降趋势ꎬ其结果与上述研

究相似ꎮ 表明种植过稀疏ꎬ造成田间光能利用率的

损失ꎬ种植过密抑制了植株个体生产能力ꎬ合理密

植有利于豆荚产量的提高ꎮ

４　 结论

本研究密度为 １８ 万株􀅰ｈｍ －２ꎬ播量为每穴 ２ 株的

处理ꎬ收获鲜食大豆的产量达 １１ ２９０. ３２ ｋｇ􀅰ｈｍ －２ꎻ
其次为密度为 ２１ 万株􀅰ｈｍ －２ꎬ播量为每穴 ２ 株的处

理ꎬ产量达 １１ ２７０. ３２ ｋｇ􀅰ｈｍ －２ꎮ 密度为 ２１ 万株􀅰ｈｍ －２

且播量为每穴 ２ 株的处理虽光合特性和单株产量不

是最高ꎬ但合理密植弥补了光合速率降低导致的单

株产量降低ꎬ故群体产量提升ꎮ 此外ꎬ尽可能适时

早播ꎬ在豆荚形成时注重水分管理等栽培措施ꎬ选
择适宜的采收期能确保鲜食大豆的品质ꎮ 综上所

述ꎬ１８ 万株􀅰ｈｍ － ２ꎬ播量每穴 ２ 株更有利于鲜食大豆

生产潜力的发挥ꎬ助力鲜食大豆群体产量的提高ꎮ
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(ＺＨＡＮＧ Ｙ Ｍꎬ ＬＡＮ Ｘ Ｌꎬ ＣＨＥＮ Ｗꎬ ｅｔ ａｌ. Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｎｅｗ ｈｉｇｈ￣ｙｉｅｌｄꎬ ｈｉｇｈ￣ｑｕａｌｉｔｙ Ｍｉｎｄｏｕ ７ ｓｏｙｂｅａｎ ｆｏｒ
ｆｒｅｓｈ ｂｅａｎ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ [ Ｊ ] . Ｆｕｊｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ ２０２０ꎬ ３５(５): ４８９￣４９４. )

[１２] 于晓波ꎬ 梁建秋ꎬ 何泽民ꎬ 等. 株行距配置对大豆农艺性状和

产量的影响[ Ｊ] . 大豆科学ꎬ ２０２１ꎬ ４０(４): ４８２￣４８９. (ＹＵ Ｘ
Ｂꎬ ＬＩＡＮＧ Ｊ Ｑꎬ ＨＥ Ｚ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐａｃｉｎｇ
ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｓｏｙｂｅａｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ[Ｊ] . Ｓｏｙｂｅａｎ
Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２１ꎬ ４０(４): ４８２￣４８９. )

[１３] 杜维广ꎬ 张桂茹ꎬ 满为群ꎬ 等. 大豆光合作用与产量关系的研

究[Ｊ] . 大豆科学ꎬ １９９９ꎬ １８(２): ６１￣６６. (ＤＵ Ｗ Ｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｇ
Ｒꎬ ＭＡＮ Ｗ Ｑꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｏｙｂｅａｎ
ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ[ Ｊ] . Ｓｏｙｂｅａｎ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ １９９９ꎬ １８ (２):
６１￣６６. )

[１４] 赵建云. 播量对西农 ５１１ 小麦生长、产量及品质效应[Ｄ]. 杨

凌: 西北农林科技大学ꎬ ２０２１. ( ＺＨＡＯ Ｊ Ｙ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ
ｒａｔｅ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈꎬ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｘｉｎｏｎｇ ５１１ ｗｈｅａｔ [ Ｄ].
Ｙａｎｇｌｉｎｇ: Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ａ ＆ Ｆ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ ２０２１. )

[１５] 李梦涛. 播量对探墒沟播旱地小麦生长特性及产量、品质形成

的影响[Ｄ]. 太谷: 山西农业大学ꎬ ２０２０. (ＬＩ Ｍ Ｔ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｓｏｗｉｎｇ ａｍｏｕｎｔ ｏｎ ｇｒｏｗｔｈ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎬ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｒｙｌａｎｄ ｗｈｅａｔ ｓｏｗｎ ｉｎ ｆｕｒｒｏｗ ｗｉｔｈ ｓｏｉｌ ｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ[Ｄ]. Ｔａｉｇｕ: Ｓｈａｎｘｉ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ ２０２０. )

[１６] ＳＨＲＥＳＴＨＡ Ｒ Ｋꎬ ＬＥＩ Ｐꎬ ＳＨＩ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｍａｉｚｅ (Ｚｅａ
ｍａｙｓ Ｌ. ) ｔｏｗａｒｄｓ ｖａｐｏｒ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｆｉｃｉｔ[ Ｊ] . Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｎｄ
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｏｔａｎｙꎬ ２０２１ꎬ １８１: １０４２９３.

[１７] 李瑞东ꎬ 徐彩龙ꎬ 尹阳阳ꎬ 等. 增密对少分枝大豆品种光合特

性和产量形成的影响[Ｊ] . 大豆科学ꎬ ２０２１ꎬ ４０(５): ６３３￣６４２.
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(ＬＩ Ｒ Ｄꎬ ＸＵ Ｃ Ｌꎬ ＹＩＮ Ｙ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｌｏｓｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｏｎ
ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｌｅｓｓ ｂｒａｎｃｈｅｄ ｓｏｙｂｅａｎ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓ[Ｊ] . Ｓｏｙｂｅａｎ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２１ꎬ ４０(５): ６３３￣６４２.

[１８] 湛长贵ꎬ 孙婷ꎬ 王冀川ꎬ 等. 播期和密度对滴灌冬小麦光合特

性及产量的影响[ Ｊ] . 新疆农业科学ꎬ ２０２１ꎬ ５８(１１): １９７１￣
１９８０. (ＺＨＡＮ Ｃ Ｇꎬ ＳＵＮ Ｔꎬ ＷＡＮＧ Ｙ Ｃꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ
ｄａｔｅ ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｏｆ
ｗｉｎｔｅｒ ｗｈｅａｔ ｕｎｄｅｒ ｄｒｉｐ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ [ Ｊ ] . Ｘｉｎｊｉａｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ ２０２１ꎬ ５８(１１): １９７１￣１９８０. )

[１９] 魏廷邦ꎬ 柴强ꎬ 王伟民ꎬ 等. 水氮耦合及种植密度对绿洲灌区

玉米光合作用和干物质积累特征的调控效应[ Ｊ] . 中国农业

科学ꎬ ２０１９ꎬ ５２(３): ４２８￣４４４. (ＷＥＩ Ｔ Ｂꎬ ＣＨＡＩ Ｑꎬ ＷＡＮＧ Ｗ
Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｏｕｐｌｉｎｇ ｏｆ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ａｎｄ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍａｉｚｅ ｉｎ ｏａｓｉｓ ｉｒｒｉｇａｔｅｄ ａｒｅａｓ[ Ｊ] .
Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａ Ｓｉｎｉｃａꎬ ２０１９ꎬ ５２(３): ４２８￣４４４. )

[２０] 王全九ꎬ 王康ꎬ 苏李君ꎬ 等. 灌溉施氮和种植密度对棉花叶面

积指数与产量的影响[ Ｊ] . 农业机械学报ꎬ ２０２１ꎬ ５２ (１２):
３００￣３１２. ( ＷＡＮＧ Ｑ Ｊꎬ ＷＡＮＧ Ｋꎬ ＳＵ Ｌ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔꎬ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ
ｃｏｔｔｏｎ ｌｅａｆ ａｒｅａ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ[ Ｊ] . Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ｓｏｃｉｅｔｙ ｆｏｒ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｍａｃｈｉｎｅｒｙꎬ ２０２１ꎬ ５２(１２): ３００￣３１２. )

[２１] 岳明强ꎬ 刘青松ꎬ 徐玉鹏ꎬ 等. 播量与行距配置对苜蓿生产性

能的影响[Ｊ] . 草业科学ꎬ ２０２３ꎬ ４０(１０): ２６５９￣２６６９. (ＹＵＥ
Ｍ Ｑꎬ ＬＩＵ Ｑ Ｓꎬ ＸＵ Ｙ Ｐꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｅｅｄｉｎｇ ｒａｔｅ ａｎｄ ｒｏｗ
ｓｐａｃｉｎｇ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｏｎ ａｌｆａｌｆａ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ [ Ｊ ] .
Ｐｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２３ꎬ ４０(１０): ２６５９￣２６６９. )

[２２] 郑春风ꎬ 刘春增ꎬ 张济世ꎬ 等. 播量与行距对箭筈豌豆农艺结

实性状及产量的影响 [ Ｊ / ＯＬ]. 中国土壤与肥料ꎬ ２０２３ꎬ

ｈｔｔｐ: / / ｋｎｓ. ｃｎｋｉ. ｎｅｔ / ｋｃｍｓ / ｄｅｔａｉｌ / １１. ５４９８. Ｓ. ２０２３１２１２. １１０４.
００２. ｈｔｍｌ. (ＺＨＥＮＧ Ｃ Ｆꎬ ＬＩＵ Ｃ Ｚꎬ ＺＨＡＮＧ Ｊ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｗｉｎｇ ｒａｔｅｓ ａｎｄ ｒｏｗ ｓｐａｃｉｎｇｓ ｏｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓꎬ ｓｅｅｄ
ｓｅｔｔｉｎｇ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｏｆ Ｖｉｃｉａ ｓａｔｉｖａ[ Ｊ / ＯＬ]. Ｓｏｉｌ ａｎｄ Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａꎬ ２０２３ꎬ ｈｔｔｐ: / / ｋｎｓ. ｃｎｋｉ. ｎｅｔ / ｋｃｍｓ / ｄｅｔａｉｌ / １１.
５４９８. Ｓ. ２０２３１２１２. １１０４. ００２. ｈｔｍｌ. )

[２３] ＫＡＲＡＶＩＤＡＳ Ｉꎬ ＮＴＡＴＳＩ Ｇꎬ ＶＯＵＧＥＬＥＫＡ Ｖꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ ｂｅａｎ
(Ｐｈａｓｅｏｌｕｓ ｖｕｌｇａｒｉｓ Ｌ. ): Ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｒｅｖｉｅｗ [ Ｊ] . Ａｇｒｏｎｏｍｙꎬ
２０２２ꎬ １２(２): ２７１.

[２４] ＮＡＩＲ Ｒ Ｍꎬ ＢＯＤＤＥＰＡＬＬＩ Ｖ Ｎꎬ ＹＡＮ Ｍ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｇｌｏｂａｌ ｓｔａｔｕｓ
ｏｆ ｖｅｇｅｔａｂｌｅ ｓｏｙｂｅａｎ[Ｊ] . Ｐｌａｎｔｓꎬ ２０２３ꎬ １２(３): ６０９.

[２５] 高超ꎬ 陈平ꎬ 杜青ꎬ 等. 播期、密度对带状间作大豆茎叶生长

及产量形成的影响 [ Ｊ] . 作物学报ꎬ ２０２３ꎬ ４９ (１１ ): ３０９０￣
３０９９. (ＧＡＯ Ｃꎬ ＣＨＥＮ Ｐꎬ ＤＵ Ｑꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ
ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ ｓｔｅｍꎬ ｌｅａｆ ｇｒｏｗｔｈꎬ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｔｒｉｐ
ｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ [ Ｊ] . Ａｃｔａ Ａｇｒｏｎｏｍｉｃａ Ｓｉｎｉｃａꎬ ２０２３ꎬ ４９
(１１): ３０９０￣３０９９. )

[２６] 吴树ꎬ 冉新月ꎬ 黄兴军ꎬ 等. 株行配置对南疆复播大豆生长和

产量的影响[Ｊ] . 大豆科学ꎬ ２０２３ꎬ ４２(２): １９４￣２０３. (ＷＵ Ｓꎬ
ＲＡＮ Ｘ Ｙꎬ ＨＵＡＮＧ Ｘ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｒｏｗ
ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｇｒｏｗｉｎｇ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｉｎ
ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｘｉｎｊｉａｎｇ [ Ｊ ] . Ｓｏｙｂｅａｎ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ ２０２３ꎬ ４２ ( ２ ):
１９４￣２０３. )

[２７] 何大智ꎬ 王涛ꎬ 卢平ꎬ 等. 种植密度对安豆 ８ 号主要农艺性

状、经济性状及产量的影响[Ｊ] . 大豆科技ꎬ ２０２３ (１): ２１￣２５.
(ＨＥ Ｄ Ｚꎬ ＷＡＮＧ Ｔꎬ ＬＵ Ｐꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｎ
ｔｈｅ ｍａｉｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃꎬ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｏｆ Ａｎｄｏｕ ８
[Ｊ] . Ｓｏｙｂｅａｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ ２０２３(１): ２１￣２５. )

欢迎订阅 ２０２５ 年«大豆科学»

«大豆科学»是由黑龙江省农业科学院主管主办、国内外公开发行的大豆专业学术期刊ꎮ 自 １９８２ 年创

刊以来ꎬ始终秉承宣传我国大豆科研成果及研究进展ꎬ加强国际间的学术交流ꎬ推动大豆学术研究和生产发

展的办刊宗旨ꎬ在学术上严格把关ꎬ在出版上精益求精ꎮ «大豆科学»被 ＣＡ 化学文摘(美)、ＪＳＴ 日本科学技

术振兴机构数据库等多家国际知名数据库收录ꎬ连续入选北京大学«中文核心期刊要目总览»、中国科学引

文数据库(ＣＳＣＤ)、中国科技核心期刊、中国农林核心期刊、«科技期刊世界影响力指数(ＷＪＣＩ)报告»等国内

主要期刊数据库ꎮ 期刊开设遗传育种、分子生物学、耕作栽培、生理生化、土壤肥料、植物保护、分析加工、综
述等多个栏目ꎬ对大豆科研领域的学术研究成果、技术创新、交流合作等方面内容进行全面报道ꎮ

«大豆科学»为双月刊ꎬ１６ 开本ꎬ国内外公开发行ꎮ 国内每期定价:４０. ００ 元ꎬ全年 ２４０. ００ 元ꎬ邮发代号:
１４ － ９５ꎮ 国外每期定价:４０. ００ 美元(含邮资)ꎬ全年 ２４０. ００ 美元ꎬ国外邮发代号:Ｑ５５８７ꎮ 全国各地邮局均可

订阅ꎮ
地 址: 哈尔滨市松北区创新三路 ８００ 号

邮 编: １５００２３
电 话: ０４５１ － ５１５２２８６２
网 址: ｈｔｔｐ: / / ｄｄｋｘ. ｈａａｓｅｐ. ｃｎ
Ｅ －ｍａｉｌ: ｓｏｙｂｅａｎｓｃｉｅｎｃｅ＠ ｖｉｐ. １６３. ｃｏｍ


