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摘　 要:东北地区是中国大豆的主产区ꎬ随着种植年代的推移ꎬ东北大豆品种数量不断增多的同时ꎬ一些重要农艺性

状的演变也呈现出一定趋势ꎮ 这种趋势反映了人们对于大豆育种选择的倾向以及大豆性状与环境协同的内在联系ꎮ
因此针对主要性状进行演变分析ꎬ对于指导大豆育种研究具有重要意义ꎮ 本研究收集了 １９４１—２０１９ 年东北春大豆区

育成的 ３３５ 个大豆品种的主要性状信息ꎬ并对其演变过程进行了分析ꎮ 结果表明:东北春大豆区大豆品种随着年代增

加ꎬ平均分枝数降低ꎬ１９４０ｓ 最高ꎬ ３. ５０ 个ꎬ２０１０ｓ 最低ꎬ降至 ０. ８６ 个ꎮ 平均株高在 １９８０ｓ 之前呈先降低后升高的趋势ꎬ
之后平稳上升ꎬ２０１０ｓ 最高ꎬ为 ８８. ２０ ｃｍꎬ１９５０ｓ 最低ꎬ为 ７３. ５０ ｃｍꎮ 平均生育期在 ２０ 世纪 ７０ 年代最长ꎬ为 １２３. ８６ ｄꎬ之
后整体呈下降趋势ꎬ在 ２０１０ｓ 降至 １１６. ６７ ｄꎮ 品质性状中ꎬ蛋白质含量只在 ２０ 世纪 ６０ ~７０ 年代间有所升高ꎬ其他相邻年

代间均呈下降趋势ꎬ在 １９４０ｓ 最高ꎬ为 ４１. ４０％ꎬ在 ２０１０ｓ 降至 ３９. ４８％ꎬ平均脂肪含量波动较大ꎬ在 １９４０ｓ 最高ꎬ为
２１􀆰 ９０％ꎬ１９９０ｓ 最低ꎬ为 ２０. ０５％ꎮ 平均百粒重在 １９９０ｓ 最高ꎬ达到 ２１. ０３ ｇꎬ之后呈下降趋势ꎬ在 ２０１０ｓ 最低ꎬ为 １９. １７ ｇꎮ
平均单产随年代变化持续增加ꎬ由 １９４０ｓ 的 １ ７７０. ００ ｋｇ􀅰ｈｍ －２增长到 ２ ８５７. ０６ ｋｇ􀅰ｈｍ －２ꎮ 育成品种的产量与生育期、株
高、百粒重呈极显著或显著正相关ꎬ与分枝数呈极显著负相关ꎮ 研究结果将为东北大豆育种提供重要理论指导ꎮ
关键词:东北春大豆区ꎻ不同年代ꎻ主要性状ꎻ演变分析

收稿日期:２０２２￣０８￣１７
基金项目:吉林省农业科技创新工程项目(ＣＸＧＣ２０２１ＴＤ１０５)ꎻ财政部和农业农村部:国家现代农业产业技术体系资助 (ＣＡＲＳ￣０４￣ＰＳ１１)ꎮ
第一作者:孙星邈(１９６８—)ꎬ男ꎬ硕士ꎬ副研究员ꎬ主要从事大豆遗传育种研究ꎮ Ｅ￣ｍａｉｌ:ｘｉｎｇｍｉａｏｓｕｎ＠ １６３. ｃｏｍꎮ
通讯作者:王曙明(１９６３—)ꎬ男ꎬ博士ꎬ研究员ꎬ主要从事大豆遗传育种研究ꎮ Ｅ￣ｍａｉｌ:ｓｈｕｍｉｎｇｗ＠ ２６３. ｎｅｔꎻ

张井勇(１９７９—)ꎬ男ꎬ博士ꎬ副研究员ꎬ主要从事主要从事大豆杂种优势利用研究ꎮ Ｅ￣ｍａｉｌ:ｚｈａｎｇｊｙ＠ ｃｊａａｓ. ｃｏｍꎮ

Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｍａｉｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ Ｓｐｒｉｎｇ Ｓｏｙｂｅａｎ Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ Ａｐｐｒｏｖｅｄ ｉｎ
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｙｅａｒｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ
ＳＵＮ Ｘｉｎｇ￣ｍｉａｏ１ꎬ ＸＩＥ Ｊｉａｎ￣ｇｕｏ１ꎬ ＺＨＥＮＧ Ｈａｉ￣ｙａｎｇ２ꎬ ＧＵＯ Ｍｅｎｇ￣ｙａｏ２ꎬ ＺＨＡＯ Ｙｕ￣ｘｕａｎ２ꎬＷＡＮＧ Ｓｈｕ￣ｍｉｎｇ１ꎬ
ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇ￣ｙｏｎｇ１

(１. Ｓｏｙｂｅａｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅꎬ Ｊｉｌｉｎ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓꎬ Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ １３００３３ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅꎬ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｈａｒｂｉｎ １５００３０ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ａｒｅａ ｉｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｏｙｂｅａｎ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ａｒｅａ ｉｎ Ｃｈｉｎａ. Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐａｓｓａｇｅ ｏｆ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｙｅａｒｓꎬ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ ｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｍｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｔｒａｉｔｓ ａｌｓｏ ｓｈｏｗｓ ａ ｃｅｒｔａｉｎ
ｔｒｅｎｄ. Ｔｈｉｓ ｔｒｅｎｄ ｒｅｆｌｅｃｔｓ ｔｈｅ ｔｅｎｄｅｎｃｙ ｏｆ ｐｅｏｐｌｅ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ ｓｏｙｂｅａｎ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｏｙｂｅａｎ
ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｙｎｅｒｇｙ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｔｒａｉｔｓ ｉｓ ｏｆ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｇｕｉｄｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ
ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ. Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ａｒｅａ ｏｆ
Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｙｅａｒｓꎬ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９４０ｓꎬ ３. ５０ꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ２０１０ｓꎬ ｄｏｗｎ
ｔｏ ０. ８６. Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｆｉｒｓｔｌｙ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ １９８０ｓꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄ ｗａｓ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｔａｂｌｅꎬ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ２０１０ｓ(８８. ２０ ｃｍ)ꎬ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９５０ｓ(７３. ５０ ｃｍ). Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ ｗａｓ
ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９７０ｓ(１２３. ８６ ｄａｙｓ)ꎬ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｄｏｗｎｗａｒｄ ｔｒｅｎｄꎬ ｉｎ ２０１０ｓ ｆｅｌｌ ｔｏ １１６. ６７ ｄａｙｓ. Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ
ｔｒａｉｔｓꎬ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｏｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ １９６０ｓ ａｎｄ １９７０ｓꎬ ａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ａｄｊａｃｅｎｔ ｄｅｃａｄｅｓꎬ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９４０ｓ(４１. ４０％ )ꎬ ｉｎ ２０１０ｓꎬ ｉｔ ｄｒｏｐｐｅｄ ｔｏ ３９. ４８％ ꎬ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｆｌｕｃｔｕａｔｅｄ ｇｒｅａｔｌｙꎬ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ
ｉｎ ｔｈｅ １９４０ｓ(２１. ９０％ )ꎬ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９９０ｓ(２０. ０５％ ). Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ ｗａｓ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｉｎ ｔｈｅ １９９０ｓ
(２１. ０３ ｇ )ꎬ ｉｔ ｔｈｅｎ ｄｅｃｌｉｎｅｄꎬ ｒｅａｃｈｉｎｇ ａ ｍｉｎｉｍｕｍ ｏｆ １９. １７ ｇ ｉｎ ｔｈｅ ２０１０ｓ. Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｙｉｅｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｒｏｍ
１ ７７０. ００ ｋｇ􀅰ｈａ － １ ｉｎ ｔｈｅ １９４０ｓ ｔｏ ２ ８５７. ０６ ｋｇ􀅰ｈａ － １ . Ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄꎬ ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ ａｎｄ １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔꎬ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ. Ｔｈｅｓｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｆｏｒ ｓｏｙｂｅａｎ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ.
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ: ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ａｒｅａꎻ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓꎻ ｍａｉｎ ｔｒａｉｔｓꎻ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ

　 　 大豆是重要的油料和经济作物ꎬ对国家粮食安

全、产业安全和经济安全等方面具有重要的战略意

义[１]ꎮ 种子是农业“芯片”ꎬ品种改良能够提高大豆

产量和品质ꎬ是振兴大豆产业的重要一环 [２]ꎮ 大豆

各个性状之间具有相关性[３]ꎬ在品种改良过程中ꎬ
往往涉及许多农艺及生理性状的协同变化[４]ꎬ这些

变化对产量提高及品质提升都有不同程度的贡

献[５]ꎮ 因此根据不同时期大豆品种信息对多个农
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艺性状演变进行系统研究ꎬ进而找出育种选择规律

性的倾向ꎬ能够为大豆新品种的选育提供理论指

导[６￣９]ꎮ 胡国玉等[１０] 对 １９８３—２０１９ 年以来安徽省

育成的 ９６ 个大豆品种的主要性状演变进行分析发

现:单株荚数和百粒重上升ꎻ株高降低和分枝数降

低ꎻ蛋白质及脂肪含量略有降低ꎻ单株荚数、百粒重

与产量呈显著和极显著正相关ꎬ株高、分枝数与产

量呈显著负相关ꎻ认为安徽地区培育有效分枝少、
株高适宜、百粒重较大的品种是其新品种选育的方

向ꎮ 吴昊等 [１１]收集了 ２０００—２０２０ 年山东审定的

５８ 个大豆品种的特征特性及产量信息ꎬ并分析了性

状之间的协同演变规律ꎬ结果表明ꎬ产量、单株粒数

和百粒重呈升高趋势ꎬ株高呈现降低趋势ꎬ品质性

状变化较小ꎬ产量与单株粒数和百粒重呈正相关ꎮ
余忠浩等[１２]研究了 ２００２—２０２１ 年内蒙古自治区审

定大豆品种主要性状的演变ꎬ结果表明近年来内蒙

古自治区育成大豆品种产量逐步升高ꎬ品质性状提

升较为缓慢ꎻ产量与百粒重呈负相关ꎬ蛋白质含量

与脂肪含量呈负相关ꎬ生育期与株高和百粒重呈正

相关ꎮ 这些研究反映了品种的有关特性和特征的

规律性变化ꎬ以及与环境变化相适应的育种目标ꎬ
对育种指导具有重要意义[１３]ꎮ

东北春大豆区是我国大豆主产区之一ꎬ其大豆

种植面积长期处于全国前列ꎬ整个东北区大豆产量

占全国总产量 ５０％以上[１４￣１６]ꎮ 目前来看ꎬ东北大豆

虽然品种繁多ꎬ但主打品种少ꎮ 良种大豆种植规模

小ꎬ且经常出现越区种植、混合种植等现象ꎬ导致大

豆产量不稳定ꎬ豆种品质差等问题[１７]ꎮ 因此研究东

北大豆品种性状演变趋势ꎬ总结育种选择规律ꎬ对
培育适宜在当地大范围推广的豆种是十分重要的ꎮ
近年来ꎬ薛永国、张伟等[１８￣１９] 先后对黑龙江省和吉

林省审定品种的主要农艺性状演变进行了研究ꎮ
本研究在前人的基础上ꎬ在时间和空间上均扩大了

研究规模ꎬ通过分析整个东北春大豆区 １９４１—２０１９
年育成品种的主要农艺性状、产量、品质性状的演

变趋势ꎬ以期为东北地区大豆育种提供参考ꎮ

１　 材料与方法

１. １　 数据收集

本研究统计 １９４１—２０１９ 年共 ３３５ 份东北大

豆育成品种的性状(包括国审品种) [２０￣３２] (图 １)ꎬ
(部分品种信息来自“２０１８ 年国家北方春大豆品种

试验总结”ꎬ未发表)ꎬ根据文献上的品种产量、品
质、株高、百粒重等性状信息进行统计分析ꎬ文献上

没有的性状未作分析ꎮ 其中黑龙江品种 １８８ 份ꎬ吉
林品种 ８７ 份ꎬ辽宁品种 ２０ 份ꎬ内蒙品种 ４０ 份ꎮ 收

集到 ２０ 世纪 ４０ 年代的东北大豆育成品种信息最

少ꎬ只有两份ꎬ均来自吉林省ꎻ５０ 年代 １０ 份ꎻ６０ 年代

１９ 份ꎻ７０ 年代 ２１ 份ꎻ８０ 年代 １８ 份ꎻ９０ 年代 １６ 份ꎻ
２００１—２００９ 年 ９２ 份ꎻ２０１０—２０１９ 年 １５７ 份ꎮ

图 １　 东北春大豆区各年代育成品种数量统计

Ｆｉｇ. １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｎ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ

ｓｏｙｂｅａｎ ａｒｅａ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ
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１. ２　 数据分析

采用 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 进行数据整理并计算平均值、
标准差及变异系数ꎬ采用 ＳＰＳＳ ２６. ０ 进行显著性检

验和相关性分析ꎮ

２　 结果与分析

２. １　 东北春大豆区不同年代育成品种主要性状演

变趋势

２. １. １　 分枝数　 由表 １ 可知ꎬ育成品种分枝数平均

值在 １９４０ｓ 最高ꎬ为 ３. ５ 个ꎬ在 ２０１０ｓ 最低ꎬ为 ０. ８６
个ꎮ 变异系数与此相反ꎬ最大值出现在 ２０１０ｓꎬ为
１􀆰 ０１ꎬ最小值在 １９４０ｓꎬ为 ０. ００ꎮ 分枝数在 １９４０ｓ ~
１９６０ｓ 之间呈下降趋势ꎬ在 １９６０ｓ ~ １９７０ｓ 之间上升ꎬ
在 １９７０ｓ 之后各年代间均呈下降趋势ꎮ
２. １. ２　 株高　 东北春大豆区不同年代育成品种的

平均株高为 ７３. ５ ~ ８８. ００ ｃｍ(表 １)ꎮ １９５０ｓ 育成品

种平均株高最低ꎬ为 ８１. ７９ ｃｍꎮ ２０１０ｓ 育成品种的

平均株高最高ꎬ为 ８８. ００ ｃｍꎮ 变异系数随着年代的

推近逐渐变小ꎮ 在 １９４０ｓ ~ １９５０ｓ 之间呈下降趋势ꎬ
在 １９５０ｓ ~ １９７０ｓ 之间明显上升ꎬ接着在 １９７０ｓ ~
１９８０ｓ 之间下降ꎬ之后各年代间虽然均呈上升趋势ꎬ

但变化幅度较小(表 １)ꎮ
２. １. ３　 生育期　 东北春大豆区不同年代育成品种

的平均生育期为 １１６. ６７ ~ １２３. ８６ ｄꎬ１９７０ｓ 育成品

种的平均生育期最长ꎬ为 １２３. ８６ ｄꎮ ２０１０ｓ 育成品

种的平均生育期最短ꎬ为 １１６. ６７ ｄꎬ与 ２０００ｓ 育成品

种的平均生育期接近ꎮ 在 １９６０ｓ ~ １９７０ｓ 之间ꎬ东北

春大豆区不同年代育成品种的平均生育期呈现上

升趋势ꎬ在 １９７０ｓ ~ １９８０ｓ 之间下降ꎬ在其他相邻年

代间虽有波动ꎬ但幅度较小(表 １)ꎮ
２. １. ４　 结荚习性　 在统计品种中有限结荚习性品

种为 ２４ 个ꎬ占育成品种总数的 ７. １４％ ꎮ 亚有限结

荚习性品种 ２２２ 个ꎬ占育成品种总数的 ６６. ０７％ ꎮ
无限结荚习性品种 ９０ 个ꎬ 占育成品种总数的

２６􀆰 ７９％ ꎮ 不同年代选育品种的生长习性如图 ２ 所

示ꎬ１９４０ｓ ~ １９８０ｓ 大豆育成品种结荚习性以无限结

荚习性为主ꎮ ９０ 年代以后ꎬ亚有限结荚习性明显增

加ꎬ在 １９９０ｓ、２０００ｓ 和 ２０１０ｓꎬ占比达到 ８０％ 左右ꎮ
有限结荚习性在各个年代间占比较低ꎮ 上述结果

表明育种家对东北春大豆结荚习性的选育由原本

的以无限结荚习性为主ꎬ转变为以亚有限结荚习性

为主ꎮ
表 １　 东北春大豆区不同年代育成品种的主要性状平均表现

Ｔａｂｌｅ １　 Ｍａｉｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ａｒｅａ

性状

Ｔｒａｉｔ
年代

Ｙｅａｒｓ
极小值

Ｍｉｎ.
极大值

Ｍａｘ.
均值

Ｍｅａｎ
标准差

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
变异系数

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ

分枝数 Ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ １９４０—１９４９ ３. ５０ ３. ５０ ３. ５０ ０. ００ ０. ００

１９５０—１９５９ １. ５０ ５. ３０ ３. １１ １. １３ ０. ３６

１９６０—１９６９ １. ５０ ４. ５０ ２. ３４ ０. ８３ ０. ３５

１９７０—１９７９ １. ５０ ５. ００ ２. ７８ １. ４５ ０. ５２

１９８０—１９８９ ０. ００ ３. ５０ １. ８１ ０. ８８ ０. ４８

１９９０—１９９９ ０. ５０ ４. ００ １. ５０ ０. ８３ ０. ５５

２０００—２００９ ０. ００ ５. ００ １. ４１ ０. ８８ ０. ６３

２０１０—２０１９ ０. ００ ４. ７０ ０. ８６ ０. ８７ １. ０１

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ １９４０—１９４９ ７５. ００ ９５. ００ ８５. ００ １４. １４ ０. １７

１９５０—１９５９ ６５. ００ １０５. ００ ７３. ５０ １２. ４８ ０. １７

１９６０—１９６９ ５５. ００ １００. ００ ７８. ６８ １２. １２ ０. １５

１９７０—１９７９ ７０. ００ １００. ００ ８６. １９ １０. ７１ ０. １２

１９８０—１９８９ ５０. ００ １００. ００ ８１. ６６ １３. ６６ ０. １７

１９９０—１９９９ ７５. ００ １１０. ００ ８４. ６２ ９. ９５ ０. １２

２０００—２００９ ６４. ００ １３０. ００ ８５. ３２ １２. １１ ０. １４

２０１０—２０１９ ５０. ００ １２５. ００ ８８. ２０ １１. １３ ０. １３

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ / ｄ １９４０—１９４９ １２０. ００ １２５. ００ １２２. ５０ ３. ５４ ０. ０３

１９５０—１９５９ １１６. ００ １３８. ００ １２１. ９０ ６. ０５ ０. ０５

１９６０—１９６９ １０８. ００ １４１. ００ １１８. ４７ ９. ９９ ０. ０８

１９７０—１９７９ １１０. ００ １３５. ００ １２３. ８６ ６. ８２ ０. ０６

１９８０—１９８９ ９８. ００ １３５. ００ １１７. ８３ ９. １３ ０. ０８

１９９０—１９９９ １０３. ００ １３３. ００ １１９. ５０ ７. ３６ ０. ０６

２０００—２００９ ８５. ００ １３３. ００ １１６. ８１ ９. ７７ ０. ０８

２０１０—２０１９ ８８. ００ １３０. ００ １１６. ６７ ７. ４５ ０. ０６
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表 １(续)

性状

Ｔｒａｉｔ
年代

Ｙｅａｒｓ
极小值

Ｍｉｎ.
极大值

Ｍａｘ.
均值

Ｍｅａｎ
标准差

Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
变异系数

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ

蛋白质含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ １９４０—１９４９ ４０. ００ ４２. ６０ ４１. ３０ １. ８４ ０. ０４

１９５０—１９５９ ３６. ８０ ４４. １０ ４０. １２ ２. ０９ ０. ０５

１９６０—１９６９ ３７. ３０ ４２. ７０ ３９. ７１ １. ７４ ０. ０４

１９７０—１９７９ ３４. ４０ ４３. ２０ ３８. ９５ ２. ５７ ０. ０７

１９８０—１９８９ ３８. ８０ ４２. ８０ ４０. ９６ １. ３４ ０. ０３

１９９０—１９９９ ３８. ０５ ４３. １６ ４０. ６５ １. ４５ ０. ０４

２０００—２００９ ３４. ００ ４７. ９４ ４０. １４ ２. １５ ０. ０５

２０１０—２０１９ ３３. ４３ ４５. ４９ ３９. ４８ １. ９７ ０. ０５

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％ １９４０—１９４９ ２１. ８０ ２２. ００ ２１. ９０ ０. １４ ０. ０１

１９５０—１９５９ １９. ９０ ２１. ８０ ２０. ６９ ０. ６９ ０. ０３

１９６０—１９６９ １９. ４０ ２３. ２０ ２１. ３２ １. １１ ０. ０５

１９７０—１９７９ １８. ６０ ２３. ８０ ２１. ３７ １. ３９ ０. ０６

１９８０—１９８９ １８. ３０ ２２. ５０ ２０. ７２ １. ０５ ０. ０５

１９９０—１９９９ １６. ３６ ２２. ０７ ２０. １５ １. ３６ ０. ０７

２０００—２００９ １７. ３０ ２２. ８８ ２０. ６１ １. ２１ ０. ０６

２０１０—２０１９ １６. ４０ ２４. １３ ２１. ０３ １. ３５ ０. ０６

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ / ｇ １９４０—１９４９ １９. ００ １９. ５０ １９. ２５ ０. ３５ ０. ０２

１９５０—１９５９ １７. ００ ２２. ００ １９. ００ １. ４７ ０. ０８

１９６０—１９６９ １２. ５０ ２４. ００ １８. ６７ ２. ８０ ０. １５

１９７０—１９７９ １６. ００ ２２. ００ １８. ８９ １. ７０ ０. ０９

１９８０—１９８９ １６. ００ ２４. ００ ２０. ２２ ２. ３６ ０. １２

１９９０—１９９９ １９. ００ ２６. ００ ２１. ０３ １. ７２ ０. ０８

２０００—２００９ ８. ９０ ２６. ００ １９. ９１ ２. ２７ ０. １１

２０１０—２０１９ ８. ５０ ２９. ００ １９. １７ ２. ６９ ０. １４

产量 Ｙｉｅｌｄ / (ｋｇ􀅰ｈｍ － ２) １９６０—１９６９ １７７０. ００ １７７０. ００ １７７０. ００

１９７０—１９７９ １６４１. ７０ ２４３７. ５０ ２１５６. １８ ４４６. ２１ ０. ２１

１９８０—１９８９ １５００. ００ ３０１５. ００ ２２４３. ８１ ５７０. ７０ ０. ２５

１９９０—１９９９ ２１４９. ５０ ２８６２. ００ ２４８１. ８４ １７７. ３０ ０. ０７

２０００—２００９ １６３５. ００ ３３８０. ４０ ２５６７. ８６ ３７３. ９７ ０. １５

２０１０—２０１９ １７３２. ８０ ３６２８. ５０ ２８５７. ０６ ３７３. ６９ ０. １３

图 ２　 东北春大豆区育成品种结荚习性统计

Ｆｉｇ. ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｎ ｐｏｄ ｂｅａｒｉｎｇ ｈａｂｉｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ
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２. １. ５　 品质性状演变趋势　 东北春大豆区不同年

代育成品种的平均蛋白质含量在 １９４０ｓ 最高ꎬ为
４１􀆰 ３０％ ꎬ最低点在 １９７０ｓꎬ为 ３８. ９５％ ꎬ同时变异系

数在该时期最高ꎬ为 ０. ０７ꎮ 在 １９４０ｓ ~ １９７０ｓ 之间呈

现下降趋势ꎬ在 １９７０ｓ ~ １９８０ｓ 之间呈上升趋势ꎬ在
之后的年代间均呈现下降趋势(表 １)ꎮ 本研究还统

计蛋白质含量在 ４３％ 以上的品种共 １８ 个ꎬ其中

１９５０ｓ 育成 １ 个ꎬ１９７０ｓ 育成 ２ 个ꎬ１９９０ｓ 育成 １ 个ꎬ
２０００ｓ 育成 ７ 个ꎬ ２０１０ｓ 育成 ７ 个ꎮ 根据地域划分ꎬ
黑龙江育成 １２ 个ꎬ吉林育成 ３ 个ꎬ辽宁育成 ２ 个ꎬ内
蒙古育成 １ 个(表 ２)ꎮ

表 ２　 东北春大豆区不同年代高蛋白品种统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ｐｒｏｔｅｉｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｒｅｇｉｏｎ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

蛋白含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

蛋白含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

１９５０—１９５９ 丰收 ２ 号 黑龙江 ４４. １０ ２０００—２００９ 晨环 １ 号 黑龙江 ４３. ７８

１９７０—１９７９ 吉林 １０ 号 吉林 ４３. ２０ 垦丰 ２０ 黑龙江 ４４. ０１

吉林 ９ 号 吉林 ４３. ００ 东农 ５５ 黑龙江 ４４. ３３

１９９０—１９９９ 合丰 ３６ 黑龙江 ４３. １６ ２０１０—２０１９ 沈农 １７ 辽宁 ４４. ５９

２０００—２００９ 蒙豆 ３６ 内蒙古 ４５. ４９ 润豆 １ 号 黑龙江 ４３. ６１

黑河 ３４ 黑龙江 ４４. ９２ 圣豆 ４３ 黑龙江 ４４. １５

东农 ４８ 黑龙江 ４４. ５３ 五芽豆 ２ 号 黑龙江 ４４. ７０

辽选 ２ 号 辽宁 ４３. ５９ 中龙 ６０８ 黑龙江 ４４. ２６

吉育 １０１ 吉林 ４７. ９４ 黑农芽豆 ２ 号 黑龙江 ４３. ３６

　 　 东北春大豆区不同年代育成品种的平均脂肪

含量在 ２０. １５％ ~ ２１. ９０％ 之间ꎬ在 １９４０ｓ 脂肪含量

最高ꎬ在 １９９０ｓ 脂肪含量最低ꎮ 在 １９４０ｓ ~ １９５０ｓ 之

间呈现降低趋势ꎬ１９５０ｓ ~ １９６０ｓ 之间呈现上升趋势ꎬ
在 １９６０ｓ ~ １９７０ｓ 之间变化不明显ꎬ１９７０ｓ ~ １９９０ｓ 之

间下降ꎬ之后各年代间均呈现上升趋势ꎮ 本研究统

计到的脂肪含量在 ２２％ 以上的品种共 ６９ 个ꎬ其中

１９４０ｓ 育成 １ 个ꎬ１９６０ｓ 育成 ５ 个ꎬ １９７０ｓ 育成 ９ 个ꎬ
１９８０ｓ 育成 １ 个ꎬ１９９０ｓ 育成 ２ 个ꎬ２０００ｓ 育成 １２ 个ꎬ
２０１０ｓ 育成 ３９ 个ꎬ根据地域划分ꎬ黑龙江育成 ３７ 个、
吉林育成 １５ 个、内蒙古育成 １４ 个、辽宁育成 ３ 个

(表 ３)ꎮ 以上可以看出蛋白质和脂肪含量较高品种

多在 ２０００ 年后育成ꎬ黑龙江品种占多数ꎮ

表 ３　 东北春大豆区不同年代高脂肪含量品种统计

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ｆａｔ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｒｅｇｉｏｎ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

脂肪含量

Ｆａｔｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％
年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

脂肪含量

Ｆａｔｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

１９４０—１９４０ 满仓金 吉林 ２２. ００ ２０１０—２０１９ 垦豆 ３３ 黑龙江 ２２. １７

１９６０—１９６９ 合交 ８ 号 黑龙江 ２２. １０ 吉育 ４０５ 吉林 ２２. ２９

合交 ６ 号 黑龙江 ２２. ５０ 蒙科豆 ２ 号 内蒙古 ２４. ０９

吉林 １ 号 吉林 ２３. ２０ 蒙科豆 １ 号 内蒙古 ２３. ６６

吉林 ６ 号 吉林 ２２. ６０ 中黄 ７０ 内蒙古 ２３. ４５

合交 １３ 黑龙江 ２２. ７０ 抚豆 ２４ 内蒙古 ２３. ０４

１９７０—１９７９ 公交 ５６１０—２ 吉林 ２３. ８０ 垦豆 ３９ 黑龙江 ２２. ３６

公交 ５６１０—１ 吉林 ２３. ００ 绥农 ３６ 黑龙江 ２２. １２

公交 ５６０１—１ 吉林 ２２. ５０ 长豆 ２８ 内蒙古 ２２. ２６

黑农 １０ 号 黑龙江 ２２. ４０ 合农 ７５ 黑龙江 ２２. ９２

吉林 １０ 号 吉林 ２２. ００ 辽豆 ４６ 辽宁 ２２. ５２
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表 ３(续)

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

脂肪含量

Ｆａｔｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％
年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ

脂肪含量

Ｆａｔｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

吉林 ９ 号 吉林 ２２. ００ 合农 ９２ 黑龙江 ２２. ２０

吉林 ８ 号 吉林 ２２. ００ 蒙科豆 ３ 号 内蒙古 ２２. ４３

嫩丰 ２ 号 黑龙江 ２３. ５０ 龙垦 ３０５ 黑龙江 ２３. ３４

黑农 ２３ 号 黑龙江 ２２. ２４ 合丰 ８５ 黑龙江 ２２. ６０

１９８０—１９８９ 红丰 ３ 号 黑龙江 ２２. ５０ 吉育 ３６２ 吉林 ２３. ２３

１９９０—１９９９ 垦农 ４ 号 黑龙江 ２２. ００ 鑫丰 １６ 内蒙古 ２３. ７０

吉林 ３５ 吉林 ２２. ０７ 蒙科豆 ４ 号 内蒙古 ２２. ７９

２０００—２００９ 合丰 ４０ 黑龙江 ２２. ０２ 登科 １３ 内蒙古 ２２. １９

垦丰 ９ 号 黑龙江 ２２. ８１ 合农 ７７ 黑龙江 ２４. １３

蒙豆 １２ 辽宁 ２２. ８８ 合农 ７２ 黑龙江 ２３. ４２

垦农 ２０ 黑龙江 ２２. ６７ 龙垦 ３１７ 黑龙江 ２２. ８８

东农 ４９ 黑龙江 ２２. ５７ 中龙 ６０６ 黑龙江 ２２. ７０

蒙豆 １９ 内蒙古 ２２. ３９ 佳欣 １ 号 黑龙江 ２２. ３５

蒙豆 ２１ 内蒙古 ２２. ３８ 黑农 ８１ 黑龙江 ２２. １８

吉农 ２０ 吉林 ２２. ２２ 登科豆 ５ 号 内蒙古 ２３. ７５

蒙豆 ２６ 内蒙古 ２２. ７７ 佳豆 ６ 号 黑龙江 ２２. ７９

天源二号 内蒙古 ２２. ２５ 佳豆 ２５ 黑龙江 ２２. ４８

沈农 １１ 号 辽宁 ２２. ４４ 合农 ８０ 黑龙江 ２２. ３３

北豆 ２６ 黑龙江 ２２. ５４ 益农豆 ５１０ 黑龙江 ２２. ３０

２０１０—２０１９ 合农 ６０ 黑龙江 ２２. ２５ 合农 ７４ 黑龙江 ２２. ２３

抗线虫 ７ 号 黑龙江 ２２. ４２ 龙垦 ３４８ 黑龙江 ２２. ０８

黑农 ６８ 黑龙江 ２２. ３３ 长农 ４５ 吉林 ２２. ３８

合农 ６３ 黑龙江 ２３. ２７ 德豆 １２ 吉林 ２２. ３２

绥农 ３４ 黑龙江 ２２. ４１

２. １. ６　 产量性状　 各个年代中ꎬ１９９０ｓ 育成的品种

平均百粒重最高ꎬ为 ２１. ０３ ｇꎻ１９６０ｓ 育成的品种的

平均百粒重最低ꎬ为 １８. ７５ ｇꎮ 其中 ２０１７ 年育成的

大豆品种绥农 ５２ꎬ百粒重最大ꎬ为 ２９ ｇꎮ 百粒重在

１９７０ｓ 之前变化趋势不明显ꎬ在 １９７０ｓ ~ １９９０ｓ 之间

呈上升趋势ꎬ在 １９９０ｓ ~ ２０１０ｓ 之间呈下降趋势ꎮ
不同年代品种产量在１ ７７０. ００ ~２ ８５７. ０６ ｋｇ􀅰ｈｍ －２

之间变化ꎮ 变异系数在 ２０ 世纪 ９０ 年代最小ꎬ为
０􀆰 ０７ꎻ在 ２０ 世纪 ８０ 年代变异系数最大ꎬ为 ０. ２５ꎮ 从

２０ 世纪 ６０ 年代开始ꎬ随年代持续上升(表 １)ꎮ 说

明单位面积产量是东北春大豆区育种的最主要目

标ꎮ 本研究统计了单产在 ３ ０００ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２的大豆品

种ꎬ共 ６９ 个ꎮ 除 １９８０ｓ 年代育成品种白农 ２ 号外ꎬ
其他品种均为 ２０００ 年后育成ꎮ 其中 ２０００ｓ 育成 １１

个品种ꎬ２０１０ｓ 育成 ５６ 个品种ꎮ 按照熟期组划分ꎬ
早熟品种只有中黄 ７０ 产量超过 ３ ０００ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎬ中
早熟期组共有 ３６ 个品种ꎻ中熟品种 ３０ 个ꎻ中晚品种

２ 个ꎮ 根据省份划分ꎬ黑龙江品种 ３６ 个ꎬ吉林品种

２１ 个ꎬ内蒙古品种 １１ 个ꎬ辽宁品种 １ 个(表 ４)ꎮ 可

以看出ꎬ高产品种基本都在 ２０００ 年后育成ꎬ集中在

中早和中晚熟期ꎬ黑龙江品种占总数的一半以上ꎮ
以上可以看出ꎬ随时间变化不断升高的性状只

有单位面积产量ꎬ这是不断选择的结果ꎬ说明东北

大豆育种首要目标还是以高产为主ꎮ 分枝数除在

２０ 世纪 ６０ 年代升高外ꎬ在其他年代间均呈现下降

趋势ꎬ与产量变化趋势相反ꎮ 此外ꎬ进入 ２１ 世纪以

来ꎬ随着育种理论和育种技术的提高ꎬ育成品种数

量大幅增多的同时ꎬ品种质量也不断提升ꎮ
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表 ４　 东北春大豆区不同年代高产品种统计

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ｙｉｅｌｄｉｎｇ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｒｅｇｉｏｎ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ

ｒｅｇｉｏｎ

熟期组

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
ｇｒｏｕｐ

产量

Ｙｉｅｌｄ /

(ｋｇ􀅰ｈｍ － ２)

年代

Ｙｅａｒｓ
品种

Ｖａｒｉｅｔｙ

省份 / 自治区

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ /
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ

ｒｅｇｉｏｎ

熟期组

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
ｇｒｏｕｐ

产量

Ｙｉｅｌｄ /

(ｋｇ􀅰ｈｍ － ２)

１９８０ － １９８９ 白农 ２ 号 吉林 中早 ３０１５. ０ ２０１０ － ２０１９ 垦豆 ４３ 黑龙江 中早 ３１５３. ０

２０００ － ２００９ 九农 ２７ 吉林 中 ３０００. ０ 绥农 ４１ 黑龙江 中早 ３１１８. ４

九农 ３０ 吉林 中 ３１３２. ５ 棱豆 ３ 号 黑龙江 中早 ３０６６. ７

吉林农 １４ 吉林 中 ３０３１. ５ 吉林农 ４８ 吉林 中 ３４５４. ５

吉林农 １３ 吉林 中 ３０１９. ３ 吉林农 ４７ 吉林 中 ３３４４. ４

吉林育 ７４ 吉林 中晚 ３３８０. ４ 绥农 ４４ 黑龙江 中早 ３３１１. ８

垦丰 １６ 黑龙江 中早 ３１５０. ５ 佳密豆 ６ 号 黑龙江 中早 ３２９９. ０

吉林农 ２４ 吉林 中晚 ３３５１. １ 吉林农 ４６ 吉林 中 ３２８７. ４

丰交 ２００４ 吉林 中 ３１７２. ４ 省原豆 １ 号 吉林 中 ３２６９. ４

丰交 ２００４ 吉林 中 ３１１６. ３ 垦豆 ５７ 黑龙江 中早 ３０３７. ５

吉林农 ２０ 吉林 中早 ３０８２. ２ 绥农 ５２ 黑龙江 中早 ３２８２. ９

吉林育 ９７ 吉林 中 ３３５０. ４ 吉林育 ３８１ 吉林 中 ３２７１. ３

２０１０ － ２０１９ 合农 ６０ 黑龙江 中早 ３６０８. ９ 蒙科豆 ４ 号 内蒙古 中 ３１９６. ５

垦豆 ２５ 黑龙江 中早 ３１５３. ９ 绥农 ４８ 黑龙江 中早 ３１７２. ２

黑龙江农 ６８ 黑龙江 中早 ３１１８. ５ 垦豆 ５８ 黑龙江 中早 ３０９９. ４

辽豆 ３６ 辽宁 中 ３１６０. ５ 黑龙江农 ８１ 黑龙江 中 ３１５７. ２

黑龙江农 ６９ 黑龙江 中 ３０４３. ７ 佳欣 １ 号 黑龙江 中 ３１３１. ６

农菁豆 ２ 号 黑龙江 中 ３０１３. ５ 合农 ７２ 黑龙江 中早 ３１２５. ９

长农 ２８ 内蒙古 中 ３４８４. ０ 天赐 １５３ 黑龙江 中早 ３０４１. ５

吉林农 ３３ 吉林 中 ３４２３. ４ 合农 ７７ 黑龙江 中早 ３００６. ３

蒙科豆 １ 号 内蒙古 中早 ３４１１. ０ 德豆 １２ 吉林 中 ３５３２. ６

农菁豆 ３ 号 黑龙江 中 ３３０９. ９ 九农 ４３Ｂ 吉林 中 ３４６６. ７

中黄 ７０ 内蒙古 早 ３３０６. ０ 长农 ４５ 吉林 中 ３３５２. ９

垦农 ２３ 黑龙江 中早 ３１４７. ０ 合农 ７６ 黑龙江 中早 ３３１１. ９

抚豆 ２４ 内蒙古 中早 ３１１２. ５ 佳豆 ６ 号 黑龙江 中早 ３２６８. ８

希豆 ５ 号 内蒙古 中 ３６２８. ５ 合农 ８０ 黑龙江 中早 ３２５７. ０

辽豆 ４４ 内蒙古 中 ３２３２. ５ 黑龙江龙芽豆 １ 号 黑龙江 中早 ３２５１. ４

长豆 ２８ 内蒙古 中 ３２１０. ０ 合农 １３５ 黑龙江 中早 ３１８５. ０

长农 ３１ 内蒙古 中 ３１８２. ６ 垦豆 ４８ 黑龙江 中早 ３１７７. １

晋豆 ４７ 号 内蒙古 中 ３１７１. ０ 绥农 ５３ 黑龙江 中早 ３０９９. ５

长农 ２９ 内蒙古 中 ３１４２. ６ 佳密豆 ８ 号 黑龙江 中早 ３０９８. １

垦豆 ３８ 黑龙江 中早 ３４６１. ９ 田友 ２９８６ 黑龙江 中早 ３０７８. ５

东生 ７７ 黑龙江 中早 ３４０７. １ 黑龙江农芽豆 ２ 号 黑龙江 中早 ３０５５. ０

绥中作 ４０ 黑龙江 中早 ３３３１. １ 吉林育 ７６１ 吉林 中早 ３０１５. ２

合农 ７６ 黑龙江 中早 ３３１１. ９
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２. ２　 不同生育期间主要农艺性状变化趋势分析

本研究在分析东北大豆育成品种主要农艺性

状随时间如何演变的基础上ꎬ还对其在不同生育期

之间的变化趋势进行了分析ꎮ 从表 ５ 可以看出ꎬ分
枝数平均值随着生育期的延长ꎬ整体呈升高趋势ꎬ
中晚熟品种平均分枝数最多ꎬ２. ５１ 个ꎮ 平均株高总

体上也是随着生育期的延长呈现升高趋势ꎬ极早熟

生育期组株高最低ꎬ７２. ９５ ｃｍꎻ中熟生育期组平均株

高最高ꎬ９２. ５６ ｃｍꎮ 单位产量变化趋势与株高相似ꎬ
整体呈现升高趋势ꎬ极早熟组平均单位产量最低ꎬ
为 ２ １１４. ３６ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎻ中熟组平均单位产量最高ꎬ
为 ２ ９１４. ４２ ｋｇ􀅰ｈｍ － ２ꎮ 平均百粒重、蛋白含量、脂
肪含量变化趋势不明显ꎮ

表 ５　 东北春大豆区不同生育期主要农艺性状统计

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍａｉｎ ａｇｒｏｎｏｍｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒｏｗｔｈ ｓｔａｇｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ ｒｅｇｉｏｎ

生育期

Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ

分枝数

Ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ

株高

Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ / ｃｍ

百粒重

１００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ / ｇ

蛋白含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

脂肪含量

Ｆａｔｔｙ ｃｏｎｔｅｎｔ / ％

产量

Ｙｉｅｌｄ / (ｋｇ􀅰ｈｍ － ２)

极早熟 １. ２５ ７２. ９５ １９. ６５ ４０. １０ ２０. ３８ ２１１４. ３６

早熟 １. ５９ ７８. ４５ １９. ４０ ３９. ５４ ２０. ９４ ２４１２. ０８

中早熟 １. １４ ８４. ０３ １９. ３４ ３９. ６６ ２１. ００ ２７６２. ８３

中熟 １. ７６ ９２. ５６ １９. ６１ ３９. ９３ ２０. ８０ ２９１４. ４２

中晚熟 ２. ５１ ９１. １１ ２０. ４９ ４１. １６ ２０. ４５ ２７２４. １４

２. ３　 育成品种性状间相关性分析

为了解性状间的关系ꎬ本研究对收集到的性状进

行了相关性分析ꎮ 育成品种的生育期与株高、分枝数

和平均产量呈极显著性正相关ꎬ相关性系数分别为

０. ４０∗∗ꎬ０. ２３∗∗和 ０. ４６∗∗ꎻ分枝数与平均产量呈极

显著性负相关ꎬ相关性系数为 － ０. ２２∗ꎻ株高与平均

产量呈极显著性正相关ꎬ相关性系数为 ０􀆰 ３７∗∗ꎻ百
粒重与 产 量 呈 显 著 性 正 相 关ꎬ 相 关 性 系 数 为

０􀆰 １３∗∗ꎻ蛋白质含量与脂肪含量呈极显著性负相

关ꎬ相关性系数为 － ０. ５３∗∗ꎻ平均产量与蛋白质含

量呈显著性负相关ꎬ相关性系数为 － ０. １５∗(表 ６)ꎮ
可以看出ꎬ产量性状与其他性状之间具有显著相

关性(除脂肪含量性状)ꎻ品质性状中蛋白质含量

与产量呈显著负相关ꎬ与其他性状无显著相关性ꎬ
而脂肪含量和蛋白质含量性状之间呈现负相

关性ꎮ

表 ６　 东北春大豆区育成品种主要性状间的相关性

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｓｐｒｉｎｇ ｓｏｙｂｅａｎ

项目

Ｉｔｅｍ

生育期

Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ

分枝数

Ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ

株高

Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ

百粒重

１００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ

蛋白质含量

Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ

脂肪含量

Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ

产量

Ｙｉｅｌｄ

生育期 Ｇｒｏｗｔｈ ｐｅｒｉｏｄ １

分枝数 Ｂｒａｎｃｈ ｎｕｍｂｅｒ ０. ２３∗∗ １

株高 Ｐｌａｎｔ ｈｅｉｇｈｔ ０. ４０∗∗ － ０. ０９ １

百粒重 １００￣ｓｅｅｄ ｗｅｉｇｈｔ ０. ０５ － ０. ０９ ０. ０９ １

蛋白质含量 Ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ０. ０７ ０. ０６ － ０. ０７ ０. ０５ １

脂肪含量 Ｆａｔ ｃｏｎｔｅｎｔ － ０. ０２ ０. ０７ ０. ０７ ０. ０１ － ０. ５３∗∗ １

产量 Ｙｉｅｌｄ ０. ４６∗∗ － ０. ２２∗∗ ０. ３７∗∗ ０. １３∗ － ０. １５∗ ０. １２ １

　 　 注:∗和∗∗分别代表 Ｐ < ０. ０５ 和 Ｐ < ０. ０１ 水平显著和极显著相关ꎮ

Ｎｏｔｅ: ∗ ａｎｄ ∗∗ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｄ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ ａｔ Ｐ < ０. ０５ ａｎｄ Ｐ < ０. ０１ ｌｅｖｅｌｓꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.

３　 讨论

大豆生产布局是作物生产布局的重要内容ꎬ大
豆生产优势区域分布在东北及西南各省(区)ꎬ东北

地区是我国最大的大豆产区[３３]ꎮ 本研究发现东北

春大豆区品种分布是不均衡的ꎬ黑龙江省大豆品种

在东北春大豆区各个年代间均占据较大比重ꎮ 李

奇峰等[３４]以农作区分区为基本研究单元ꎬ指出东北

地区大豆种植重心北移ꎮ 刘珍环等[３５] 研究 １９８０—
２０１０ 年东北地区种植结构的时空变化特征ꎬ发现大

豆种植由散布在三省的格局迅速北移集中于黑龙

江ꎮ 因此得益于东北大豆种植业重心北移ꎬ黑龙江



１２６　　 大 豆 科 学 １ 期

省大豆育种得到快速发展ꎮ 本研究还发现内蒙古

自治区大豆品种在 ２０１０—２０１９ 年间ꎬ相比上一个十

年ꎬ数量增长迅速(２７５％ )ꎮ 有研究指出内蒙自治

区 ２０１８ 年大豆总产量相比 ２００２ 年增长了 ８６. ２％ ꎬ
内蒙古自治区大豆产业发展迅速[１２]ꎬ以上说明了大

豆品种与大豆的产业发展及生产布局紧密相关ꎮ
高产是现代农业对作物品种性状的基本要求ꎮ

许多研究表明ꎬ大豆单位面积产量在近几十年来有

了大幅度的增加[１８￣１９]ꎮ 本研究发现东北春大豆区

育成大豆品种的平均单位面积产量不断提高ꎬ与四

十年代相比ꎬ２０１０ｓ 增长了 ６１. ４０％ ꎮ ２０００ｓ ~ ２０１０ｓ
平均单产提升较其他相邻年份间更高ꎮ 这与大豆

栽培育种技术的提高及优异资源的有效利用密切

相关ꎮ 随着技术的不断革新ꎬ东北春大豆区育成大

豆品种的产量水平还将会继续升高ꎮ 百粒重是大

豆产量性状的重要组成部分ꎬ张桂茹[３６] 研究了黑农

号大豆品种农艺性状的遗传改进ꎬ认为 ２０ 世纪

７０ 年代育成品种单株产量的增加主要是由百粒重

的提高实现的ꎮ 本研究发现百粒重与大豆单位产

量显著正相关ꎮ 但百粒重在 １９７０ｓ ~ １９９０ｓ 一直呈

上升趋势ꎬ之后持续缩短ꎬ与单位产量变化趋势不

相符ꎮ 说明大豆产量构成要素复杂ꎬ需要多性状协

同发展才能取得高产ꎮ
优质是现代农业对作物品种性状的又一基本

要求ꎮ 本研究选择蛋白质含量和脂肪含量这两个

大豆主要品质性状进行演化趋势分析ꎮ 研究表明

蛋白质含量除在 ２０ 世纪 ７０ 年代有所上升外ꎬ其余

年代间均呈下降趋势ꎬ脂肪含量在早期处于波动状

态ꎬ９０ 年代之后呈持续上升趋势ꎮ 与前人研究结果

相似ꎬ徐永华等[３７]对建国以来黑龙江省选育的 １４８
个大豆品种的蛋白质、脂肪含量变化及其地理分布

进行了研究ꎬ结果显示育成品种的脂肪含量有所提

高ꎬ蛋白质含量有明显的下降ꎮ 同时本研究还发现

蛋白质含量与单产显著负相关ꎬ与脂肪含量极显著

负相关ꎮ 因此推测品质性状的这一演化趋势与人

们不断追求高产有关ꎮ 未来大豆在满足量的前提

下ꎬ相信人们会更加注重质的提升ꎮ
株型是大豆高产稳产的一个重要因素ꎬ也是大

豆育种中重要的选择指标之一ꎮ 本研究对大豆株

型性状分枝数、株高、结荚习性进行了分析ꎮ 研究

表明分枝数总体呈下降趋势(只在 １９６０ｓ ~ １９７０ｓ 间

有提高)ꎮ 株高在 ８０ 年代以后一直平稳增加ꎬ但增

幅较小ꎮ 随着时间的推近ꎬ东北春大豆区育成大豆

品种由以无限结荚习性为主转变为以亚有限结荚

习性为主ꎬ这一结果与前人研究相符ꎮ 王金陵[５] 在

对东北地区大豆株型进行演变的研究中指出:大豆

的稳产高产株型ꎬ明显由高大分枝多的无限结荚习

性向主茎型的亚有限结荚习性方向变化ꎮ Ｄｉｅｒｓ
等[３８]认为各时间段育成品种单产的提高是由于品

种株高和百粒重的同时提高及对应的有效分枝数

减少实现的ꎮ 本研究还发现大豆单产与株高显著

正相关ꎬ与分枝数显著负相关ꎮ 所以推测株型性状

的演变趋势成因与品质性状类似ꎬ都与人们对于高

产稳产的追求有关ꎮ 此外ꎬ株型性状的演变还可能

与种植模式调整ꎬ栽培条件优化、适应机械化有关ꎮ
生育期是决定大豆生产布局的重要因素ꎬ对其

他农艺性状具有重要影响[３９￣４０]ꎮ 本研究发现育成

品种平均生育期在 １９８０ｓ 之后持续降低ꎮ 这可能与

我国东北春大豆种植区域持续向高纬度推进有关ꎮ
如 ２０ 世纪 ８０ 年代育成的超早熟品种东农 ３６ 突破

了高纬度、高寒山区的大豆栽培禁区ꎬ生育期仅有

８０ ~ ９０ ｄ[４１]ꎮ 本研究还分析了主要农艺性状在不

同生育期间的变化趋势ꎮ 发现平均株高、单位面积

产量和分枝数随着生育期的延长ꎬ整体呈升高趋

势ꎬ这与上文中主要性状相关性分析结果相符ꎮ 原

因可能是随着生育期的延长ꎬ获取的外界物质及能

量增多ꎬ大豆生物量积累也随之升高ꎬ株高和产量

相应增高ꎬ同时在保证种植密度的同时ꎬ增加分枝

数能够充分发挥大豆品种的生产潜力ꎮ

４　 结论

东北春大豆区大豆品种随着年代增加ꎬ平均单

位面积产量持续增加ꎮ 平均百粒重在 １９７０ｓ ~ １９９０ｓ
年代间一直呈上升趋势ꎬ之后持续降低ꎮ 蛋白质含

量只在 １９６０ｓ ~ １９７０ｓ 年代间有所升高ꎬ其他相邻年

代间均呈下降趋势ꎬ平均脂肪含量在早期处于波动

状态ꎬ２０ 世纪 ９０ 年代之后呈持续上升趋势ꎮ 平均

分枝数随年代推移而不断减少ꎮ 平均株高在 ２０ 世

纪 ８０ 年代之前呈先降低后升高的趋势ꎬ之后平稳上

升ꎮ 结荚习性由以无限结荚为主转变为以亚有限

结荚为主ꎮ 平均生育期 ２０ 世纪 ８０ 年代之后整体呈

下降趋势ꎮ 研究还发现平均分枝数、株高、单位面

积产量随生育期的延长ꎬ整体均呈升高趋势ꎮ 相关

性分析发现育成品种的产量与生育期、株高、百粒

重呈显著正相关ꎬ与分枝数、蛋白质含量呈显著负

相关ꎮ
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ｙｅａｒｓ ｉｎ Ｊｉｌｉｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ [ Ｊ ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｊｉｌｉｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ １９９３(Ｓ１): ９２￣９５. )
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质及株型演变[ Ｊ] . 中国油料作物学报ꎬ ２００７(３): ２４２￣２４７.
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ｐｒｏｖｉｎｃｅ [ Ｊ ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｉｌ Ｃｒｏｐｓꎬ ２００７ ( ３ ):
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[７] 　 陈应志ꎬ 武婷婷ꎬ 白岩ꎬ 等. 浅谈中国大豆品种改良与更新换
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Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ ２０２２ (１): １￣５. )
[８] 　 任海红ꎬ任小俊ꎬ 马俊奎ꎬ 等. １９７３￣２０１７ 年山西省审定大豆品

种的系谱分析[ Ｊ] . 中国油料作物学报ꎬ ２０１９ꎬ ４１(４): ５５０￣
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Ｇ Ｙꎬ ＬＩ Ｊ Ｇꎬ ＷＡＮＧ Ｄ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
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数分析法[ Ｊ] . 陕西农业科学ꎬ １９９２ (５): ４０￣４２. ( Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ
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