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。
�T���ó��

，
Ô|

（
8²

）、
Ô|a^

、
#

|�#|a^³ÜÂ+ßÛdi

１２
²��U

。
Ô|

（
8²

）
�#|óü³fÁt·

、
+

、
¾��Îd

１ｋｇ；
Ô|a^�#|a^óüûò6afÁÎd

１ｋｇ。
a©

《
f?H�%0ü+%|y�¯¸I°�

ÑW¬�

》，
ÑWóü³µ�

３０ｄ
�Û¬"�!�

，
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ë�

：
Ei
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４０５　　

]¿y�¯_I°�ÑW

，
�}Ïóü«µ��·

Ýt�(tJ¬ü

，
C�óü³_¯£O+%|#

·$3e\

，
:öy�¨©t¬:ÕK

。

１４
FG

１４１　
z¡ï#$

　
�w³òÔ|

（
8²

）、
Ô|

a^

、
#|

、
#|a^óü

５ｇ
i

５０ｍＬ
aëï+

，

µp

１０ｍＬ
ò�\òí

，１ｇ
à�¶�

４ｇ
ì®F@

¬

，
ßR

２ｍｉｎ，５０００ｒ·ｍｉｎ－１
¾aë

５ｍｉｎ。
ò·+

íF

１ｍＬ
i

１０ｍＬ
aëï+

，
�wµp

１５ｍｇＰＳＡ
�

１５ｍｇＣ１８
y��gåÒªò²�

，
ßR

２ｍｉｎ，
５０００ｒ·ｍｉｎ－１

¾aë

５ｍｉｎ，
·+í£

０２２μｍ1

�

，
1íZíÒN=

－
R=,T9!�

。

１４２　
ÃÄst

　
N=op

：ＷａｔｅｒｓＸＢｒｉｄｇｅＣ１８
N=«

（１５０ｍｍ×２１ｍｍ，５μｍ）；«0

：２０℃；
yó

8

：５μＬ；�Ý�å

，
á�ÒZò�

：０１％
E@®

ïíZ

７０∶３０（Ｖ∶Ｖ）；
áô

：０２５ｍＬ·ｍｉｎ－１。
R=op

：
'�¤a�H

（ＥＳＩ）；
Va�Pb

；

xÀï'¹

：５５ｋＶ；
a�H0Ý

：４５０℃；
¤�U

（ＧＳ１）：２０ｐｓｉ；̧
�µHU

（ＧＳ２）：２５ｐｓｉ；
UºU

（ＣＵＲ）：２０ｐｓｉ；
»¼Xp�

（ＥＰ）：１０Ｖ；
»¼X±�

'¹

（ＣＸＰ）：４Ｖ；
ÉMÇ»¥�

（ＭＲＭ）
Pb¾�(

ttR=¸¨ :�

２。
H

２　
ÕÖÓ°Â�¨�´ÌÍÎ+QÔhO

Ｔａｂｌｅ２　Ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｍｅｔｒｉｂｕｚｉｎｉｎｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｏｄｅ

ö�<T

Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ

／ｍｉｎ

°�a��

Ｑｕａｌｉｆｉｅｒｉｏｎ

／（ｍ·ｚ－１）

°8a��

Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｉｏｎ

／（ｍ·ｚ－１）

��<T

Ｄｗｅｌｌｔｉｍｅ

／ｓ

6½'¹

Ｄｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌ

／Ｖ

»¼¬8

Ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｅｎｅｒｇｙ

／ｅＶ

１９１ ２１５ １８６９ ０２ ５３ ２７

１９１ ２１５ １３０８ ０２ ５３ ３１

１４３　
çðñòóô%çðêë4õô

　
ò�(

tJ¬ü

０００１ｇ（
«:Î

００００１ｇ），
Tò�ï\

¡°ñÎ

１００ｍＬ，
�4

１００ｍｇ·Ｌ－１
J¬¯Àí

，

－２０℃
ö_

。
W

１００ｍｇ·Ｌ－１
�(tJ¬ïíTò

�îq¸4

０００５，００１０，００２０，００５０，０１００，

０２００
�

０５００ｍｇ·Ｌ－１
sÞJ¬ïí

，
�T�¸

。

³·OíÒN=

／
R=op¾y��°

，
w�(t

J¬ïí·Ý1¥�a�­�gCJ¬��

。ｙ
Z

�(t­�g

，ｘ
ZJ¬ïí·Ý

，
¥ÙJ¬��

。

１４４　
öð÷`,

　
y�µJ8µÑW

，
�]�(

t!���t¬:Ý1«ôÝ

，
³}ÏÔ|

（
8

²

）、
Ô|a^

、
#|

、
#|a^óü+�w«µ

００１０，００５０
�

０２００ｍｇ·ｋｇ－１３
²®ìt�(t

J¬ïí

，
÷²µJ®ìMù

５
A

，
T·O�]��

�°8µ.

。

１４５　
øQTZD

　
���ò

６
²ÑW/UÛÜ

#|üQóü^

１ｋｇ
Z}Ïóürpñ�+

，
ò

１ｍＬ
·ÝZ

１０００ｍｇ·ｋｇ－１
t�(tïi

２００ｍＬ
®

+

，
T®¾ßÅ/W�(tïí�¿³#|·

，
À

ÁßÅ�)*ÂÉ

，
T)¿��Bóü

，
÷Ê

３０ｇ。

¯_i

－２０℃
2è+

。
òóTåZ

０，３０，６０，９０，
１２０，１５０

�

１８０ｄ；
\_óü¡icgMùÑW

。
÷

A!�<�ÀRnóü

，
³#|}ÏER+µp�

(tïú

，
FÔ�·ÝZ

１ｍｇ·ｋｇ－１。

e\.ÚE.bZ

：Ｄ（％）＝
Ｄ０－Ｃｔ
Ｃ０

×１００，
Ô

+

，Ｄ
Ze\.

（％）；Ｃ０ ZóütÒ�· Ý

（ｍｇ·ｋｇ－１）；ＣｔZóüt!�·Ý

（ｍｇ·ｋｇ－１）。
１４６　

ùúûü9:

　
wñ

《
%C?+%|y�

VW¬�

》［１８］，
³

６
²ÑW/Uw

７０％
�(t®�

g´ú��/e]#|üQ¦��È>?y�

１
A

�¤

，
2|ú8

５２５ｇａｉ·ｈｍ－２，
µ¶`�µ�4

Ô|

（
8²

）、
Ô|a^

、
#|

、
#|a^ER+t�

(tt��y�8

。

１５　
OP/0

¨©�]7FTtApZ

Ａｎａｌｙｓｔ１６３。

２　
MNE/0

２１　
¤\3*|�R�

³

５～５０μｇ·Ｌ－１���

，
�(tt­�g1ÔR

8·ÝT#��Ós

，
J¬���OZ

ｙ＝２７９ｘ＋
２３５，Ｒ２＝０９９９７。

�Ü!±8

（ＬＯＤ）
Z

２５×１０－１１ｇ，
³·ON=op¾Ô|

、
Ô|a^

、
#|x#|a

^+�(tt°8-

（ＬＯＱ）
Z

００１０ｍｇ·ｋｇ－１。
２２　

jýJ6çè|ÕÖ~Â�

«µ

０２００ｍｇ·ｋｇ－１
�(tJ¬óüt�Øµ

JóüN=ª}ª

１
7¶

，
Ô|

（
8²

）、
Ô|a^

、

#|

、
#|a^ER³e9�op¾±­<TßZ

１９ｍｉｎ
»¼

。
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４０７　　



４０８　　
# | - $

３̀

　　Ａ～Ｄ：
}ÏJ¬óü

；Ｅ～Ｆ：
«µ

２００μｇ·ｋｇ－１�(tóü

；Ａ：
Ô|

（
8²

）
ER

；Ｂ：
Ô|a^ER

；

Ｃ：
#|ER

；Ｄ
#|a^ER

；Ｅ：
Ô|

（
8²

）
ER

；Ｆ：
Ô|a^ER

；Ｇ：
#|ER

；Ｈ：
#|a^ER

　　Ａ－Ｄ：Ｂｌａｎｋｓａｍｐｌｅ；Ｅ－Ｆ：Ａｄｄｅｄｗｉｔｈ２００μｇ·ｋｇ－１Ｍｅｔｒｉｂｕｚｉｎ；Ａ：Ｇｒｅｅｎｂｅａｎ（ｗｉｔｈｐｏｄ）；Ｂ：Ｇｒｅｅｎ

ｂｅａｎｓｔｒａｗ；Ｃ：Ｓｏｙｂｅａｎ；Ｄ：Ｓｏｙｂｅａｎｓｔｒａｗ；Ｅ：Ｇｒｅｅｎｂｅａｎ（ｗｉｔｈｐｏｄ）；Ｆ：Ｇｒｅｅｎｂｅａｎｓｔｒａｗ；Ｇ：Ｓｏｙｂｅａｎ；

Ｈ：Ｓｏｙｂｅａｎｓｔｒａｗ

S

１　
×ÆTU|jýTU�ÔS

Ｆｉｇ１　Ｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｂｌａｎｋａｎｄｓｐｉｋｅｄｓａｍｐｌｅｓ

　　
³�(t«µ·ÝZ

００１０ｍｇ·ｋｇ－１
<

，
Ô|

（
8²

）、
Ô|a^

、
#|�#|a^óütìß8

µ.�wZ

９６３％、１００８％、９７２％
�

９８４％；
³

�(t«µ·ÝZ

００５０ｍｇ·ｋｇ－１
<

，４
QERtì

ß8 µ . � w Z

９９９％、９７３％、１０００％
�

９７８％；
³�(t«µ·ÝZ

０２００ｍｇ·ｋｇ－１
<

，

４
QERtìß8µ.�wZ

９８３％、９８２％、
１０１７％

�

９６８％。
Ò�J¬�¯

（ＲＳＤ，ｎ＝５）
Z

１１％～５２％（
�

３）。
�Zb��OPD�t¬:

Ý

、
«ôÝxMù�

，
ß�%|y��]t¿�

。
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４０９　　

H

３　
Ø)

（
ÙS

）、
Ø)ÚÛ

、
()

、
()ÚÛ«ÌÍÎ+jýJ6�|[ÑýÖÜ]

（ｎ＝５）

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓａｎｄＲＳＤｓｏｆｍｅｔｒｉｂｕｚｉｎｉｎｇｒｅｅｎｂｅａｎ（ｗｉｔｈｐｏｄ），ｇｒｅｅｎｂｅａｎｓｔｒａｗ，

ｓｏｙｂｅａｎａｎｄｓｏｙｂｅａｎｓｔｒａｗ（ｎ＝５）

«µ·Ý

Ａｄｄｉｔｉｖｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

／（ｍｇ·ｋｇ－１）

Ô|

（
8²

）

Ｇｒｅｅｎｂｅａｎ（ｗｉｔｈｐｏｄ）

Ô|a^

Ｇｒｅｅｎｂｅａｎｓｔｒａｗ

#|

Ｓｏｙｂｅａｎ

#|a^

Ｓｏｙｂｅａｎｓｔｒａｗ

ìß8µ.

Ａｖｅｒａｇｅ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

Ò�J¬�¯

ＲＳＤ／％

ìß8µ.

Ａｖｅｒａｇｅ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

Ò�J¬�¯

ＲＳＤ／％

ìß8µ.

Ａｖｅｒａｇｅ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

Ò�J¬�¯

ＲＳＤ／％

ìß8µ.

Ａｖｅｒａｇｅ

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

Ò�J¬�¯

ＲＳＤ／％

００１０ ９６３ ５２ １００８ ３１ ９７２ ３７ ９８４ ４９

００５０ ９９９ １６ ９７３ １１ １０００ １６ ９７８ ３６

０２００ ９８３ ２８ ９８２ ２０ １０１７ ３７ ９６８ １５

２３　
Ý�\çè

W

１ｍｇ·ｋｇ－１
�(ty�t#|³

－２０℃
op

¾¯_

，
4�°$á

０～３６０ｄ
tVWX¯_`T

，

y�8ñ

０９８８ｍｇ·ｋｇ－１
efÚ

０８４７ｍｇ·ｋｇ－１，
ì

ße\.ñ

１３％
TµÚ

１４６％，
7w³¯_ÑW

`T

，
#|te\.fi

３０％，
mZ�(t³

－２０℃
2è¯_I°

（
�

４）。
y�81Ã�,+,ö¬�

（ＵＳＥＰＡ）
Ói�(tI°�toÅ

，
�³

－２０℃
o

p¾¯_

，
�(t³#|Ý´+ÎdÕI°¯_

７２０ｄ，
³Ô|

、
Ô|a^�#|a^+ÎdÕI°

¯_

３６０ｄ［１９］。
y�8(1Ã¨©àüoÀ�

ＥＦＳＡ
oÅ

，
�;¡¢+�(txÔ¼½?y�³

－５℃
ÕwI°

７２０ｄ，
³

－１８℃
op¾

，
�(t³

ÃÄã+t¯_I°��

１８０ｄ，
óü¯_`Ty�

?Û±cd

［２０］。
Fe�kÑW�

－２０℃
2è+¯

_

３０～３６０ｄ
tÔ|

、
Ô|a^1#|

、
#|a^+

t�(ty�8y�Ü<!�

。

H

４　
ÌÍÎm()±+ÞãÝ�\çè

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｅｔｒｉｂｕｚｉｎｉｎｓｏｙｂｅａｎ

¯_`

Ｓｔｏｒａｇｅ

ｐｅｒｉｏｄ／ｄ

¯_ÑWóü

Ｓｔｏｒａｇｅｓａｍｐｌｅｓ

Rnóü

Ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｓａｍｐｌｅｓ

y�8

Ａｍｏｕｎｔｏｆｒｅｓｉｄｕａｌ

／（ｍｇ·ｋｇ－１）

e\.

Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅ

／％

１ ２ １ ２
ìß

Ｍｅａｎ

«µ·Ý

Ａｄｄｉｔｉｏｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

／（ｍｇ·ｋｇ－１）

8µ.

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ／％

１ ２ ３
ìß

Ｍｅａｎ

０ ０９８８ ０９８６ １２ １４ １３ １ ９７２ ９８２ ９４２ ９６５

３０ ０９８２ ０９８４ １８ １６ １７ １ ９３９ ９１３ ９５１ ９３４

６０ ０９７３ ０９３０ ２７ ７０ ４９ １ ９３１ ９０２ ８７２ ９０２

１８０ ０９２０ ０９１０ ８０ ９０ ８５ １ ８７２ ９３２ ９１２ ９０５

２４０ ０８９２ ０８７０ １０８ １３０ １１９ １ ９２１ ８６３ ８５２ ８７９

３００ ０８６９ ０８６１ １３１ １３９ １３５ １ ８６３ ８２３ ８９１ ８５９

３６０ ０８４７ ０８６１ １５３ １３９ １４６ １ ８５１ ８４１ ８９１ ８６１

２４　
ÌÍÎßàÏÐ/0

}�

５
7¶

，
Ô|

（
8²

）、
Ô|a^

、
#|

、
#|

a^+t�(t��y�8ßÜi

００１０ｍｇ·ｋｇ－１，

ßfi(,V°t#|+�(tt

ＭＲＬ
Q

００５
ｍｇ·ｋｇ－１。
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３̀

H

５　７０％
ÌÍÎY/eTÑm

４
:9Q«+ßàÏÐ

（ｎ＝２）

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｆｉｎａｌｒｅｓｉｄｕｅｓｏｆ７０％ ｍｅｔｒｉｂｕｚｉｎａｑｕｅｏｕｓｄｉｓｐｅｒｓｉｂｌｅｇｒａｎｕｌｅｉｎｆｏｕｒｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ（ｎ＝２）（ｍｇ·ｋｇ－１）
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