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Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＫｅｂａｉＡｒｅａ，ｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｗｅｓｔｐａｒｔｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇｒｅｇｉｏｎｉｎｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａＮａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｄｒｏｕｇｈｔｓｔｒｅｓｓａｎｄｃｈｉｌｌｉｎｇｉｎｓｐｒｉｎｇｏｃｃｕｒｒｅｄｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙａｎｄｕｓｕａｌｌｙｃａｕｓｅｄｌａｔｅ
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ＭＧ０００，ＭＧ００ａｎｄＭＧ０ｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｉｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓ，ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｔｈｅｄａｔｅｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ（Ｍａｙ１１，Ｍａｙ２１，Ｊｕｎｅ２，Ｊｕｎｅ１１ａｎｄＪｕｎｅ２２），ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｌｅｃｔｓｏｙｂｅａｎ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｉｎｔｈｉｓａｒｅａＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
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ｆｒｏｍＶＥｔｏＲ８ｗｅｒｅａｌｌｓｈｏｒｔｅｎｅｄＴｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｎｏｄｅｓｏｎｍａｉｎｓｔｅｍｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｅｘｃｅｐｔｔｈｅｎｏｒｍａｌｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ（Ｍａｙ１１）Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔｏｆａｌｌ
ｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓＡｍｏｎｇｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ，Ｈｅｉｈｅ３５ｗａｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｈａｎｏｔｈｅｒｓ
ｉｎ１００ｓｅｅｄｗｅｉｇｈｔ，ｉｅ，０１５ｇｄｅｃｒｅａｓｅｆｏｒｅａｃｈｄａｙｄｅｌａｙｗｈｅｎｌａｔｅｐｌａｎｔｅｄＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｙｉｅｌｄａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇ
ｄａｔｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＳｅｖｅｎｏｕｔｏｆ１４ｖａｒｉｅｔｉｅｓｙｉｅｌｄｅｄｈｉｇｈｅｓｔｉｎｔｈｅｎｏｒｍａｌｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ，ｂｕｔａｎｏｔｈｅｒ７ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｌｏｃａｌ
ｗｉｄｅｌｙｐｌａｎｔｅｄｖａｒｉｅｔｙｏｆＫｅｓｈａｎ１ｙｉｅｌｄｅｄｈｉｇｈｅｒｉｎｌａｔｅｐｌａｎｔｉｎｇ（ｅａｒｌｙｔｏｍｉｄＪｕｎｅ）ｔｈａｎｉｎｅａｒｌｙｐｌａｎｔｉｎｇＨｕａｊｉａｎｇ４
（ＭＧ０２）ａｎｄＫｅｓｈａｎ１（ＭＧ０３）ｗｅｒｅｈｉｇｈａｎｄｓｔａｂｌｅｉｎｙｉｅｌｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ，ｓｏｔｈｅｙｗｅｒｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄａｓｔｈｅ
ｉｄｅａｌｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｌａｔｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎＨｕａｊｉａｎｇ２（ＭＧ０５）ａｎｄＨｅｉｈｅ５１（ＭＧ０５）ｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｌａｔｅｐｌａｎｔｉｎｇｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｌｓｏｓｔａｂｌｙｉｎｙｉｅｌｄＨｅｉｈｅ３５（ＭＧ１１）ａｎｄＨｅｉｈｅ４９（ＭＧ１２），ｔｗｏ
ｓｕｐｅｒｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓｃａｎｂｅｐｌａｎｔｅｄａｓｌａｔｅａｓｉｎｌａｔｅＪｕｎｅＲａｉｎｆａｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｔｈｅｍａｊｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒ
ａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｙｉｅｌｄｉｎＫｅｂａｉＡｒｅａＴｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｕｓｅｔｈｅｎａｔｕｒａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｓｏｙｂｅａｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｉｍｐｅｒａｔｉｖｅｔｏ
ｍａｋｅｔｈｅｒａｉｎｙｓｅａｓｏｎｏｖｅｒｌａｐｗｉｔｈｔｈｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｙｂｅａｎ
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;¾

４９

Ｈｅｉｈｅ４９
４３９±４４ｂ ４３３±１３ｂ ４８６±３８ｂ ６０９±６２ａｂ ６７３±０９ａ ９５±０６ｂ ８８±０３ｂ ９６±０７ｂ １１９±１０ａｂ １３６±０３ａ

;¾

３５

Ｈｅｉｈｅ３５
５０５±１６ｂ ４３７±２９ｂ ４６３±４１ｂ ５５５±２７ａｂ ６５３±３５ａ １１５±０１ａｂ ９６±０４ｂ １０２±０９ｂ １１１±０４ａｂ １３５±０５ａ

;¾

２５

Ｈｅｉｈｅ２５
５８７±０５ａ ５６８±１６ａ ６３７±１１ａ ６６７±５３ａ ６８６±１４ａ １２２±０３ａｂ １０８±０４ｂ １２５±０１ａ １３０±０５ａ １３４±０２ａ

;¾

３３

Ｈｅｉｈｅ３３
５２５±１７ａ ５３７±１５ａ ５５７±５０ａ ６６６±２４ａ ６２０±５３ａ １０９±０２ａ １０５±０４ａ １１０±１０ａ １３１±０３ａ １２７±０６ａ

¤f

２
j

Ｈｕａｊｉａｎｇ２
６５７±２０ｂ ６２２±１８ｂ ７１２±２１ａｂ ７７３±１９ａ ７７７±３２ａ １２７±０４ａｂ １２３±０５ｂ １３９±０７ａｂ １４７±０４ａ １４７±０１ａ

;¾

５１

Ｈｅｉｈｅ５１
５９３±０５ａｂ ４７５±１４ｃ ５７９±３８ｂ ６４１±１３ａｂ ６８４±１０ａ １２１±０５ｂｃ １１２±０３ｃ １２０±０４ｂｃ １３１±０２ａｂ １４１±０２ａ

;¾

２９

Ｈｅｉｈｅ２９
５８７±１８ｃ ６１４±０２ｂｃ ６５６±３４ａｂｃ６９５±１９ａｂ ７２６±１５ａ １２３±０６ｂｃ １１９±０３ｃ １２９±０５ａｂｃ１４１±０５ａｂ １４６±０１ａ

;¾

４５

Ｈｅｉｈｅ４５
６５３±２３ａｂ ５７３±４０ｂ ６０２±１７ｂ ７５６±３８ａ ６８８±２９ａｂ １２９±０５ａｂ １１５±０６ｂ １２５±０５ａｂ １４４±０４ａ １４３±０３ａ

;¾

５０

Ｈｅｉｈｅ５０
６２２±０８ａ ５３４±１６ｂ ６４３±０４ａ ６７３±２２ａ ６８７±２３ａ １２３±０４ａｂｃ１１５±０２ｃ １１９±０６ｂｃ １３４±０３ａｂ １４０±０３ａ
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４
j

Ｈｕａｊｉａｎｇ４
７１１±３２ａ ７２５±４１ａ ７５３±４１ａ ８４９±６５ａ ７７８±１８ａ １３３±０４ａ １３９±０３ａ １３６±０７ａ １５０±０７ａ １４９±０１ａ

;¾

５３

Ｈｅｉｈｅ５３
６４４±１９ａ ５６３±１８ａ ６５４±２４ａ ６７４±２２ａ ６７２±３５ａ １２７±０１ａｂ １２２±０３ｂ １２７±０３ａｂ １３５±０１ａ １３６±０２ａ

;¾

４３

Ｈｅｉｈｅ４３
６８１±３９ａｂ ５８３±２４ｂ ６６３±１８ａｂ ７７６±２９ａ ７８７±４６ａ １２７±０７ａｂ １１４±０４ｂ １２１±０１ｂ １４３±０４ａ １４６±０３ａ

;¾

３８

Ｈｅｉｈｅ３８
７２２±１４ａｂ ６３２±４７ｂ ７４９±１６ａｂ ８２３±４４ａ ８０５±３４ａ １４２±０１ａ １２５±０３ｂ １３８±０４ａｂ １４９±０２ａ １４７±０３ａ

¯M
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Ｋｅｓｈａｎ１
６９１±１１ａｂ ６５４±３０ｂ ６９３±１７ａｂ ７５９±０７ａ ７６５±４０ａ １３１±０６ａｂ １１８±０５ｂ １２６±０５ａｂ １４１±０１ａ １４５±０１ａ
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;¾

４９

Ｈｅｉｈｅ４９
１８７±２０ｂ ２１５±１９ａｂ １９５±１４ｂ ２６９±３５ａｂ ３２９±４１ａ ３８１±３５ｂ ４４０±４１ｂ ３８８±４２ｂ ５９９±９９ａｂ ７５３±６３ａ

;¾

３５

Ｈｅｉｈｅ３５
２５７±２４ａ ２４５±１６ａ ２４７±０４ａ ２４６±１８ａ ３３４±４０ａ ５６３±５０ａ ５９６±６５ａ ６４７±１９ａ ６３８±７０ａ ８４０±１２６ａ

;¾

２５

Ｈｅｉｈｅ２５
２９１±３０ａ ２６６±２５ａ ２７３±２９ａ ３０４±３５ａ ２５７±１０ａ ５７４±４４ａ ５９０±５３ａ ６２０±６２ａ ７２０±１１８ａ ６７５±４９ａ

;¾

３３

Ｈｅｉｈｅ３３
１９９±０９ａ ２２３±１８ａ １９８±１３ａ ２４２±１５ａ ２２３±２６ａ ４５４±２５ａ ５６８±５５ａ ４９７±３２ａ ６２５±３３ａ ６１４±６３ａ
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２
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Ｈｕａｊｉａｎｇ２
２７９±１６ａ ２６１±２０ａ ３３５±６１ａ ３２２±１０ａ ２８１±１３ａ ６５２±４６ａ ６３６±６９ａ ８２０±１５９ａ ８２７±４０ａ ７６５±４３ａ

;¾

５１

Ｈｅｉｈｅ５１
２８４±２０ａ ３３１±７１ａ ２７５±２５ａ ３１７±２８ａ ４０９±２７ａ ６２４±３６ａ ７５２±１４１ａ ６４６±７２ａ ７８５±６７ａ １０１１±９５ａ

;¾

２９

Ｈｅｉｈｅ２９
２６１±０６ａ ２８９±０４ａ ３０１±３１ａ ３０３±２８ａ ３０３±２０ａ ７２１±６３ａ ７６７±３８ａ ８０５±７４ａ ７７７±５５ａ ８２７±７５ａ

;¾

４５

Ｈｅｉｈｅ４５
２８９±１２ａ ２６１±２８ａ ２６２±０８ａ ２７２±２１ａ ２７１±２５ａ ６８６±３４ａ ６３３±７８ａ ６５６±３５ａ ７２３±５３ａ ７１２±６４ａ
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