
!

３３
"

　
!

３
#

２０１４
$

　 ６
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．３

Ｊｕｎ．　　２０１４

��«¬�m!"4�¬F{]1��

'�µ

１，
¶|·

１，
�¸F

２，
$

　
¹

３，
$|A

２，
�º»

２

（１．
«8�`)ï ,¢U��())ï

，
Bª «1

３４１０００；２．
å�23&) 2)ï

，
KL å�

１１０１６１；３．
o{23()ï 23��eH%

，

*´

１０００８１）

8

　
9

：
OMî'rÒ?å2

６
�U�2

１５，
Mî0RrÒ?¶½

３１
U

ＧＤ８５２１
FST

，
��{ù#:eHfV¼M

î'r&'Ò?Wîó\¯ØU=?¯Ø

。
ghij

：
Mî��Ù'rÒ?Wîó\¯Ø�s}ÁP

，
0RrÒ?

ÁPVs}

；
Mî��Ù'rU0RÒ?î=?¯Ø��Ù���

；
y�

，
'rÒ?Mî��WúAîó\¯Ø

、
î

?ýÊ¥�s}P¤ðî×Ø

，
0RrÒ?H¡öJ;s}g$

。
9t%|

，
'rÒ?<0RrÒ?,�0Mî�

�Ùø~wýþQPQ¦]�s_¬�Ü(PWîó\¯Ø

。

:;<

：
&'Ò?

；
Mî'r

；
î=?¯Ø

；
îó\¯Ø

=>6?@

：Ｓ５６５．１　　　
ABCDE

：Ａ　　　ＤＯＩ：１０．１１８６１／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００９８４１．２０１４．０３．０３８５

FGHI

：２０１３１１２５
(JKL

：
{|}~()^�

（３１２７１６４４）。
MNOPQR

：
�¥C

（１９７７），
�

，
��

，
Æ�

，
]���Æ-Zô*�,�eH

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｓａｉｌｏｒ＠１６３．ｃｏｍ。
STOP

：
�L

（１９８１），
�

，
Æ�

，
��

，
]����-*�,öU�Í�¦)eH

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｎｉｎｇ０１＠ｃａａｓ．ｃｎ。

ＰｏｔａｓｓｉｕｍＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＬｏｗＫＴｏｌｅｒａｎｔＳｏｙｂｅａｎＶａｒｉｅｔｉｅｓ
ＬＩＸｉｎｇｔａｏ１，２，ＴＯＮＧＸｉａｏｎａｎ１，ＹＵＨａｉｑｉｕ２，ＷＡＮＧＮｉｎｇ３，ＷＡＮＧＸｉａｏＧｕａｎｇ２，ＣＡＯＭｉｎｊｉａｎ２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＧａｎｎａｎＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇａｎｚｈｏｕ３４１０００，Ｃｈｉｎａ；２．ＡｇｒｏｎｏｍｙＣｏｌｌｅｇｅ，ＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙ
ａｎｇ１１０８６６，Ｃｈｉｎａ；３．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｄｅｒｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓ，ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｐｏｔｃｕｌ
ｔｕｒｅ，ｗｉｔｈｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｔｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓＳｈｅｎｎｏｎｇ６ａｎｄＪｉｕｎｏｎｇ１５，ｌｏｗＫｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓＴｉｅｆｅｎｇ３１ａｎｄ
ＧＤ８５２１ｕｎｄｅｒｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓａｎｄＫａｐｐｌｉｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｆｏｕｎｄｉｎｌｏｗＫｔｏｌｅｒ
ａｎｔｓｏｙｂｅａｎｂｅｔｗｅｅｎｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓａｎｄＫａｐｐｌｉｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｔｈｅＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｌｏｗＫｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｏｙｂｅａｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓａｎｄＫａｐｐｌｉｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．ＴｈｅＫｕｐｔａｋｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｔａｎｄｌｏｗＫｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｅｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｄｅｃｌｉｎｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓ．ＴｈｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄＫｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘｏｆｌｏｗＫｔｏｌ
ｅｒａｎｔｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｕｎｄｅｒｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒＫａｐｐｌｉｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｌｏｗＫｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｂｅｔｗｅｅｎｌｏｗＫｓｔｒｅｓｓａｎｄＫａｐｐｌｉｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｍｐｌｉｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｈｉｇｈｅｒＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｕｓｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｏｌｅｒａｎｃｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｔｈｅｌｏｗＫｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ；ＬｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｃｅ；Ｋｕｐｔａｋｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；Ｋｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

　　
î¬�-,Q�51�WsÓ±O

，
�<�-

Çà`?R�:

，
p67ÓbÛU]b�\~´7

��\

，
x�¶øùà@ÃàU¨ãBÀWÿvF

w

。
·Ã�

，
@Y5

１．３×１０９ｈｍ２
¸&o

，
n�Ý7

Zô��W�

２２．５％，
no&t

４０％
¬_Ðî,~

W

［１］。
ðño{23,Qoä�WoXCÂæç

¬QMW2+åXîO�îÞó\¯ØPwf�

-Q¦�RW�cUQÒÒÓW¸o¥-$

［２］。

½yó\¼{½�WÆ-?ÓäV

，
Ú80Mîå

XwýþPQW�-^_d

，
��±M5?U,-

��ó50ö÷U9So¬E¹W

，
U�¶7�

��

［３］。

p¤¬|MîåXýþPQW^_d

，
)�5

¶HÙTVÇ.

，
!o?yFMî'r

（ｌｏｗＫｔｏｌｅｒ
ａｎｃｅ）

UMî0Rr

（ｌｏｗＫｓｅｎｓｉｔｉｖｅ）
Ò?

，
!�?

yFîP¯

（ｈｉｇｈＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ）
UîM¯

（ｌｏｗＫｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙ）
Ò?

。
î'r¬��'r.¥

（
Ðî×ØÙ

W ¡Q¦

／
ðî×ØÙW ¡Q¦

）̧
¹TV

［４］。

î¯ØWâ�¬zX^_d0oâWîôyõì

×ØÙ

，
ýþPQ�PôyWwR

［３］。
�Bî¯Ø

W9»¡`

，
oÖyFî=?¯ØUîó\¯Ø

。

¡`)*�ªFî¯Ø¬Æ-Zô=>-UeH

W78

［２３］。
a¶)*ªFî¯ØWeHº0OÛ

]?9»�BV¼ghWTö÷

，
YÈfMî��

Ùýþ(PQ¦Wð�

，
j'r«¬kîï

、
Äæ

WeHIJ

［４］。
­`)*0�HÙTVÇ.Ù¤

f,�W&¦Ú8U,öeH

，
°¬î'rÒ?U

î¯ØÒ?IJW�..¢a¶,�¯E

，
'Mî

Ò?UîP¯Ò?IJW�.ÉVj�

。

±$²

，
ô®ç£0KLWKo»Mîå&

t

，
O'r.¥

（
Ðî×ØÙW ¡Q¦

／
ðî×Ø

ÙW ¡Q¦

）
FÊ�

，
Ú8Âo¯pMî�¶Q



３８６　　 & ' ( )

３
#

P'rUQM'rW&'Ò?

（
.

）［５６］。
ôeHp

V¼Mî'r&'Ò?Wî=?¯ØUîó\¯

Ø¸¹eH

，
Ì0j�V¼Mî'r&'Ò?î¯

ØW,öJr

，
F¸o¥Ó�îP¯&'5?Íâ

^V

。

１　
UVWXY

１．１　
�o?s

#:¤

２００８
$

５～９
%0å�23&)2)ï

(e9:^&¸¹

。
O'MîÒ?�2

１５
Uå2

６
�

，
V'MîÒ?

ＧＤ８５２１
U¶½

３１
FST

，
d\

{ùÄ»

，
%\{DFÒm�°{

，
bJ

３０ｃｍ，
P

３５ｃｍ；
õ#åXhd¬¸d±ÓÅÉ(í²å

；
å

Xox_ë

、
P¯ØUP¯îþ¦y$F

７８．３，
７０．２，４３．０ｍｇ·ｋｇ－１，

åX¶ãÓþ¦F

９．２５
ｍｇ·ｋｇ－１，ｐＨ７．０，

åX�{ñ³³ÿ�

８
ðÚ

，
4{

�å

１６ｋｇ。
jMî

（
pðîÞ

）
Uðî

（
7ðP¯

î

１５０ｍｇ·ｋｇ－１）
HX¡ö

，
îÞd\P¯î4{\

¦F

１．７９ｇ。
4XÒ?V¼¡ö]

４０
{

，２００８
$

５
%

４
/4{8õ

３
A?�

，
Â4o°ÿâ4

，
4{Ã

�

１
)

。Ｎ、Ｐ
Þd\ØÉ�¥

，
4{ð

６ｇ，
¾½®

ÞMÉ´

，
4{

０．５ｇ，
OâÞÐ»o5ð3

。

１．２　
ÅÊKLWXY

0&',Q#ày$¤y�#

（７
%

２
/

）、
Ó

¬#

（７
%

２２
/

）、
g;#

（８
%

１１）、
"A#

（８
%

３１
/

）
UÛ>#

（９
%

１８
/

）
r`

５
5

。
45r`

３
)

，
}�]÷¡�pq.

，
þ¦½"]û

（
þ]M

）、

�

（
þy�

）、
';yÓ

，
0

１０５℃
Ùiö

４０ｍｉｎ，
0

８０℃
�³î�7

，
�\üyIo_7

。
��_r`

Ò

１．００００ｇ，
d\

Ｈ２ＳＯ４Ｈ２Ｏ２g:ÿ

，
âK¤

５０
ｍＬ

K¦ïo

，
ÛF_þ&

。
_þ&�`

２．５
iÿ\

,{

ＳｈｅｒｗｏｏｄＭ４２５
dþµ¤T�þâîþ¦

，
�

ÇþâÄÅ��

Ｌｕ
Ð

［７］
WÄÅ¸¹

。

q·

Ｄａｍｏｎ
W�B9»�Bî=?

、
ó\Uú

AWî¯Ø

［８］。
�B9»{Ù

：

Æ)îó\¯Ø

（ｇ·ｇ－１）＝
@)³7

／
Æ)&

t6îª«¦

Æ)î=?¯Ø

（ｇ·ｇ－１）＝
�)îª«¦

／
q

³7

úAîó\¯Ø

（ｇ·ｇ－１）＝
A³7

／
Æ)&t

6îª«¦

î?ýÊ¥

（ｇ·ｇ－１）＝
úAîª«¦

／
&ì6

îª«¦

１．３　
a-ÏÐ

B\

ＤＰＳＶ７．０１̧
¹¥·¡ö

。

２　
Z[W67

２．１　
!"ÇÈ¬F­¼{]1��

îó\¯Ø�7Æ-pÇàîó\

、
�:w

R

。
{i

１
%|

，
V¼½#]Ò?îó\¯Ø�f

iºFMî¡öP¤ðî¡ö

，
�2

１５
0Ó¬#

、

g;#U"A#gP«ks}

，
å2

６
�0g;U

"A#gPs}

。４
X&'Ò?0þâW

４
X,5

½#

，
îó\¯ØO:eW��¬y�#kM

，
I

ÿÙè�P

，
g;#Ù�kP

，
�¶½

３１
�n�

３
X&'Ò?0"A#�M

。

^

１　
���m!"¬­¼{]1��

Ｔａｂｌｅ１　ＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（％）

½#

Ｓｔａｇｅ
Ò?

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
Mî

Ｋｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ
ðî

Ｋｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

y�#

Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ３２．０８±１．７７ ２９．３７±２．０６

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ２７．５７±２．７２ ２９．２４±１．９４

ＧＤ８５２１ ３２．６３±１．６４ ３０．８１±０．７８

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ３２．５５±１．１５ ２９．１９±２．６６

Ó¬#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ４２．８１±２．５４Ａ ３５．１７±３．２４Ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ３４．９６±２．１０ ３２．３３±３．２５

ＧＤ８５２１ ３３．２５±４．５８ ３３．８８±６．５８

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ３１．９１±２．３４ ３０．５１±１．４４

g;#

Ｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ４３．９４±２．３４Ａ ３６．０７±３．４２Ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ３９．７１±３．７５ａ ３４．２８±３．６８ｂ

ＧＤ８５２１ ３６．６５±１．６６ ３５．７１±３．３７

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ３５．１７±２．２３ ３３．７１±１．４３



３
#

�¥CÐ

：
V¼Mî'r&'Ò?îO¯ØWgP

３８７　　

/^

１

½#

Ｓｔａｇｅ
Ò?

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
Mî

Ｋｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ
ðî

Ｋｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

"A#

Ｇｒａｉｎｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ４２．２２±２．１４Ａ ３５．０５±１．７６Ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ３９．１３±３．００ａ ３３．７９±３．１６ｂ

ＧＤ８５２１ ３５．５３±１．３３ ３４．０２±１．４０

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ３５．６２±２．１４ ３３．８９±１．８４

　　
¼¹¥LÿV¼&R��ùi|gPks}

（Ｐ≤０．０１）Us}ÌK

（Ｐ≤０．０５），Ù¼

。

Ｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｏｒｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔ０．０１ｏｒ０．０５ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｌｅｖｅｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓａｍｅｂｅ

ｌｏｗ．

２．２　
!"ÇÈ¬F®F{]1��

�i

２
EO�Â

，
î=?¯Ø�å2

６
0g;

#Mî¡ö�

，４
X&'Ò?0Mî��ÙWî=

?¯ØL«M¤ðî¡ö

。
'rÒ?�2

１５
0g

;#

，
0RrÒ?¶½

３１
0g;#U"A#H¡ö

J�Ù�fs}�ks}gP

。

^

２　
���m!"¬®F{]1��

Ｔａｂｌｅ２　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎＫｕｐｔａｋｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｇ·ｇ－１）

½#

Ｓｔａｇｅ
Ò?

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
Mî��

Ｋｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ
ðîp�

Ｋｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

y�#

Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ０．１５±０．０２ ０．１６±０．０２

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ０．１２±０．０１ ０．１４±０．０１

ＧＤ８５２１ ０．１２±０．０３ ０．１４±０．０１

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ０．１４±０．０２ ０．１６±０．０１

Ó¬#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ０．１３±０．０１ ０．１４±０．０１

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ０．１２±０．０３ ０．１３±０．０１

ＧＤ８５２１ ０．１１±０．０２ ０．１２±０．０２

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ０．１４±０．０２ ０．１５±０．０１

g;#

Ｐｏｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ０．１２±０．０１ａ ０．１４±０．０１ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ０．１２±０．０１ ０．１１±０．００

ＧＤ８５２１ ０．１０±０．０１ ０．１１±０．０２

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ０．１３±０．０１Ａ ０．１５±０．０１Ｂ

"A#

Ｇｒａｉｎｉｎｇｓｔａｇｅ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ０．１５±０．０２ ０．１７±０．０２

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ０．１３±０．０１ ０．１３±０．０１

ＧＤ８５２１ ０．１３±０．０１ ０．１４±０．０１

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ０．１４±０．０１ａ ０．１６±０．０１ｂ

２．３　
!"¯�¬{]1��

&'úAî¯ØyFúAîó\¯ØUî?

ýÊ¥

。
úAîó\¯Ø¬úA³7�Æ)&t

6îª«¦

，
¬&t6y]XGH4ïuî%w,

QWúA7¦

。
{i

３
%|

，
<ðî,�

，
Mî��

ÙW�2

１５、
å2

６
�

、ＧＤ８５２１
U¶½

３１
y$�

Pf

１４％、１９％、５％
U

９％。
'rÒ?�2

１５
Uå

2

６
�WH¡öJgPks}

，ＧＤ８５２１
U¶½

３１

MîUðî¡öJgPVs}

。

î?ýÊ¥¬úAîª«¦�&t6GHî

ª«¦

，
¬¼¦úAþî¦�&t6GHîª«¦

W�L

。
<ðî¡ö,�0Mî×ØÙ

，
�2

１５、
å2

６
�

、ＧＤ８５２１
U¶½

３１
y$�Pf

２７％、
３０％、－７％

U

９％。
'rÒ?�2

１５
Uå2

６
�

V¼¡öJgPy$Ù�fks}Us}ÌK

。



３８８　　 & ' ( )

３
#

^

３　
���m!"¯�¬{]1��

Ｔａｂｌｅ３　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｇｒａｉｎＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗＫｔｏｌｅｒａｎｃｅｓｏｙｂｅａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｇ·ｇ－１）

Ê�

Ｉｎｄｅｘ
Ò?

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
Mî

Ｋｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ
ðî

Ｋｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

úAîó\¯Ø

ＳｅｅｄＫｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ １１．３５±０．７３Ａ ９．９７±０．３５Ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ １１．４５±０．５７Ａ ９．６０±０．５８Ｂ

ＧＤ８５２１ １０．７９±０．６４ １０．２７±０．２５

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ １０．６６±０．７０ ９．７７±０．５２

î?ýÊ¥

Ｋｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘ
�2

１５Ｊｉｕｎｏｎｇ１５ ０．１９±０．０１Ａ ０．１６±０．０２Ｂ

å2

６
�

Ｓｈｅｎｎｏｎｇ６ ０．１３±０．０１ａ ０．１０±０．０１ｂ

ＧＤ８５２１ ０．１２±０．０１ ０．１３±０．０２

¶½

３１Ｔｉｅｆｅｎｇ３１ ０．１２±０．０１ ０．１１±０．０１

３　
ZwWxw

��î¯ØÚ8�WP¯^_hd

，
Mî��

Ù�=iºÂ�ðî×Ø(PW=?�ó\¯Ø

，

aEwH*�¶ÁP

［９，１２］。
ôeH�ºMî��Ù

'rÒ?�2

１５
Uå2

６
�Wî=?¯Ø0,Q

��Woÿ#s}�P

，
æ0RÒ?�¶s}r�

P

。
¼½

，
x�ºMî��Ù

４
XÒ?=?¯Ø�

��M��

，
æU0zÌ½#'rU0RrhdÒ

?�=¶s}r�MWºµ

。
ôeHo=?¯Ø

�B9»F�)îOª«¦�q³7

，
yzÙ�W

s_¬Mî×ØÙHhÒ?p¤îOW=?Ür

¦�M¤q³7WÜr¦

。
¸o¥p£¤=?¯

ØWúAîó\¯ØUî?ýÊ¥¸¹feH

，
�

º'rÒ?0Mî��ÙúAîó\¯ØUî?

ýÊ¥�¬s}rÁP

。
�Ìgh��j'rÒ

?<0RrÒ?,�0Mî��Ùø~wýþQ

PQ¦]�s_¬�Ü(PWîó\¯Ø

。
º0

­`eHijî=?¯Ø(`n�ùóGÓoî

OWÞß

，
<Æ-q.U,Q��_�W¶b¶7

��.

［９］，
�Ew¬'rU0Rrhdo]}¶Ò

?î=?¯Øs}�Ms_

。
0�`WÁÂÙï

Tø§=?¯Ø89P¯Ò?¬VE§W

，
æó\

¯Øt[£¬¶¯W��îP¯Ò?WJd

。

qyAB

［１］　
Ô��

．
V¼^_d«¬pîW�[gP�nãöeH

［Ｄ］．

èå

：
+o23&)

，２００６：１０１１０８．（ＪｉａｎｇＣＣ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓ

ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｏｎｖａｒｉｅｄｃｏｔｔｏｎｇｅｎｏｔｙｐｅｓ［Ｄ］．Ｗｕ

ｈａｎ：ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６：１０１１０８．）

［２］　
�ó

，̄
Ö

，
ÏÓ±

．
Æ-î¯Ø�nTVWeH¸�<�·

［Ｊ］．
åX

，２０１０，４２（２）：１６４１７０．（ＷａｎｇＬ，ＣｈｅｎｇＦ，ＷａｎｇＫ

Ｙ．ＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｌａｎｔＫｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ａｎｄｉｔｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｏｉｌｓ，２０１０，４２（２）：１６４１７０．）

［３］　
Ô��

，
�B+

，̧
«¹

，
Ð

．
Æ-î¯Ø^_dgPãöWe

H¸�

［Ｊ］．
+o23&))¯

，２００４，２３（４）：４８３４８７．（Ｊｉａｎｇ

ＣＣ，ＷａｎｇＹＨ，ＬｕＪＷ，ｅｔａｌ．ＡｄｖａｎｃｅｓｏｆｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅＫｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｃｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４，２３（４）：４８３４８７．）

［４］　ＲｍｈｅｌｄＶ，ＫｉｒｋｂｙＥＡ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ：

Ｎｅｅｄｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２０１０，３３５（１２）：

１５５１８０．

［５］　
¤º»

，
¼0²

，
ëP

．
&'Ò?

（
.

）
'MîrWÚ8<TV

［Ｊ］．
&'()

，２００３，２２（１）：１８２１．（ＴａｎｇＪＣ，ＣａｏＭＪ，ＬｉｕＸ．

Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｓｏｙｂｅａｎｇｅｎｏｔｙｐｅｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｔｏｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２２（１）：

１８２１．）

［６］　
�æ

，
¼0²

，
°!C

，
Ð

．
&''Mî��Ò?

（
.

）
WÚ8

［Ｊ］．
&'�¯

，２００５（４）：７８．（ＷａｎｇＷ，ＣａｏＭＪ，ＺｈｏｕＣＸ，ｅｔ

ａｌ．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｔｏｌｅｒａｎｃｅｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．Ｓｏｙ

ｂｅａｎＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６（４）：７８．）

［７］　ＬｕＧ，ＧｅｏｒｇｅＭＳ，ＺｈｏｕＷ．Ｇｅｎｏｔｙｐｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｅｓ

ｇｒｏｗｎｕｎｄｅｒｌｏｗｐｏｔａｓｓｉｕｍｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎ，

２００３，２６（４）：７４５７５６．

［８］　ＤａｍｏｎＰＭ，ＯｓｂｏｒｎｅＬＤ，ＲｅｎｇｅｌＺ．Ｃａｎｏｌａｇｅｎｏｔｙｐｅｓｄｉｆｆｅｒｉｎｐｏ

ｔａｓｓｉｕｍｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｄｕｒｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２００７，

１５６（３）：３８７３９７．

［９］　ＲｅｎｇｅｌＺ，ＤａｍｏｎＰＭ．Ｃｒｏｐｓａｎｄｇｅｎｏｔｙｐｅｓｄｉｆｆｅｒｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍｕｐｔａｋｅａｎｄｕｓｅ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｉａＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００８，１３３

（４）：６２４６３６．

［１０］ＳａｓＬ，ＲｅｎｇｅｌＺ，ＴａｎｇＣ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎｏｎｃｌｕｓｔｅｒ

ｒｏｏｔｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｏｎｅｘｔｒｕｓｉｏｎｂｙＬｕｐｉｎｕｓａｌｂｕｓ［Ｊ］．Ａｎｎａｌｓｏｆ

Ｂｏｔａｎｙ，２００２，８９（４）：４３５４４２．

［１１］ＦｅｒｎáｎｄｅｚＦＧ，ＢｒｏｕｄｅｒＳＭ，ＶｏｌｅｎｅｃＪＪ，ｅｔａｌ．Ｒｏｏｔａｎｄｓｈｏｏｔ

ｇｒｏｗｔｈ，ｓｅｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｎｏｔｉｌｌｒａｉｎｆｅｄ

ｓｏｙｂｅａｎｕｎｄｅｒｖａｒｉａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２００９，３２２

（１２）：１２５１３８．

［１２］ＧｅｏｒｇｅＭＳ，ＬｕＧ，ＺｈｏｕＷ．Ｇｅｎｏｔｙｐｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｆｏｒｐｏｔａｓｓｉｕｍｕｐ

ｔａｋｅａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ（ＩｐｏｍｏｅａｂａｔａｔａｓＬ．）

［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００２，７７（１）：７１５．


