
!

３３
"

　
!

１
#

２０１４
$

　 ２
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．１

Ｆｅｂ．　　２０１４

°§¨©78ÛÜÝÞ9z=�s^#Ö

t)Y

１，２，
È,É

１，
ÊµË

３，
Ì

　
§

１，
*BÍ

１，
ÎÏÐ

４，
.GÑ

１，
Ò

　
Ó

１，
©:Ô

２，
*ÎÕ

１

（１．
o<S=�()� "$�@jk�

／
âã&'¦§Íx³ã=¾Íx

／
=>CÎä§&'?@)IJKBLDEFGH

／
o<S�@JK

BLFGH

，
o< ³ã=

０５００３５；２．
pt=>&) &'jk�

／
�@JKIL ±çâãDEFGH

／
=>C&'?@)IJKBLDEF

GH

／
âã&'¦§Íx

，
OË pt

２１００９５；３．
Íâ=).

，
<t

１００１２５；４．
³ã=§=>¨

，
o< ³ã=

０５００５１）

@

　
A

：２０１２
$mo<&'ú½

１３
\�

（
½

）
§

２８
\Ë.EËMV

２７３
W&'�n@A

（ＳＭＶ）
@.gh@?@Y

?

，
öÃ¶3\

６７
\¾(@

，
Z

ＥＬＩＳＡ
[

ＲＴＰＣＲ
À«±[-Í

５６
\}

ＳＭＶ
¾(@

。
NÙüâÑÚV

ＳＭＶ
×)b

`RËÌ¾(@¯}

９
\n`

。
I/þVjkvw¼(

，
o<f½

ＳＭＶ
n`]�[¾F¬?ÚUV\?

，
-Í

ＳＣ７
[

ＳＣ１１
2}�hn`

；ＳＣ８
�/(ºü�_�

；
DÀ«�

ＳＣ１２、ＳＣ１３
[

ＳＣ１５；
¬|

ＳＣ１、ＳＣ３
[

ＳＣ１８
¶

３
\çn`

。

©�Rm

ＳＣ３
n`V¬=öN÷/ý¡½�

。

BCD

：
o<

；
&'�n@A

；
¾(@

；
n`

；
C@BL

!"#$%

：Ｓ５６５．１　　　
&'()*

：Ａ　　　
&+,%

：１０００９８４１（２０１４）０１００８７０４

LMNO

：２０１３０９０２
PQRS

：
âão¢£jk¬=Òª

“８６３
Òª

”（２０１２ＡＡ１０１１０６）；
|{=>ú>¢£b`

（ＣＡＲＳ００４ＰＳ０６）；
âã

“
MÚN

”
(¢OPÒ

ª

（２０１１ＢＡＤ３５Ｂ０６３６）；
o<S(¢OPÒª

（１１２２０１０７Ｄ）；
âã^�()�ä

（３１１７１５７４）。
TUVWXY

：
�¹î

（１９８５），
ì

，
õï

，
Xðñò&'C@BLjk

。Ｅｍａｉｌ：ｙｙｑ２８７３４６＠１６３．ｃｏｍ。
Z[VW

：
�âã

（１９５６），
ì

，
jkU

，
Xðñò�@JKBLjk

。Ｅｍａｉｌ：ｍｅｎｇｃｈｅｎｚｈａｎｇ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ。
ø§ù

（１９５７），
ì

，
A÷

，
Xðñò&'C@JKBLjk

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｊ＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

ＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＭＶＳｔｒａｉｎｓｉｎＨｅｂｅｉ
ＹＡＮＧＹｏｎｇｑｉｎｇ１，２，ＨＯＵＷｅｎｈｕａｎ１，ＢＩＡＮＱｕａｎｌｅ３，ＹＡＮＬｏｎｇ１，ＺＨＡＮＧＭｅｉｓｈｅｎ１，ＭＥＮＧＸｉａｏｍａｎｇ４，
ＬＩＵＬｉｊｕａｎ１，ＬＩＮＪｉｎｇ１，ＺＨＩＨａｉｊｉａｎ２，ＺＨＡＮＧＭｅｎｇｃｈｅｎ１

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｅｒｅａｌａｎｄＯｉｌＣｒｏｐｓ，ＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＮａｔｉｏｎａｌＳｏｙｂｅａｎＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒ／
ＨｕａｎｇＨｕａｉＨａｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＳｏｙｂｅａｎ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ／ＨｅｂｅｉＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｒｏｐＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＢｒｅｅｄ
ｉｎｇ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００３５，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｏｙｂｅａｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ／ＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＣｒｏｐＧｅｎｅｔｉｃｓａｎｄＧｅｒｍ
ｐｌａｓｍＥｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ／ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＳｏｙｂｅａｎ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ／ＮａｔｉｏｎａｌＣｅｎｔｅｒｆｏｒＳｏｙｂｅａｎＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，
Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９５，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｈｉｎｅｓｅＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｉｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１２５，Ｃｈｉｎａ；４．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ，Ｓｈｉｊｉ
ａｚｈｕａｎｇ０５００５１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｔｏｔａｌｏｆ２７３ｖｉｒｕｓｓａｍｐｌｅｓｏｆＳＭＶｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ２８ｌｏｃａｔｉｏｎｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎ１３ｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
２０１２．ＴｈｅｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｐｕｒｉｆｉｅｄｆｒｏｍｃｏｌｌｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓａｎｄｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＥＬＩＳＡａｎｄＲＴＰＣＲ．Ｔｈｅｎ，ＳＭＶｉｓｏｌａｔｅｓ
ｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｕｎｉｆｉｅｄｎａｔｉｏｎａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｆｉｎａｌｌｙ，６７ｖｉｒｕｓｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄ５６ｖｉｒｕｓｉｓｏｌａｔｅｓｗｅｒｅ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｔｏｂｅＳＭＶｉｓｏｌａｔｅｓｂｙＥＬＩＳＡａｎｄＲＴＰＣＲ．Ｂａｓｅｏｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｈｏｓｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｈｅｓｅｉｓｏｌａｔｅｓ，ｔｈｅｓｅＳＭＶｉｓｏ
ｌａｔｅｓｗｅｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏ９ｓｔｒａｉｎｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓ，ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＭＶｓｔｒａｉｎｓｉｎＨｅｂｅｉｈａｄ
ｓｈｏｗｅｄｓｏｍｅｃｈａｎｇｅｓ，ｈｏｗｅｖｅｒＳＣ７ａｎｄＳＣ１１ｗｅｒｅｓｔｉｌｌｐｏｐｕｌａｒｓｔｒａｉｎ；ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆＳＣ８ｓｔｒａｉｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ；ＳＣ１２，ＳＣ１３ａｎｄ
ＳＣ１５ｗｅｒｅｕｎｄｅｔｅｃｔｅｄ；ｔｈｒｅｅｎｅｗｓｔｒａｉｎｓＳＣ１，ＳＣ３ａｎｄＳＣ１８ｗｅｒｅｆｉｒｓｔｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｉｎＨｅｂｅｉ，ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＳＣ３ｓｔｒａｉｎｓ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｈｅｂｅｉ；Ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ（ＳＭＶ）；Ｉｓｏｌａｔｅｓ；Ｓｔｒａｉｎ；Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｒｅｅｄｉｎｇ

　　
&'�n@A

（ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，ＳＭＶ）
@£

¼âVXð&'@A@K

。
>6»BC@ZL£

èS&'�n@A@öZF

、
Qü

、
ü%V¡W

。

@A\�£ç@Aú?

、
ïX«¬\?[d@¥\

�VDð�æ

，
H.°d�hn`V\?/pZL

C¥VAL

，
æ.y±&'�n@AV]�

、
Xð

�hn`[fÝ¾Füm�±UïfC@BLR

QmVn`

，
mC@BLûüDðV²°ýþ

。
Ì

W)+NÙ

４
\×)ïXRWHV

１０２
W

ＳＭＶ
¾

(@ª¾}

５
\n`

，
ß

Ａ～Ｅ［１］。
Ûâ)+NÙ

８
\×)ïX

，
R

９８
W

ＳＭＶ
¾(@ª¾}

７
\n`

，

�G}

Ｇ１～Ｇ７［２］，
c.�¨ê

，
ñÛâWH[2â

¬#ª¾·çn`

Ｇ３Ａ、Ｇ５Ｈ、Ｇ７Ａ、Ｃ１４、Ｇ５ＨＤ
[

Ｇ７Ｈ［３７］，
âIpt=>&)âã&'¦§ÍxNÙ

Ú5×)ïXb`RüâV

ＳＭＶ
ÑÚª¾�

２１
\

n`

［８１１］。

o<f½°�Î§<C&'ú½

，
£¼âå&

'Xú½ÙÚ

，
&'�n@A@£ôf½Xð@A

¥@K

。
î<±

［１２］
mÎäI|Of½�hn`V

×Uvwxy

Ｓ３
[

ＳＣ７
}Îä�hn`

，
Ê-Í

¾ü1!�o<SV@.

。
�;ü±

［９］
mÎä<

CïS

ＳＭＶ
n`]�[¾FVjkxy

，
1!�o



８８　　　 & ' ( )

１
#

<f½

３
§

５
\ËMEV

２７
\¾(@Í/

ＳＣ７、
ＳＣ８

[

ＳＣ１１
n`a}X

，
¾)/ÕqV

１４．３％、
１４．３％

[

３５．７％，
D¬|

ＳＣ３
n`a

，
Ê%�ËM

«¬*8

，
@.*O

，
-vwÖÓR/úÂÆeo

<S

ＳＭＶ
�hcd

。
z2üâC@BL=�b`

Viô

，
o<SVC@BLXð£Qm

ＳＣ３
[

ＳＣ７，
¼RVC¥ZLco<SYZ&ºÄwD

。
Êz

2l�Vw·

，
@�@I&'ïXÏ�ªÁÍÖÓ

.¬?\�

，
ñ�°dçn`V·|

，
ÑüÖÓ�

}�hn`

。
æ.

，
c�;ü±

［９］
jkV�¨ê

，

üºËM@o<f½

（̧
¹<t

）
ïXð&'ú½

&'

ＳＭＶ
@.

，̀
Ñfjk@o<S

ＳＭＶ
n`V

]�

、
¾FpöN\?

，
Wc}o<S&'C@B

L=�2ÿ�ð²°

。

１　
\]^_`

１．１　
\]

１．１．１　
ÝÞßG

　
�

２０１２
$å&'¬@D#

，
c

o<SV³ã=

、
û¯

、
-ü

、
øU

、
ý%/p<t

±f�=@A.ZËM

，
ËMfXð-D�o<S

&'LiºÄ¼m*&Vf½

，̧
¹<tcIV¶

Ò

１３
\�

（
½

）
§V

２８
\Ë.E

，
¶ÒËM�

２７３
W@.

。

１．１．２　
HàáÆ

　
n`×UËÙüâÑÚV×)

ïX

，
¾)£

：
p=

１１３８２、
�\

３０、８１０１、
��

２５、
Ｄａｖｉｓ、Ｂｕｆｆａｌｏ、

¡¢

１８、
Dm

、
qÎ

１
g[(�

１
g

，

@AY?�ÙVßà£Yl"ªVW'ZL

Ｔｏｐ
Ｃｒｏｐ［２］。

×)ïXßà[W'ZL,%pt=>&

)ø§ùA÷2ÿ

。

１．２　
_`

１．２．１　
Ýâ+7ãä�AH4

　
R

２７３
W@.c

ès_HZBCØL

，
c&'Ç@ZLp=

１１３８２
ê»þ

、
×U

，
R(|*í�ne�V@.cW'

ＴｏｐＣｒｏｐ
êgh(b»Å

，
o�X\«��

，
R«�

ã_

，
¾Ø�p=

１１３８２
ê

，
R(|*í@Ae�

Vn�ËMøKc

－８０℃
�ÎÍ�Ù

。

ËÙrCbÿx�+�Dß!¾¿Ü

（ＤＡＳ
ＥＬＩＳＡ）

[Æå�

ＲＣＲ（ｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎＰＣＲ，
ＲＴＰＣＲ）

À«Ümï\¾(@gh×U

。
Ä¥m¿

}DÇÿVp=

１１３８２，
�¥m¿}Îä�hn`

ＳＣ７。
À«

ＳＭＶ
�ÙV

ＥＬＩＳＡ
e³»�^ê§"

:?@(¢üûEa

，
ÒÄ¥yÍgh#�

。ＲＴ
ＰＣＲ

À«�0ðV¹@ÒÄ

ＮＣＢＩ
êYEFV

ＳＭＶ
�æ]ãå

，
cøõ½¾µÒh�¹@

，
}

ＣＰＦｏｒ

ｗａｒｄ：ＧＴＧＧＧＡＣＡＧＧＡＧＣＡＡＡＧＡ；ＣＰＲｅｖｅｒｓｅ：ＴＡ
ＡＡＧＣＧＡＣＣＣＧＡＡＡＴＧＡ。

RöÃÕU}�¥V@

A¾(@ØL�n`×)ïX

，
ghn`×U

。

１．２．２　
x;H4

　
Ì\ø«@A¾(@,ØL

１０
\&'ZL

，
Ì\ZLØLqÅøù

１５
n/ê

，
Ë

ÙBCØLVº0

，
ûbºÜÄ_

：
R×)ïXß

ààL�ès`HI

，
©!ÚmÅnôü=�l

，

4p=

１１３８２
êe�*íVn�æá�õ<oó

（ｐＨ７．３～７．４）
[Opälcj$Íj�ýQ

，
�

�Ù0%RýQ&�!Úm=�VÅnê

，
ØL�

Ù^1�oÞ

。
©!ÚmÔn=�l

，
cÔnêD

ÔØL

１
�

。
c

７ｄ
��ð¸'¬@cd

，
Ì

３ｄ̧
'

１
�

，
×ûe�IU

（
�ØL�

３０ｄ）。
`Ñ�n

î}

“Ｍ”；
n|L�

、
�«ñ«�,?�L�

，
î}

“Ｎ”；
�n[L�ÜüVî}

ＭＮ，
!ÆRe�î}

“
(

”。
×�L�c?úûü*&Vrs

，
WjkR

`Ñ�n[êKnV`Ñ¥L�¯}Ç@

［８１０］。

２　
hi^#j

２．１　ＳＭＶ
#¤´=ûü

ZmÛØL»þ×U

，２７３
W@.Íü

８９
\@

.ÓC�ÿp=

１１３８２
o�*íV�n±@A@

e�

。８９
W@.cïX

ＴｏｐＣｒｏｐ
ê(b»Å�

，
o

�«�

，
«�¾Ø�p=

１１３８２
ê

，
¶3\

６７
\¾

(@

，
m3\V

６７
\¾(@gh

ＥＬＩＳＡ
]�)À

«[

ＲＴＰＣＲ
À«

，
¾)À«·

３９
[

５６
\¾(@

(�¥

，
-Í

ＥＬＩＳＡ
À«·V

３９
\.Z

ＲＴＰＣＲ
À

«vw,(�¥

。
bT

，
m-ÍÒüÚLºÜ(�

¥V.Zgh«ã

，
ÑRãå2_

ＮＣＢＩ
(m�

，
e

!¥,I

ＳＭＶ
öo

，
vw�½ËÌ¾(@,}

ＳＭＶ，
öÃ±U�¥

ＳＭＶ
¾(@

５６
\

。

２．２　ＳＭＶ
#¤´=æ±²�æs

ÑÒ

５６
\¾(@c

１０
\×)ïXêVe�Æ

R

，
ÒÄe�ÆRÖR-¾}

９
\n`a

，
RÌ\n

`aVCÇ¥IYl"Vn`

［８１２］
gh(*

，
-Í

１～８
gn`a¾)I

ＳＣ７、ＳＣ１１、ＳＣ６、ＳＣ３、ＳＣ８、
ＳＣ１８、ＳＣ１

[

ＳＣ４
Úd

（
x

１）。９
gn`aI/þ

l"n`Üde

，
Ê%�-¾F*O

，
)l¾üc

k�&ºÄ�h

，
æ.WjkÍ;R-�}Ú\ø

Un`/��#Âë

。
ñqÅê¾¿

，ＳＣ７
[

ＳＣ１１
¾Fö,

，
}Xð�hn`a

，ＳＣ３、ＳＣ６、ＳＣ８
[

ＳＣ１８
¾FÍ±

，
}5Ón`a

，
üÖÓ¬=�}�

hn`a

。



１
#

�¹î±

：
o<f½&'�n@An`V]�I¾F

８９　　　

a

１　
°§¨©

（
Ã§³

）５６
À

ＳＭＶ
#¤´�

１０
À78æ±²�Å=éÈÌ

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆ１０ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓｏｙｂｅａｎｇｅｎｏｔｙｐｅｓｔｏ５６ＳＭＶｉｓｏｌａｔｅｓｆｒｏｍＨｅｂｅｉ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇ）ｏｆＣｈｉｎａ

])

Ｇｒｏｕｐ

¾(

@q>

Ｎｏ．ｏｆ

ｉｓｏｌａｔｅｓ

p=

１１３８２

Ｎａｎｎｏｎｇ

１１３８２

�\

３０

Ｙｏｕｂｉａｎ３０
８１０１

��

２５

Ｔｉｅｆｅｎｇ２５
Ｄａｖｉｓ Ｂｕｆｆａｌｏ

¡¢

１８

Ｚａｏｓｈｕ１８
Ｋｗａｎｇｇｙｏ

qÎ

１
g

Ｑｉｈｕａｎｇ１

(�

１
g

Ｋｅｆｅｎｇ１

n`

Ｓｔｒａｉｎｓ

１ １１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ７

２ １１ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ１１

３ ７ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ６

４ ６ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ３

５ ６ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ ＳＣ８

６ ５ Ｓ Ｒ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ１８

７ ４ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ１

８ ４ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ ＳＣ４

９ ２ Ｓ Ｒ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｓ
øU

Ｕｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

　　Ｒ
x½C@

；Ｓ
x½Ç@

。Ｒ：Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ；Ｓ：Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ．

２．３　
°§´

ＳＭＶ
�¼#j

�;ü±

［９］
jk¬|

，
o<f½

（
�<t§

）

２００２～２００３
$Kc

８
\

ＳＭＶ
@An`

，
-ÍXð�

hn`}

ＳＣ７、ＳＣ８
[

ＳＣ１１，
�/(º¾)}

１４．２９％、１４．２９％
[

３９．２９％，
�hn`,}Í@A

n`

（
x

２）。
Wjkño<f½¶¾(\�

２０１２
$V@A¾(@

５６
\

，
¾°

８
\n`

。
I/þn`

]�¼(

，
D¬|�ÿ¥¼m*@Vn`

ＳＣ１２、

ＳＣ１３
[

ＳＣ１５，
Ê·|@�ÿ¥*ÔVn`

ＳＣ１、
ＳＣ３

[

ＳＣ１８，
Ð\�ýV£

ＳＣ３
}Îä§�hn

`

，
/þco<ÑD¬|

；
I/þn`¾F¼(

，

ＳＣ７
[

ＳＣ１１
2}Xð�hn`

，
�/(º,}

１９．６４％，
�

ＳＣ８
�/(º_�}

１０．７１％，
Ê¾F

(º2�*o

，
üÖÓDç�}�hn`

。
.T

，

ＳＣ３
[

ＳＣ６
cW�jkÍ�/V(º�¼m*o

，

R*+-�}�hn`VÖÓ

。

a

２　
°§¨©

（
Ã§³

）ＳＭＶ
#¤´=#Ö^Íõ

Ｔａｂｌｅ２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＳＭＶｉｓｏｌａｔｅｓｉｎＨｅｂｅｉ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＢｅｉｊｉｎｇ）ｏｆＣｈｉｎａ

n`a

Ｓｔｒａｉｎｓｇｒｏｕｐ

　　　　　　　　２００２～２００３［９］　　　　　　　 　　　　　　　　　　２０１２　　　　　　　　　　　

¶Ò

Ｔｏｔａｌ
(®

Ｒａｔｉｏ／％
¶Ò

Ｔｏｔａｌ
(®

Ｒａｔｉｏ／％

ＳＣ１ ０ ０ ４ ７．１４

ＳＣ３ ０ ０ ６ １０．７１

ＳＣ４ ３ １０．７１ ４ ７．１４

ＳＣ６ ２ ７．１４ ７ １２．５０

ＳＣ７ ４ １４．２９ １１ １９．６４

ＳＣ８ ４ １４．２９ ６ １０．７１

ＳＣ１１ １１ ３９．２９ １１ １９．６４

ＳＣ１２ ３ １０．７１ ０ ０

ＳＣ１３ ３ １０．７１ ０ ０

ＳＣ１５ １ ３．５７ ０ ０

ＳＣ１８ ０ ０ ５ ８．９３

øU

Ｕｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ １ ３．５７ ２ ３．５７

¶Ò

Ｔｏｔａｌ ２８ １００．００ ５６ １００．００

３　
�

　
�

３．１　
µ.ÝÞ½r_`=,¶

ＥＬＩＳＡ
]�)À«£Z*À«@AVºÜ

，
-

5Ec�#�¼mþV

，
²Ù�&,Å#�

，
�W

¼m�-

。
Ê¨./

Ｙ
@A°�UÙ�ãåe!

¥Po

，
Ñ!NÙ@.IE�n�Í@AVßÅ:

（ＯＤ
Ð

）
(Ð1úU£(�üô'í@A

，
-Ú,



９０　　　 & ' ( )

１
#

:[h�¥Ü¼m*Ô

。ＲＴＰＣＲ
À«�0@/ê

�\ÍE

，
-À«Ú,:[h�¥£

ＥＬＩＳＡ
VêÏ

0

。
WjkNÙ�Lºm3\V

６７
\¾(@gh

À«

，
m��LºÜvwdÚdV.ZghDÔ[

«ãGù

。
vw�½

，ＥＬＩＳＡ
[

ＲＴＰＣＲ
¾)À«

·

３９
[

５６
\

ＳＭＶ
�¥¾(@

。
-Í

ＥＬＩＳＡ
À«

·V

３９
\�¥¾(@NÙ

ＲＴＰＣＲ
À«�,(�

¥

，
xyÀ·Ø±¥Po

，
��

１００％。
ÊeGÍü

１７
\�¥¾(@DÀ«·

，
xy

ＥＬＩＳＡ
À«ºÜü

ÖÓKcÚUV1Ä¥

。
4�ËL1Ä¥ÖÓ£

%@A¾(@�ÿ¥@ÔdÚ

，
·Ì@A¾(@V

���Åc&'n�]qÍÄ,dC

，
D��

ＥＬＩＳＡ
À·�:�d

。

３．２　
°§¨©·%9zÍõ°ãÝ-.�Ï

o<f½2°Îä§å&'<Cú½

，
Wjk

©ªmo<f½

ＳＭＶ
n`]�[¾Fjk¬|

，
>

6ôf½/

ＳＣ７
[

ＳＣ１１
n`}X

。
ËI�;ü

±

［９］
l"

ＳＣ７
[

ＳＣ８
£Wf½�hn`ü�de

，

ËÖÓ£%�o<SXYZLVO�

，
ç3ZLm

ＳＭＶ
n`VC@¥de

，
ñ�mk�V

ＳＭＶ
n`

¢L�Kc��

，
°d@den`V¨|

。ＳＣ３
c

/þjkÍÑD¬|

，
cWjkÍ

ＳＣ３
/

１０．７１％，
4�ËL��ÖÓü�ºº�æ

，
Ú£

ＳＣ３
£o<

f½W1KcVn`

，
%�Ù6jkÍË.qÅ*

OñËME-O�DÓÀ«�

；
-�

，
L¤0A£

ＳＭＶ
KàVXðº0ÙÚ

，
%�F$1f½�VL

 A!_�T»

，
cL A!_�ªÁÍR

ＳＣ３
n

`¹á@o<S

。
/þjk

［８１２］
vw�½

，
1åÎ

ä&'ú½

ＳＭＶ
n`¾FXð/

ＳＣ３
[

ＳＣ７
}X

，

ÊïSWÙ�

ＳＭＶ
n`]�[¾F�Kc2OÅ

-�

。
>6o<f½C@BL>³IÎä§C@

BL>³Úd

，
Xð£Qm

ＳＣ３
[

ＳＣ７
n`

，
ËX

ð£Õ1�?N½VÚd¥/pZLVwD«¬

。

ÊQmo<S�å

，
c�ÂC@BL>³62_

，

RWXWf

ＳＭＶ
�hcd

，
cZL»B[wDªÁ

ÍR)÷¤¾Õ1

。

��&'

［１］　ＴａｋａｈａｓｈｉＫ，ＴａｎａｋａＴ，ＩｉｄａＷ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｖｉｒｕｓｄｉｓｅａｓｅａｎｄ

ｃａｕｓａｌｖｉｒｕｓｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｉｎＪａｐａｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＴｏｈｏｋｕＮａ

ｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，１９８０，６２：１０３１３０．

［２］　ＣｈｏＥＫ，ＧｏｏｄｍａｎＲＭ．Ｓｔｒａｉｎｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ：ｃｌａｓｓｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｖｉｒｕｌｅｎｃｅｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｔｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏ

ｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９７９，６９：４６７４７０．

［３］　ＣｈｏＥＫ，ＣｈｏｉＳＨ，ＣｈｏＷＴ．Ｎｅｗｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉ

ｒｕｓｍｕｔａｎｔｓｓｏｕｒｃｅｓｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈＲｅ

ｐｏｒｔ，１９８３，２５：１８２２．

［４］　ＢｕｚｚｅｌｌＲＩ，ＴｕＪＣ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｓｏｙｂｅａｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｏｙｂｅａｎ

ｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｒｅｄｉｔｙ，１９８４，７５：８２．

［５］　ＬｉｍＳＭ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎｓｏｙｂｅａｎｓ［Ｊ］．Ｐｈｙ

ｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９８５，７５：１９９２０１．

［６］　ＫｉｍＪＳ，ＬｅｅＥＪ．Ａｎｅｗｖｉｒｕｌｅｎｔｓｔｒａｉｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎ

ｆｅｃｔｉｎｇＳＭＶｒｅｓｉｓｔａｎｔｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒ，Ｄｅｏｇｙｏｕ［Ｊ］．ＫｏｒｅａｎＪｏｕｒ

ｎａｌｏｆＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，１９９１，７：３７４１．

［７］　ＫｉｍＹＨ，ＫｉｍＯＳ，ＬｅｅＢＣ，ｅｔａｌ．Ｇ７Ｈ，ａｎｅｗｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉ

ｒｕｓｓｔｒａｉｎ：ｉｔｓｖｉｒｕｌｅｎｃｅａｎｄｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＣＩｇｅｎｅ［Ｊ］．

ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，２００３，８７：１３７２１３７５．

［８］　
�Ã@

，
ÓÔÕ

，
¦°4

．
Îä[|OÍ_�f½&'�n@

An`×UI¾F

［Ｊ］．
&'()

，２００３，２２（２）：１０２１０７．

（ＷａｎｇＸＱ，ＧａｉＪＹ，ＰｕＺＱ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｓｔｒａｉｎｇｒｏｕｐｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎＭｉｄｄｌｅａｎｄＬｏｗｅｒＨｕａｎｇ

ＨｕａｉａｎｄＣｈａｎｇｊｉａｎｇＶａｌｌｅｙｓ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２２（２）：

１０２１０７．）

［９］　
�;ü

，
ø§ù

，
�3ë

，
±

．
ÎäÍ<C&'�n@An`V

×UI¾F

［Ｊ］．
Íâ$à�@)l

，２００５，２７（４）：６４６８．（Ｇｕｏ

ＤＱ，ＺｈｉＨＪ，ＷａｎｇＹＷ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｓｔｒａｉｎｓｉｎｍｉｄｄｌｅａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎＨｕａｎｇＨｕａｉ

ＲｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００５，

２７（４）：６４６８．）

［１０］
�3ë

，
ø§ù

，
�;ü

，
±

．
Íâ<ºa&'½&'�n@A

n`V×UI¾F

［Ｊ］．
&'()

，２００５，２４（４）：２６３２６８．

（ＷａｎｇＹＷ，ＺｈｉＨＪ，ＧｕｏＤＱ，ｅｔａｌ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｇｒｏｕｐｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓｉｎｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ

ｓｐｒｉｎｇｐｌａｎｔｉｎｇｓｏｙｂｅａｎｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２４

（４）：２６３２６８．）

［１１］
5Ã

．
Íâpº&'�n@An`V×U

、
C¥JK[C¥�

æVUK

［Ｄ］．
pt

：
pt=>&)

，２００９．（ＬｉＫ．Ｓｔｒａｉｎｉｄｅｎｔｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｍｏｓａｉｃｖｉｒｕｓ，ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅａｎｄｇｅｎｅｍａｐｐｉｎｇｏｆ

ｉｔｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｓｏｙｂｅａｎ［Ｄ］．Ｎａｎｊｉｎｇ：ＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，２００９．）

［１２］
î<

，
ø§ù

，
5²u

，
±

．
Îäf½&'�n@An`V×U

I¾F

［Ｊ］．
Íâ=>()

，２００６，３９（１０）：２００９２０１５．（Ｚｈａｎ

Ｙ，ＺｈｉＨＪ，ＹｕＤＹ，ｅｔａｌ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳＭＶ

ｓｔｒａｉｎｓｉｎＨｕａｎｇＨｕａｉＶａｌｌｅｙｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，

２００６，３９（１０）：２００９２０１５．）


