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摘　要：以实践八号育种卫星搭载的合丰 ２５和合丰 ５０大豆品种的 ＳＰ３代群体为材料，采用田间试验的方法对一

些主要农艺性状进行研究。结果表明：２个品种空间搭载后 ＳＰ３的株高、主茎节数、单株结荚、单株粒数的变异系数

均大于各自的地面对照品种，且均有正向增加的趋势，可以为大豆育种所利用；以大于标准差 ２倍为依据确定变异

株来计算变异率，合丰 ２５ＳＰ３代的株高、主茎节数、单株荚数和单株粒数的变异率均大于合丰 ５０。不同品种航天

搭载变异效果存在差异，但总体变化趋势均有利于育种选择。因此，航天诱变可以作为大豆育种的一种有效手段。
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　　选育高产优质多抗大豆新品种是大豆研究的
重要目标，丰富的变异来源是实现这一目标的基

础。航天搭载可引起一系列生物学效应，包括各种

遗传变异
［１２］
。我国自 １９８７年以来，先后利用返回

式卫星、神舟号飞船和高空气球搭载植物种子进行

航天诱变，并通过地面试验选育出了一批农作物新

品种和优异的种质资源，取得可观的经济和社会效

益
［３４］
，同时也对航天搭载诱变育种理论进行了总

结，如水稻
［５］
、小麦

［６７］
，谷子

［８］
以及蔬菜

［９］
等一大

批作物已经建立了完整的航天育种理论体系。目

前关于大豆航天搭载育种鲜有报道，该研究对大豆

合丰２５与合丰５０航天诱变 ＳＰ３代的变异情况进行

分析，以期为大豆高产、优质等性状选择提供理论

依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料

供试材料为大豆品种合丰 ２５和合丰 ５０，２００６

年将２份材料的种子各分为 ２组，一组进行航天搭

载处理，另一组在常温下保存。航天搭载种子于当

年９月９日搭载航天实践 ８号卫星升空，卫星在近
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地点 １８７ｋｍ、远地点 ４６３ｋｍ的近地轨道共运行

３５５ｈ，航程约９００万 ｋｍ，于 ９月 ２４日返回。同年

冬季南繁种植，秋季混合选择，２００７年进入地面选
种 ＳＰ２代，ＳＰ２代采用混合摘荚法进行选择，２００８年
进入地面选种 ＳＰ３代。
１．２　试验方法

试验地点为黑龙江省农业科学院佳木斯分院，

东经１３０°２１′，北纬 ４６°４９′海拔 ９０．５ｍ，土质黑钙
土，前茬作物为玉米。试验于 ２００８年 ５月 １日播
种，播种方式为机器开沟人工单粒点播，试验区行

长４．７５ｍ，株距７ｃｍ，将来自于 ＳＰ２的混合群体分
别种植在田间，每个群体均种植相应的地面对照品

种，生育期间进行严格的田间物候期调查和记载，

秋季对与大豆产量相关的株高、主茎节数、单株荚

数、单株粒数等农艺性状进行考种；以超过标准差 ２
倍以上为依据，确定变异株计算变异率

［７］
。

２　结果与分析

２．１　株高变化
由图１可知，２份供试材料 ＳＰ３代株高发生了

明显的变化，且２个群体株高均有高于对照品种株
高的趋势。合丰 ２５的 ＳＰ３平均株高的变异率为
１６．７％，其中正向变异为 １５．３％，占变异率的
９２．３％；合丰５０的 ＳＰ３株高变异率为 １０．８％，其中
正向变异为 ６．０％，占变异率的 ５５．６％。２份材料
的正向变异率所占的比例均较高，可以为大豆育种

所利用。合丰 ２５ＳＰ３平均株高的正向变异率高于
合丰５０的 ＳＰ３株高的正向变异率，这可能是由于合
丰５０长势较合丰２５高大繁茂，在后代对株高的选
择造成的结果。

图 １　株高变化

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

２．２主茎节数变化
如图 ２所示，航天搭载后大豆主茎节数 ＳＰ３代

发生了明显的变化，合丰２５的 ＳＰ３平均主茎节数为
１９．５个，变异系数为 １．９％；而地面对照主茎节数
１７．１个，变异系数为１．０％。合丰５０的 ＳＰ３主茎节

数平均为 １７．８个，变异系数为 ６．３％；而相应的地
面对照主茎节数为１６．８个，变异系数为 ３．４％。可
见２份供试材料 ＳＰ３代主茎节数发生了明显的变
化，且 ２个群体主茎节数均有高于对照品种的趋
势。合丰 ２５的 ＳＰ３主茎节数变异率为 ３２．１％，合
丰５０的 ＳＰ３主茎节数变异率为 ３．６％，合丰 ２５ＳＰ３
主茎节数变异率高于合丰 ５０的 ＳＰ３主茎节数变异
率，且２份材料主茎节数的变异均为正向变异。从
以上数据可以看出在 ＳＰ３代对大豆主茎节数的选择
是有效的。

图 ２　主茎节数变化
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２．３　单株荚数变化
由图３可知，２份供试材料 ＳＰ３代单株荚数发

生了明显的变化，且 ２个群体单株荚数均有高于对
照品种的趋势。合丰 ２５的 ＳＰ３平均单株荚数的变
异率为４４．９％，均为正向变异；合丰 ５０的 ＳＰ３单株
荚数变异率为 ２７．７％，其中正向变异为 ２５．３％，占
变异率的９１．３％。合丰 ２５ＳＰ３单株荚数较对照增
加 ４８．１％，合丰 ５０ＳＰ３ 单株荚数较对照增加
１８．１％，２份材料与地面对照比较均达到显著水平，
可见经过航天诱变大豆在 ＳＰ３代单株荚数有很大提
高，在 ＳＰ３代对大豆单株荚数选择是有效的。

图 ３　单株荚数变化
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２．４　单株粒数变化
由图４可知，２份供试材料 ＳＰ３代单株粒数发

生了明显的变化，且 ２个群体单株粒数均有高于对
照品种的趋势。合丰 ２５的 ＳＰ３平均单株粒数的变
异率为３８．５％，均为正向变异；合丰 ５０的 ＳＰ３单株
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粒数变异率为３２．５％，其中正向变异为 ３０．１％，占
变异率的９２．６％。合丰 ２５ＳＰ３单株粒数较对照增
加４１．１％，合 丰 ５０ＳＰ３ 单 株 荚 数 较 对 照 增 加
２４．４％，且２份材料与对照均达到显著水平，可见经
过航天诱变大豆在 ＳＰ３代单株粒数有很大提高，在
ＳＰ３代对大豆单株粒数选择是有效的。

图 ４　单株粒数变化
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３　结论与讨论

航天诱变育种在很多农作物上都能产生多种

多样的变异，在蔬菜上尤为突出
［４］
。该研究表明航

天搭载大豆 ＳＰ３代在株高、主茎节数、单株结荚、单
株粒数等农艺性状上均有不同程度的变异。田伯

红等
［９］
曾对谷子空间诱变育种农艺性状进行研究

认为，空间诱变当代存在变异，且变异可以在不同

世代之间进行传递，该文通过对 ＳＰ３代大豆部分农
艺性状的变异研究，进一步证实了空间诱变育种农

艺性状变异可以在不同世代之间进行传递。

不同基因型航天诱变效率和变异方向上有差

异，该文选用的 ２份材料，虽然在后代变异趋势是
一致的，但是在株高、主茎节数、单株结荚、单株粒

数等性状的变异系数与变异率均存在差异，可见不

同基因型航天诱变效率有差异。

大豆新品种选育的前提是要创造丰富的变异，

该试验选择的 ２份材料虽然在株高和主茎节数上
变异不大，但是单株荚数与单株粒数变异较大，与

对照差异达到了显著水平。大豆作为自交作物一

般采用人工杂交或者系谱选育法进行新品种选育，

但是大豆花器小人工杂交困难较大，杂交荚的成活

率较低；而系谱选育要求的群体又很大。该试验通

过航天诱变创造了大量的遗传变异，且正向变异较

多，为大豆新品种选育提供了丰富的基础材料。
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