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大豆凝集素处理对肉仔鸡生长性能及小肠发育的影响
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摘　要：选用 １日龄健康艾维茵肉仔鸡，从 ７日龄开始，分别进行饲喂基础日粮（对照组）和基础日粮添加大豆凝集素

处理，以研究不同大豆凝集素添加水平对肉仔鸡生长性能、小肠发育的影响。结果表明：日粮中添加不同水平的大豆

凝集素显著降低了肉仔鸡的平均日采食量（Ｐ＜０．０５）；０．０５％和 ０．１０％大豆凝集素添加组肉仔鸡的平均日增重、绝对

增重和相对增重无显著影响（Ｐ＞０．０５）；肉仔鸡小肠长度和重量随着日粮中大豆凝集素添加水平的升高而呈线性增

加，日粮中添加 ０．１０％大豆凝集素显著增加了肉仔鸡的小肠长度及重量。研究结果提示，日粮中添加不同水平大豆

凝集素，影响了肉仔鸡生长性能和小肠发育，对动物产生了抗营养作用。
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　　大豆凝集素是指对 Ｎ乙酰基 Ｄ半乳糖胺／Ｄ
半乳糖有结合特异性，分子量约为 １２００００道尔顿
的糖蛋白

［１］
，是生大豆中主要的抗营养因子之一，

对动物的生长和生产有很强抑制作用
［２］
。而在商

品化的大豆产品中凝集素的含量仍然达到了０．２２
～０．６７ｍｇ·ｇ－１［３］。按照豆粕在畜禽日粮中的添加

水平，其含量足以导致对动物产生抗营养作用。许

多研究者已对大豆凝集素对动物的生长性能和采

食量
［４－５］

、动物氮代谢水平
［６－８］

和动物胃肠道的生

长发育
［９］
、降低日粮中营养物质的利用效率等方面

的抗营养作用进行了深入研究，但对大豆凝集素对

动物的抗营养机制尚不明确。该试验在建立大量

纯化大豆凝集素方法的基础上，通过向无豆粕日粮

中添加纯化的大豆凝集素，观察大豆凝集素对肉仔

鸡生长性能和小肠发育的影响，以期为大豆凝集素

抗营养机制的研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验设计
选取１日龄健康肉仔鸡共５４只，饲喂基础日粮

（不含大豆或大豆产品的日粮），于 ７日龄时随机分
为３组，每组３个重复，每个重复６只鸡。对照组饲
喂基础日粮，试验组在饲喂基础日粮的基础上分别

添加０．０５％和 ０．１０％的纯化大豆凝集素（由实验
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室自制）。在试验期间，试验组以大豆凝集素的提

纯产物作为唯一大豆日粮来源，试验期为 ８ｄ。试
验用鸡只分别在１０、１５日龄宰杀，以测定其生长性
能及小肠发育情况。

日粮按中华人民共和国发布的鸡饲养标准

（２００４）配制。每天给料 ３次，以吃完为宜，自由饮
水。每天光照时间为２０ｈ，光照强度为３勒克斯。
１．２　测定项目和方法

记录每天的投料量、余料量，计算采食量。开

始饲喂纯化大豆凝集素前（７日龄）及饲喂大豆凝集
素后１０、１５日龄，早饲前测定各组鸡只体重，并计算
饲喂纯化大豆凝集素后的平均日增重、绝对增重和

相对增重。以小肠的重量及长度作为小肠发育的

评价指标

１．３　数据分析
数据均采用 ＳＰＳＳ１３．０统计软件的一般线性模型

进行方差分析，结果以平均数 ±标准差的形式表示。

２　结果与分析

２．１　不同凝集素添加水平对肉仔鸡采食量的影响
由图１可见，日粮中添加不同水平的大豆凝集

素对肉仔鸡的平均日采食量影响显著（Ｐ＜０．０５）。
其中，７～１０日龄对照组肉仔鸡的平均日采食量极
显著高于０．０５％和０．１０％大豆凝集素处理组（Ｐ＜
０．０１），且０．０５％和 ０．１０％大豆凝集素处理组采食
量差异显著（Ｐ＜０．０５）；１１～１５日龄对照组肉仔鸡
平均日采食量与０．０５％和 ０．１０％大豆凝集素处理
组差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

图 １　不同大豆凝集素添加水平对

肉仔鸡平均日采食量的影响

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎａｇｇｌｕｔｉｎｉｎ

ｏｎｂｒｏｉｌｅｒａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｆｅｅｄｉｎｔａｋｅ

２．２　不同凝集素添加量对肉仔鸡增重的影响
如表１所示，日粮中添加大豆凝集素处理后，

肉仔鸡的绝对日增重、相对增重、平均日增重均低

于对照组，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）。与对照组相

比，０．１０％大豆凝集素添加组肉仔鸡的增重下降幅
度较大，平均降幅达１８．６７％，而０．０５％大豆凝集素
处理组仅下降了４．５％。
表 １　不同大豆凝集素添加水平对肉仔鸡增重的影响

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎ

ａｇｇｌｕｔｉｎｉｎｏｎｂｒｏｉｌｅｒｗｅｉｇｈｔｇａｉｎ

试验阶段

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｐｅｒｉｏｄ／ｄ

处理组

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

平均日增重

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙ
ｗｅｉｇｈｔ

ｇａｉｎ／ｇ·ｄ－１

绝对增重

Ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｗｅｉｇｈｔｇａｉｎ／ｇ

相对增重

Ｒｅｌａｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔ
ｇａｉｎ／％

７～１０

对照 ｃｋ １２．１０８±１．４２６０．５４±７．１４２ ０．６１６±０．０９８

０．０５％ １１．５±２．２８ ５７．５０±１１．４１ ０．５９０±０．１０３

０．１０％ ９．３８±２．７９ ４６．９０±１３．９６ ０．４６８±０．１３７

１１～１５

对照 ｃｋ ３０．５０５±７．０８８１２２．０２±２８．３５０．８０８±０．２５６

０．０５％ ２９．６８±６．６１５１１８．７２±２６．４６０．７４８±０．１８５

０．１０％ ２６．９６０±８．３２９１０７．８４±３３．３２０．７１１±０．３０６

　　同一试验阶段，同列数据无肩标或肩标字母相同表示差异不显

著 （Ｐ＞０．０５），不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字

母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。下同。

Ａｔｔｈｅｓａｍｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎ，ｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｎｏ

ｌｅｔｔｅｒｏｒｔｈｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞

０．０５）；ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌａｎｄｃａｐｉｔｅｌｌｅｔｔｅｒｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔＰ＜０．０５ａｎｄＰ＜０．０１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

２．３　不同凝集素添加量对肉仔鸡小肠发育的影响
由表２可见，大豆凝集素对肉仔鸡小肠长度和

重量的影响随时间和剂量的不同而不同。其中，７
～１０日龄０．１０％大豆凝集素处理组肉仔鸡小肠长
度显著高于对照组和 ０．０５％大豆凝集素处理组（Ｐ
＜０．０５），而各组之间小肠重量差异不显著；１１～１５
日龄，０．０５％和０．１０％大豆凝集素处理组肉仔鸡小
肠长度极显著高于对照组（Ｐ＜０．０１），但 ０．０５％和
０．１０％大豆凝集素组之间差异不显著，而 ０．１０％大
豆凝集素处理组肉仔鸡小肠重量极显著高于对照

组和０．０５％大豆凝集素组（Ｐ＜０．０１）。
表 ２　不同大豆凝集素添加水平对肉仔鸡小肠发育的影响

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｓｅｓｏｆｓｏｙｂｅａｎａｇｇｌｕｔｉｎｉｎ

ｏｎｂｒｏｉｌｅｒｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

试验阶段

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄ／ｄ

处理组

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

长度

Ｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ

重量

Ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

７～１０

对照 ｃｋ ６３．０３３±４．５４６ａ １１．４０±１．６２６ａ

０．０５％ ６３．１６７±５．５１ａ １１．７０±２．２３６ａ

０．１０％ ７０．２６７±５．５８８ｂ １２．３８３±２．５０３ａ

１１～１５

对照 ｃｋ ６４．７４±６．１６５Ａ １３．２８±１．６６６Ａ

０．０５％ ７４．６４０±４．６９２Ｂ １５．１２±１．６１５Ａ

０．１０％ ７５．０±２．４２４Ｂ ２０．６８±１．６７８Ｂ

３　讨论

３．１　不同凝集素添加量对肉仔鸡采食量的影响
相关研究表明，动物采食大豆凝集素后，动物



２９４　　 大 豆 科 学 ２期

的采食量显著下降
［１０］
，这与该研究结果一致。这是

因为动物摄食凝集素会显著降低胃排空速率。大

鼠饲喂凝集素后１ｈ和３ｈ胃内的凝集素分别相当
于摄入量的７０％和４０％［１１］

。由于凝集素可以促进

胃肠道神经内分泌细胞释放胆囊收缩素（ＣＣＫ），而
ＣＣＫ可使胃的近端松弛，抑制胃窦部运动，从而减
慢了胃排空速率。这可能是动物采食凝集素后，采

食量下降的原因。

３．２　不同凝集素添加量对肉仔鸡增重的影响
日粮中高剂量的大豆凝集素能够显著抑制动

物的生长
［７］
。用生大豆饲喂雏鸡其生长受到显著

的抑制，再进一步分析表明，大豆凝集素占生大豆

抗营养作用的 １５％左右［１２］
。Ｌｉｎｅｒ［１３］研究发现大

豆凝集素占生大豆对大鼠生长抑制作用的 ５０％。
结果表明，饲喂 ０．０５％和 ０．１０％大豆凝集素日粮
８ｄ后与对照组相比，肉仔鸡的增重与对照组差异不
显著，这与 Ｂａｔａｌ［１４］、Ｆａｓｉｎａ［１０］的研究结果一致。造
成结果差异不显著的原因可能是试验期长短的不

同以及凝集素含量不同所致。

３．３　不同凝集素添加量对肉仔鸡小肠发育的影响
大豆凝集素能诱导动物小肠肠壁肥大，小肠过

度增生，可显著提高动物小肠的重量和容积
［２］
。这

可能是由二方面造成的：一方面大豆凝集素被动物

上皮细胞吸收后，其加速了粘膜细胞的蛋白合成，

因而使小肠长度和重量增加；另一方面大豆凝集素

被动物采食后，其能刺激小肠组织释放多胺，从而

加速了小肠组织的生长。

大豆凝集素对小肠有明显的增生作用。Ｚａｎｇ
等

［９］
研究表明，给大鼠饲喂 ０～１４ｍｇ·ｄ－１大豆凝

集素对大鼠小肠增重的影响不显著，但小肠重量随

大豆凝集素添加量的增加而呈线性增加。但增加

幅度低于该试验的测定结果。这一方面有可能是

动物种属之间的差异所致，同时也可能与大豆凝集

素的添加量不同有关。

４　结论

日粮中添加不同水平的大豆凝集素显著降低

了肉仔鸡采食量。对照组与大豆凝集素处理组肉

仔鸡平均日增重、相对体重和绝对体重差异不显

著，但随大豆凝集素添加水平的升高而呈线性下

降。大豆凝集素对肉仔鸡小肠长度和重量的影响

呈现出剂量依赖性。
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