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摘要　以辽宁２０年代、辽宁当代以及与辽宁近纬度的美国俄亥俄州当代育成的亚有限结荚习性大
豆品种各４个为试材，研究了不同来源大豆品种籽粒品质的差异，以及不同磷酸二铵施肥水平对大
豆籽粒品质的影响。结果表明：就试验采用的品种而言，俄亥俄州立大学更注重籽粒脂肪含量的改

良，而且遗传获得较大，而辽宁省育成的新品种其脂肪含量也比老品种稍高一些，蛋白质含量则有

所下降。就品种来说，老品种Ｍｕｋｄｅｎ的品质最好，蛋脂总含量高达６４．７％，辽宁新品种中辽豆１２
号最好，俄亥俄新品种中ＯｈｉｏＦＧ１最好。蛋白质含量以Ｍｕｋｄｅｎ含量最高，达４４．８５％，脂肪含量以
Ｄａｒｂｙ含量最高，为２１．３９％。与不施肥相比，１５０ｋｇ／ｈｍ２、３００ｋｇ／ｈｍ２磷酸二铵施肥处理会使各品
种的蛋白质含量得到提高，脂肪含量有所降低，从不同来源品种组平均值来看，施用磷酸二铵３００
ｋｇ／ｈｍ２的处理，大豆籽粒的蛋白质含量高于１５０ｋｇ／ｈｍ２处理，脂肪含量则与之相反。
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　　大豆是我国主要的油料作物和优质蛋白质源作
物。很多学者曾先后对中国部分省、市或地区的大

豆蛋白质和脂肪含量进行过研究［１～３］。杨庆凯研究

认为大豆籽粒中蛋白质、脂肪含量的高低是品种遗
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传特性和环境条件共同作用的综合表现，品种是影

响大豆籽粒蛋白质、脂肪含量的主要因素，同时环境

条件对其也有一定的影响［４］；王文斌、孙贵荒等比

较研究了５０～９０年代辽宁省育成大豆品种的蛋白
质、脂肪含量的差异［５］。但以往对引进大豆的比较

多数疏于考虑品种对光周期的反应和不同结荚习性

的影响，因此，本研究采用结荚习性相同，来自地理

纬度相近地区的品种进行了比较研究，可以排除因

品种光周期反应不同和结荚习性不同带来的试验误

差，研究结果更具有现实指导意义。

１　材料与方法

试验选用辽宁２０年代、辽宁当代以及与辽宁近
纬度的美国俄亥俄州当代大豆品种各４个，分为三
组（见表１）。试验于２００４和２００５年在沈阳农业大
学试验地进行，种植密度为１５万株／ｈｍ２，以磷酸二
铵为底肥，设三个施肥水平，即 ０ｋｇ／ｈｍ２、１５０ｋｇ／
ｈｍ２、３００ｋｇ／ｈｍ２；田间排布采用裂区设计，以品种为
主因素，施肥水平为副因素；小区为５行区，行长５
ｍ，行距０．６ｍ。于５月１日播种，１０月１日收获，田
间管理按常规进行。采用 ＦＯＳＳ－１２４１型近红外谷
物品质分析仪测定成熟籽粒的蛋白质、脂肪含量和

蛋脂总含量。对所得数据采用 ＥＸＣＥＬ和 ＤＰＳ统计
软件进行分析。

表１ 供试品种一览表

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｕｌｔｉｖａｒｓｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ

组号Ｇｒｏｕｐ 品种Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ 来源Ｓｏｕｒｃｅ

俄亥俄当代品种（Ａ）
Ｃｕｒｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ
ｆｒｏｍＯｈｉｏ

ＨＳ９３－４１１８、ＯｈｉｏＦＧ１、
Ｄａｒｂｙ、Ｋｏｔｔｍａｎ

美国俄亥俄州

辽宁当代品种（Ｂ）
Ｃｕｒｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ
ｆｒｏｍＬｉａｏｎｉｎｇ

辽豆 １１号、辽豆 １２号、
沈农９４－１１、沈豆４号

中国辽宁省

辽宁２０年代老品种（Ｃ）
Ｏｌｄｃｕｌｔｉｖａｒｓ
ｆｒｏｍＬｉａｏｎｉｎｇ

Ｓｈｉｎｇｔｏ、Ｍｕｋｄｅｎ、Ｈａｒｂｉｎ
ｓｏｙ、Ｂｏｏｎｅ

中国辽宁省

（来自美国大豆

种质资源库）

２　结果与分析

２．１ 不同来源大豆品种籽粒品质的比较

分析了２００４年和２００５年各大豆品种籽粒品质
的含量，并计算了不同来源品种组的品质含量（表

２）。由表２可知，三组品种蛋白质含量变化范围为
４０．７７％～４４．８５％，平均值为４２．６２％，其中俄亥俄
州品种平均值为４１．７０％，辽宁当代品种平均值为
４２．６４％，辽宁 ２０年代老品种平均值为 ４３．５２％。
与辽宁２０年代老品种相比，辽宁当代品种和俄亥俄
州当代品种平均蛋白质含量较低。俄亥俄州当代品

种平均蛋白质含量比辽宁２０年代老品种低１．８２％，
辽宁当代品种低０．８８％。方差分析结果显示，俄亥
俄州当代品种与辽宁２０年代老品种蛋白质含量差
异达极显著水平（Ｐ＝０．０００２），辽宁当代品种与辽
宁２０年代老品种蛋白质含量差异也达到了显著水
平（Ｐ＝０．０２７６）。

表２ 不同来源大豆品种籽粒品质的比较

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｅｄｑｕａｌｉｔｙａｍｏｎｇｔｈｅ
　　　ｃｕｌｔｉｖａｒｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ

组 别

Ｇｒｏｕｐ

品种名称

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

蛋白质

Ｐｒｏｔｅｉｎ（％）

脂肪

Ｆａｔ（％）

蛋脂总量

Ｔｏｔａｌｏｆｐｒｏｔｅｉｎ

ａｎｄｆａｔ（％）

Ａ

Ｈｓ９３－４１１８ ４１．１６ ２０．２８ ６１．４４

ＯｈｉｏＦＧ１ ４２．８２ ２０．２６ ６３．０８

Ｄａｒｂｙ ４０．７７ ２１．３９ ６２．１６

Ｋｏｔｔｍａｎ ４２．０４ ２０．６０ ６２．６４

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４１．７０ ２０．６３ ６２．３３

Ｂ

辽豆１１号 ４１．３５ ２０．９５ ６２．３０

辽豆１２号 ４３．６９ ２０．２０ ６３．８９

沈农９４１１ ４１．７６ １９．４２ ６１．１８

沈豆４号 ４３．７７ １９．８５ ６３．６３

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４２．６４ ２０．１０ ６３．１５

Ｃ

Ｓｈｉｎｇｔｏ ４４．５８ １９．８９ ６４．４７

Ｍｕｋｄｅｎ ４４．８５ １９．８５ ６４．７０

Ｈａｒｂｉｎｓｏｙ ４２．６２ １９．８３ ６２．４５

Ｂｏｏｎｅ ４２．０３ ２０．７０ ６２．７３

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４３．５２ ２０．０７ ６３．５９

Ａ－Ｃ －１．８２ ０．５６ －１．２６

Ｂ－Ｃ －０．８８ ０．０３ －０．４４

　　从表２还可知，三组品种脂肪含量变化范围为
１９．４２％～２１．３９％，平均值为２０．２７％，其中俄亥俄
州品种脂肪含量平均值２０．６３％，辽宁当代品种平
均值为 ２０．１０％，辽宁 ２０年代老品种平均值为
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２０．０７％。与辽宁２０年代老品种相比，俄亥俄州当代
品种和辽宁当代品种脂肪含量平均值较低。俄亥俄

州当代品种脂肪含量平均值比辽宁２０年代老品种
高 ０５６％，辽宁当代品种平均值比老品种高
００３％。方差分析结果表明，俄亥俄州当代品种脂
肪含量与辽宁老品种差异达到显著水平（Ｐ＝
００３９），辽宁当代品种脂肪含量与辽宁老品种差异
不显著。

将蛋白质含量和脂肪含量相加，得到蛋脂总含

量。从表２可以看出，三组品种蛋脂总含量变化范
围为６１．１８％～６４．７０％，平均值为６２．９３％，其中俄
亥俄州当代品种蛋脂总含量平均值为６２．３３％，辽
宁当代品种平均值为６３．１５％，辽宁２０年代老品种
平均值为６３．５９％。与辽宁２０年代老品种相比，俄
亥俄州当代品种和辽宁当代品种蛋脂总含量较低。

俄亥俄州当代品种蛋脂总含量平均值比辽宁２０年
代老品种低１．２６％，辽宁当代品种蛋脂总含量比老
品种低０．４４％。方差分析结果表明，俄亥俄州当代
品种蛋脂总含量与辽宁老品种差异达到显著水平

（Ｐ＝０．０３），辽宁当代品种的蛋脂总含量与辽宁老
品种差异不显著。

总之，就本试验采用的品种而言，俄亥俄州立大

学更注重籽粒脂肪含量的改良，而且遗传获得较大，

而辽宁省育成的新品种其脂肪含量也比老品种稍高

一些，但蛋白质含量则有所下降。就品种来说，老品

种Ｍｕｋｄｅｎ的品质最好，蛋脂总含量高达６４．７％，辽
宁新品种中辽豆 １２号最好，俄亥俄新品种中
ＯｈｉｏＦＧ１最好。蛋白质含量以Ｍｕｋｄｅｎ含量最高，达
４４．８５％，脂肪含量以Ｄａｒｂｙ含量最高，为２１３９％。
２．２　不同施肥水平对不同来源大豆品种品质的影响

将２００４和２００５年两年不同磷酸二铵施肥水
平下各品种蛋白质、脂肪含量、蛋脂总含量见表３、
４和５。

由表３可知，１５０ｋｇ／ｈｍ２和３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水
平均能不同程度的提高各品种的蛋白质含量，蛋白

质含量提高幅度因品种和施肥水平而异。本试验中

蛋白质含量提高幅度的范围为 ０．０３％ ～０．９８％。
对不同来源品种组蛋白质含量平均值进行比较可以

看出，３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平蛋白质含量高于１５０ｋｇ／
ｈｍ２施肥水平蛋白质含量，１５０ｋｇ／ｈｍ２施肥水平下俄
亥俄州当代品种、辽宁当代品种、辽宁 ２０年代
老品种蛋白质含量分别增加了０．２８％、０．４２％、

表３ 不同磷酸二铵施肥水平下大豆蛋白质含量的比较（％）
Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｅｄｓｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒ
　　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＮＨ４）２ＨＰＯ４ｌｅｖｅｌｓ

组别Ｇｒｏｕｐ
品种名称

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
０ｋｇ／ｈｍ２ １５０ｋｇ／ｈｍ２ ３００ｋｇ／ｈｍ２

Ａ

Ｈｓ９３－４１１８ ４１．１６ ４１．３５ ４１．７５
ＯｈｉｏＦＧ１ ４２．８２ ４２．９３ ４３．５０
Ｄａｒｂｙ ４０．７７ ４０．９３ ４０．８０
Ｋｏｔｔｍａｎ ４２．０４ ４２．７０４ ２．２０

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４１．７０ ４１．９８ ４２．０６

Ｂ

辽豆１１号 ４１．３５ ４１．８５ ４１．９０
辽豆１２号 ４３．６９ ４４．６０ ４４．００
沈农９４１１ ４１．７６ ４１．８０ ４２．３５
沈豆４号 ４３．７７ ４４．００ ４４．７５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４２．６４ ４３．０６ ４３．２５

Ｃ

Ｓｈｉｎｇｔｏ ４４．５８ ４４．７５ ４４．８０
Ｍｕｋｄｅｎ ４４．８５ ４４．９５ ４４．９０
Ｈａｒｂｉｎｓｏｙ ４２．６２ ４２．７５ ４２．６５
Ｂｏｏｎｅ ４２．０３ ４２．１５ ４２．３５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ４３．５２ ４３．６５ ４３．６８

０．１４％，３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平下分别增加了０．３６％、
０．６１％、０．１６％。无论是１５０ｋｇ／ｈｍ２施肥水平还是
３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平处理，其对三组品种蛋白质含
量的影响结果一致，均表现出辽宁当代品种蛋白质

含量增加较多，俄亥俄州品种次之，辽宁老品种最

低。

表４ 不同磷酸二铵施肥水平下大豆脂肪含量的比较（％）
Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｅｅｄｓｆａｔｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒ
　　　　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＮＨ４）２ＨＰＯ４ｌｅｖｅｌｓ

组别Ｇｒｏｕｐ
品种名称

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
０ｋｇ／ｈｍ２ １５０ｋｇ／ｈｍ２ ３００ｋｇ／ｈｍ２

Ａ

Ｈｓ９３－４１１８ ２０．２８ ２０．０５ ２０．００
ＯｈｉｏＦＧ１ ２０．２６ ２０．２０ １９．８０
Ｄａｒｂｙ ２１．３９ ２１．２５ ２１．３０
Ｋｏｔｔｍａｎ ２０．６０ ２０．３５ ２０．３５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ２０．６３ ２０．４６ ２０．３６

Ｂ

辽豆１１号 ２０．９５ ２０．７０ ２０．８５
辽豆１２号 ２０．２０ １９．８５ １９．９０
沈农９４１１ １９．４２ １９．３５ １９．３０
沈豆４号 １９．８５ １９．８０ １９．５５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ２０．１０ １９．９３ １９．９０

Ｃ

Ｓｈｉｎｇｔｏ １９．８９ １９．８０ １９．７０
Ｍｕｋｄｅｎ １９．８５ １９．８０ １９．６０
Ｈａｒｂｉｎｓｏｙ １９．８３ １９．７０ １９．７０
Ｂｏｏｎｅ ２０．７０ ２０．６５ ２０．６９

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ２０．０７ １９．９９ １９．９３

　　由表４可知，本试验中１５０ｋｇ／ｈｍ２和３００ｋｇ／ｈｍ２

施肥水平都降低了各品种脂肪含量。品种不同施肥
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水平不同脂肪含量降低幅度也不同，降低范围为０．
０１％～０．４６％。对不同来源品种组脂肪含量平均值
进行比较还可发现，３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平的脂肪含量
低于１５０ｋｇ／ｈｍ２的脂肪含量。１５０ｋｇ／ｈｍ２施肥水平
下俄亥俄州当代品种、辽宁当代品种、辽宁２０年代老
品种脂肪含量分别降低了０．１７％、０．１７％、０．０８％，
３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平分别降低了０．２７％、０２０％、０．
１４％。脂肪含量降低幅度以俄亥俄州品种最大，辽宁
当代品种次之，辽宁老品种最小。

由表５可知，本试验中 １５０ｋｇ／ｈｍ２和 ３００ｋｇ／
ｈｍ２施肥水平提高了不同来源品种组平均蛋脂总含
量，且１５０ｋｇ／ｈｍ２磷酸二铵施肥水平俄亥俄州当代
品种、辽宁老品种组平均蛋脂总含量高于 ３００ｋｇ／
ｈｍ２水平，３００ｋｇ／ｈｍ２磷酸二铵施肥水平辽宁当代品
种平均蛋脂总含量高于１５０ｋｇ／ｈｍ２水平。１５０Ｋｇ／
ｈｍ２施肥水平俄亥俄州当代品种、辽宁当代品种、辽
宁２０年代老品种蛋脂总含量分别增加了０．１１％、
０．３７％、０．０５％，３００ｋｇ／ｈｍ２施肥水平分别增加了０．
１０％、０．４６％、０．０１％。两施肥水平蛋脂总含量增加
值均表现为辽宁当代品种增加较多，俄亥俄州当代

品种次之，辽宁老品种最低。

表５ 不同磷酸二铵施肥水平下大豆蛋脂总量的比较（％）
Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｅｅｄｐｒｏｔｅｉｎ
ａｎｄｆａｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＮＨ４）２ＨＰＯ４ｌｅｖｅｌｓ

组别Ｇｒｏｕｐ
品种名称

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
０ｋｇ／ｈｍ２ １５０ｋｇ／ｈｍ２ ３００ｋｇ／ｈｍ２

Ａ

Ｈｓ９３－４１１８ ６１．４４ ６１．４０ ６１．７５

ＯｈｉｏＦＧ１ ６３．０８ ６３．１３ ６３．３０

Ｄａｒｂｙ ６２．１６ ６２．１８ ６２．１０

Ｋｏｔｔｍａｎ ６２．６４ ６３．０５ ６２．５５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ６２．３３ ６２．４４ ６２．４３

Ｂ

辽豆１１号 ６２．０５ ６２．８５ ６２．７５

辽豆１２号 ６３．８９ ６４．４５ ６３．９０

沈农９４１１ ６１．１８ ６１．１５ ６１．６５

沈豆４号 ６３．６２ ６３．８０ ６４．３０

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ６２．６９ ６３．０６ ６３．１５

Ｃ

Ｓｈｉｎｇｔｏ ６４．４７ ６４．５５ ６４．５０

Ｍｕｋｄｅｎ ６４．７０ ６４．７５ ６４．５０

Ｈａｒｂｉｎｓｏｙ ６２．４５ ６２．４５ ６２．３５

Ｂｏｏｎｅ ６２．７３ ６２．８０ ６３．０５

平均值Ａｖｅｒａｇｅ ６３．５９ ６３．６４ ６３．６０

３ 结论与讨论

就本试验采用的品种而言，俄亥俄州立大学更

注重籽粒脂肪含量的改良，而且遗传获得较大，而辽

宁省育成的新品种其脂肪含量也比老品种稍高一

些，但蛋白含量则有所下降。就品种来说，老品种

Ｍｕｋｄｅｎ的品质最好，蛋脂总含量高达６４．７％，辽宁
新品种中辽豆１２号最好，俄亥俄新品种中 ＯｈｉｏＦＧ１
最好。蛋白含量以 Ｍｕｋｄｅｎ含量最高，达４４．８５％。
脂肪含量以Ｄａｒｂｙ含量最高，为２１３９％。杨庆凯研
究表明中国品种蛋白质含量平均值比美国偏高，而

脂肪含量则略低于美国品种［４］。本试验中，辽宁省

品种、俄亥俄州品种平均值比较来看也符合这一规

律。与不施肥相比，１５０ｋｇ／ｈｍ２、３００ｋｇ／ｈｍ２磷酸二
铵施肥处理会使各品种的蛋白质含量得到提高，而

脂肪含量则有所降低，这与郭庆元等研究结果一致，

认为氮、磷肥配合使用有利于大豆蛋白质的形成，而

钾肥的施用有利于脂肪的形成［６］。且就不同来源

品种组平均值来看，３００ｋｇ／ｈｍ２磷酸二铵施肥水平
蛋白质含量高于１５０ｋｇ／ｈｍ２施肥水平，脂肪含量平
均值则相反。这也与前人研究的蛋白质含量与脂肪

含量呈负相关的结果相一致［４］。大豆籽粒蛋白质

和脂肪的形成除受遗传因素的控制外，还受一些环

境因素的影响。尤其在栽培措施中施肥影响较大。

因此，在优质大豆生产上应充分考虑施肥的调节作

用。
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