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摘要　论述黑龙江省大豆品种更替过程中主要农艺性状的遗传改进和演化趋势。总的趋势是株

高 、百粒重 、品质 、产量均有不同程度的增长和改善 ,生育日数略有下降 ,亚有限结荚习性品种逐渐

占据主体。
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　　黑龙江省大豆常年播种面积在 300万 hm
2
左

右 ,种植大豆历史悠久 ,具有地理 、生态和经济优势 。

大豆是黑龙江省四大主栽作物之一 ,年播种面积占

全国大豆总播种面积 33. 3%,占北方春豆区播种面

积 67%,是全国最重要的大豆商品基地和出口基

地[ 1 ～ 4] 。

建国以来 ,黑龙江省大豆栽培品种几经更替 。

每次品种更替都使大豆单位面积产量有所提高 ,品

质有所改善。研究黑龙江省 50 多年来大豆品种更

替过程中主要农艺性状的遗传改进 ,对提高大豆育

种的准确性 、减少盲目性 ,具有重要的现实意义。为

此 ,本文分析各个历史时段黑龙江省大豆品种主要

农艺性状演化趋势 ,以期为今后大豆育种实践提供

参考 。

1　黑龙江省大豆育成品种概况

黑龙江省大豆科研人员较为集中的科研单位主

要有黑龙江省农业科学院 、黑龙江农垦科学院 、东北

农业大学和黑龙江八一农垦大学[ 5 , 6] 。从 1949年至

2004年初黑龙江省大豆主产区实现了四 、五次品种

更换 ,经黑龙江省农作物品种审定委员会(包括各地

区农作物品种审定委员会审定)推广的大豆品种

232个 ,其中 4个小粒豆品种(东农小粒豆 1号 、红

丰小粒豆 1号 、黑农小粒豆 1号 、东牡小粒豆 1号)。

黑龙江省农业科学院育成 156个 ,占 67. 24%;东北

农业大学育成 21个 ,占 9. 05%;八一农垦大学育成

12 个 , 占 5. 17%;农垦系统育成 43 个 , 占 18.

53%[ 7 ～ 10] (表 1)。

1949年以前黑龙江省大豆生产区种植的大豆

品种绝大多数为农家品种 ,在各地种植的 63个品种

中只有 6个品种是经过系统选种选育推广的。解放

后 ,各地首先进行了农家品种整理 、试验 、应用和推

广 。在 50年代 ,黑龙江省共整理了 65个农家品种 ,

占当时省品种总数的 81. 5%,系选法选育的品种推

广面积在 6. 66万 hm2 以上的东农 1 号和荆山朴 ,

分别是 1949年东北农学院王金陵和荆山朴等从龙

江小粒黄中和满苍金中选出 ,均于 1958年推广 。

推广面积 13 万 hm
2
以上的品种有合交 6 号 、

黑河 3号 、丰收 10号 、黑河 5号 、黑农 9号 、黑农 26

号 、合丰 30 号等品种;推广面积超过 6. 66万 hm2

的品种有丰收 1号 、丰收 2号 、东农 1号 、合交 8号 、

黑农 16号 、合交 22号 、合丰 39号 、黑河 18号 、东农

42号等品种;年推广面积 20万 hm2 以上的有紫花

4号 、引入品种黑龙江 41 、黑河 4号 、绥农 8号;年推

广面积 60万 hm
2
左右的品种有合丰 25 、合丰 35 、

绥农 14 ,其中合丰 25是黑龙江省农业科学院合江

农科所于 1984年育成并在黑龙江省推广
[ 11]

。1985

年吉林省定为推广品种 ,后在辽宁 、新疆 、江苏 、云

南 、山东等省(区)种植。 1987 年推广面积达到

87. 57万 hm2 ,多年来一直为黑龙江省东部和中南

部主栽品种 ,至 90 年代面积仍在 53. 33 万 hm 2 以
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上。推广速度之快 ,范围之广 ,面积之大 ,推广年限

之长 ,是大豆育种和推广上少有的 。东农 4 号是

1958年审定并推广的 ,是东北大豆杂交育种第一个

推广面积最大的品种 ,是 60 年代和 70 年代黑龙江

省主栽品种 ,最大面积曾达 33. 3万 hm2 。

表 1　黑龙江省各科研单位不同时期推广大豆品种

Table1　Soybean cultiva rs relea sed in Heilong jiang pr ovince during different periods

科研单位

Uni ts

所在生态区

Ecology

推广品种数

No. cu ltivars released

1985年以前 1986～ 1990 1991～ 1995 1996～ 2000 2001～ 2004

合计

Total

黑龙江省农科院黑河所

Heihe In sti tu te of HAAS
北部高寒区 5 5 3 11 11 35

黑龙江省农科院合江所

Hejiang In sti tu te of HAAS
东部三江平原低湿区 6 5 4 5 7 27

黑龙江省农科院嫩江所

Nen jiang Inst itute of H AAS
西北部波状起伏区 8 2 1 0 2 13

黑龙江省农科院牡丹江所

Mudanjiang In sti tu te of HAAS
东南部半山区 2 2 0 0 0 4

黑龙江省农科院克山所

Keshan Ins titute of H AAS
西北部波状起伏区 12 2 1 1 0 16

黑龙江省农科院绥化所

Suihu a Inst itute of H AAS
南部黑土区 5 2 3 4 7 21

黑龙江省农科院大豆所

HAAS
南部黑土区 16 10 4 3 7 40

东北农业大学大豆所

Soybean Inst itute NEA U
南部黑土区 7 2 4 3 5 21

黑龙江八一农垦大学(原址)

Augus t Fi rst Land Reclamat ion
西部干旱盐碱区 0 2 4 2 4 12

农垦科学院

Farm s

东部三江低湿平原和

黑河地区
7 8 8 7 13 43

合计 Total 68 40 32 36 56 232

　　注:表中数据为黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广的大豆品种数

HAAS:Hei longjiang Academy of Agricul tu ral Sciences黑龙江省农科院大豆所

NEAU:Northeas t Agricul tu ral Universi ty 东北农业大学大豆所

2　黑龙江省大豆品种演替过程中农艺
性状演化趋势

品种演替过程中农艺性状的变化趋势 ,既反映

了育种的进步也反映了人们在一定育种目标下运用

育种技术实现的客观效果 ,在一定程度上也预示着

育种发展的方向。笔者为便于统计分析 ,将黑龙江

省 320 个大豆品种划分为 1949 年以前(60 个品

种)、1950 ～ 1959年(16 个品种)、1960 ～ 1969(18个

品种)、1970 ～ 1979(27个品种)、1980 ～ 1989(68 个

品种)、1990 ～ 1999(65个品种)、2000 ～ 至今(66 个

品种)7 个阶段 ,分别统计株高 、百粒重 、品质(蛋白

质 、脂肪含量)、产量的平均数 、变异系数 ,以比较其

变化趋势 。

2. 1　生育日数演化趋势

从图 1可以明显看出 ,50 多年来黑龙江省大豆

品种生育日数呈下降趋势 ,而生育日数的变异系数

却呈上升趋势 ,表明黑龙江省大豆品种生育日数趋

于减少 ,而品种生育日数类型呈现多样化 。主要原

因是在 70年代以前大豆生产区划不细 ,农家品种和

通过系选法选育出的品种占很大一部分 ,种植者一

味追求高产 ,使用生育日数较长的品种 ,这样就使品

种生育日数普遍较高并且生育类型比较单一。80

年代以后我省加强了大豆种植区域的划分 ,同时各

育种单位也加大了多生态类型品种的选育工作 ,使

育成品种生育日数与各地的生态条件更加适应 ,充

分合理利用光照时数达到高产目标 。另外 ,超早熟

品种选育工作获得突破性进展 ,漠河 1号 、东农 36

号 、东农 41号生育日数 85 ～ 90 d ,比北呼豆(70 ～ 80

年代早熟品种)早熟 10 ～ 15 d ,在 N50°年积温 1700°

的高寒地区可以种植 ,使我国大豆栽培北界向北推

移 100多公里 ,同时还可以做其它地区晚播救灾种

子使用 。

2. 2　结荚习性演化趋势

王金陵教授(1982年)在“东北地区大豆株型的
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图 1　黑龙江省大豆品种生育日数演化趋势

Fig . 1 The evo lution tendency o f gr ow th stag e of soybean

cultivar s in H eilongjiang pro vince

演变”一文中指出大豆的稳产高产株型 ,明显地由高

大分枝多的无限结荚习性向主茎型的亚有限结荚习

图 2　黑龙江省大豆品种结荚习性演化趋势

Fig . 2　The evo lution tendency o f pod - bearing habit of

so ybean cultivar s in Heilongjiang pr ovince

性方向变化[ 12] 。以《中国大豆品种志》中品种结荚

习性的记载为依据 ,绘制各时段结荚习性的变化趋

势图 ,从图 2看出 ,在 70年代以前 ,生产上使用的品

种基本上是无限结荚习性类型和有限结荚习性类

型 ,两者结荚习性的品种是黑龙江省大豆品种的主

体。50年代 、60年代 、70年代无限结荚习性品种分

别占品种总数的 87. 5%、94. 4%、96. 3%。从 80 年

代起无限结荚习性类型品种比例开始下降 ,从东农

4号 、黑农 26 号等亚有限类型向合丰 25典型亚有

限类型的变化开始 ,亚有限结荚习性类型品种比例

开始上升 ,且从 90年代开始至今成为黑龙江省推广

品种的主体 ,80年代 、90年代 、2000 ～ 2004年亚有

限结荚习性类型品种所占品种总数比例分别为 38.

2%、70. 8%和 72. 7%。有限结荚习性品种类型从

60年代开始就基本没有种植。

结荚习性与植株高度成显著的相关性 ,无限结

荚习性品种植株高大繁茂且分枝也较多 ,而有限结

荚习性品种植株矮小 、杆强 ,主茎发达 。亚有限结荚

习性品种特点介于两者之间 ,亚有限结荚习性品种

既保证了植株具有一定的高度 ,又具有较好的抗倒

伏性 ,保证了获得较好产量可能性。同时也说明了

黑龙江省大豆品种结荚习性向亚有限演化的原因。

2. 3　株高演化趋势

大豆的植株高度不但是一个与大豆产量有明显

正相关的性状 ,而且也是一个与是否适于机械收获

有密切关系的性状 。从图 3中看出 ,品种株高 50多

图 3　黑龙江省大豆品种株高演化趋势

Fig . 3　The evolution tendency of plant height of

soybean cultiv ars in H eilong jiang pro vince

年来呈现略有增加的趋势 ,而品种变异系数总体呈

下降的趋势 ,但是在 70年代出现了最高值 ,从 80年

代开始下降 ,随后出现平稳升高的趋势 。从解放前

到 70年代品种株高平均值呈现上升的趋势 ,在 70

年代品种株高平均值 81. 24 cm 达到了历史最高值 ,

在 80年代出现了相对较大的下降幅度 ,下降到了

79. 2 cm 。分析原因可能是生产上对品种抗倒伏性

提出了较高的要求 ,大豆的植株高度与倒伏性呈比
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较明显的负相关(Johason 1955 , - 0. 42)。新中国

成立以来的品种演替过程 ,抗倒伏逐渐提高的趋势

十分明显 [ 13 ～ 15] 。黑龙江省 50 ～ 80 年代 ,生产上品

种的倒伏由 3. 5级降到 1. 1 ～ 1. 4级
[ 16]

。从松花江

和哈尔滨 、合江和绥化地区各时期生产代表品种的

抗倒伏性表现 ,也可以明显看出这种趋势(表 2)。

从品种总体作为平均数为 80 ～ 85 cm 的株高来

看 ,各时期株高的变化也多在 5cm 以内 ,应该说变

化相对幅度不是很大。这也符合以上分析的从 80

年代开始 ,黑龙江大豆亚有结荚习性品种所占比例

逐渐升高并最终成为品种主体类型结论 。
表 2　原松花江和哈尔滨地区推广大豆品种

的抗倒伏性表现 (杨庆凯 , 1982)

Table 2　The representa tion of loging r esistance of soybean

cultiv ars in Songhua river and Ha rbin region

品种名称

C ult ivars

育成年份

Breeding year

种植年代

Plant year

倒伏级别

Rank lodgin g

满仓金 Mancangjin 1941 50～ 60 3～ 3. 4

荆山朴 Jingshanpu 1958 60～ 70 2. 5

东农 4号 Dongnong4 1958 60～ 70 1. 4

黑农 3号 H ein ong3 1964 60～ 70 1. 7

黑农 10号 H ein ong10 1971 70～ 80 0. 9

黑农 16号 H ein ong16 1970 70～ 80 1. 7

黑农 26号 H ein ong26 1975 70～ 80 1. 0

绥农 3号 Suinong3 1976 80～ 90 1. 1

合丰 25号 H efeng25 1985 80～ 90 1. 0

2. 4　品质(蛋白质 、脂肪含量)演化趋势

黑龙江省推广的大豆品种中蛋白质含量高于

45%(湿基 ,审定值)的品种有东农 36号 、黑农 34

号 、黑农 35号 、黑农 43号 、东农 42号 、黑生 101号 、

绥小粒豆 1 号;脂肪含量高于 23%(湿基 ,审定值)

的品种有黑农 4 号 、黑农 6 号 、黑农 8 号 、黑农 31

号 、黑农 44号 、嫩丰 2号 、丰收 11 号 、红丰 3号 、嫩

丰10号 、垦农5号 、垦鉴豆3号 、垦农 18号 、垦农 19

号 、合丰 42号 、东农 46号 、绥农 20号 、东农 47号 。

从图 4 、5中可以看出 ,50 多年来总体品种蛋白

质和脂肪含量均呈略有上升的趋势 ,蛋白质含量变

异系数变化不是很明显 ,脂肪含量变异系数变化相

对较大。品种蛋白质含量平均值在 80年代最高值

达到了 40. 64%,并且在 80年代 、90 年代 、2000 ～

2004年 3个时期变化比较平稳数值也比较高;脂肪

含量在 60年代达到了最高值 21. 95%,从 70 年代

至今变化比较平稳 ,目前生产上推广的品种脂肪含

量平均值在 20. 74%。这可能是各育种单位在注重

产量育种的同时 ,注重了品种品质性状选择的结果 。

预计今后蛋白质和脂肪含量的平均值不会有很大的

变化 ,但是肯定会有一些高蛋白和高脂肪品种出现 ,

图 4　黑龙江省大豆品种脂肪含量演化趋势

Fig. 4　The evo lution tendency o f fat content o f

soybean cultiv ars in H eilong jiang prov ince

图 5　黑龙江省大豆品种蛋白质含量演化趋势

Fig . 5　The evo lution tendency of pr otein content of

soybean cultiv ars in H eilong jiang prov ince

品种类型也将趋向多样化 、特用化。

2. 5　百粒重演化趋势

品种总体的百粒重变化趋势是递增 ,而主栽品

种变化趋势不明显 ,总的略呈增加的趋势 ,百粒重平

均值在 2000 ～ 2004年达到最大值 19. 93 g(其中小

粒豆品种未计入)。变异系数呈下降趋势 ,主栽品种

的百粒重散点分布也较为集中。这表明黑龙江省大

豆品种的粒大小趋于较为一致 ,多数为中粒品种 ,百

粒重多为 18 ～ 20 g 。在推广的品种中百粒重超过

25 g 的品种有建丰 1号 、宝丰 8号 、嫩丰 16号。另

外小粒豆品种百粒重多在 10 g 左右。

2. 6　单位面积产量演化趋势

产量是最重要的 1 个育种目标 ,过去 50 多年

来 ,各种育种途径 、方法和技术也总是为提高产量服

务 。品种区域试验的产量固然受当时当地自然条件
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和耕作栽培水平的影响 ,但是多品种多年的平均值

的变化还是能够反映产量遗传进展的。从各年代区

试单产平均值的趋势看出 ,产量呈现明显增长趋势 ,

并且接近直线上升 。按直线回归计算 , y =- 61. 96

+11. 24x , r =0. 867(y 为产量 , x 为 10年 , r0. 05 =

0. 8114)。即 50 年大豆品种产量的进展是每年

1. 3 kg 。

50多年来 ,大豆品种更替和农艺性状的改进 ,

促使黑龙江省大豆生产面貌发生了根本性的变化 。

通过对黑龙江省推广大豆品种农艺性状演化趋势的

分析 ,可以了解到努力提高单产 ,注重改善品质 ,提

高黑龙江省大豆国际竞争能力 ,一直是大豆育种工

作的主旋律。目前 ,黑龙江省育成品种的产量潜力

较低或是有少数产量潜力较高的品种 ,其潜力也未

充分发挥 ,要通过耕作栽培技术来挖掘其产量潜力 ,

提高整体单产水平 ,也应根据各地生态条件 、生产条

件 、耕作栽培模式 、种植习惯等因素来确定育种目

标 ,即选育高产 、稳产 、优质 、多抗 、适应性广的大豆

新品种为今后育种总目标 。突出优质品种选育 ,主

要是高脂肪 、高蛋白品种和双高品种的选育。高产 、

稳产始终是育种者的目标 ,要在提高单产基础上进

行品质的改良;在选育优质品种时 ,要与提高产量和

抗病虫及抗逆性结合起来 ,注重专用 、特用品种的

选育 。
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THE EVOLUTION TENDENCY OF AGRONOMIC CHARACTERSOF SOYBEAN

CULTIVARS RELEASED IN HEILONGJIANG PROVINCE

Xue Enyu　Li Wenhua　Jiang Yan

(Northeast Agricultural Universi ty , Harbin 150030)

Abstract　Genetic improvement and evo lution tendency for main ag ronomic charaters of soybean cultivars

renewed in Heilong jiang pro vince w ere review ed in this article. The general tendency show ed that plant

height ,100 seed w eight , quality and yield we re all increased and improved in def ferent levels. Day s f rom e-

mergency to maturi ty had lit t le descended. Inde terminate type of soybean cultiv ars g radually occupied

most ly parts.

Key words　Soybean;Cultiv ars;Agronomic characters;Evolution


