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摘要　从大豆品质入手 ,依据大豆化学品质与地理分布 、环境条件 、地理状况 、土壤类型 、气候条件

与大豆商品贸易和利用的关系 ,把黑龙江省大豆生产区域分成三大区 ,即东西部高油大豆生产区(I

区),该区分成二个亚区 ,西部高油大豆产区(I区 - A)与东部的高油大豆产区(I区 - B);中部与东

南部的高蛋白生产区(Ⅱ区),该区分成二个亚区 ,中部高蛋白生产区(Ⅱ区 - A)与东南部高蛋白生

产区(Ⅱ区 - B);北部与东部沿江地区的蛋白油分平衡区 ,该区分成二个亚区 ,北部蛋白油分平衡

区(Ⅲ区- A)与东部沿江地区蛋白油分平衡区(Ⅲ区 - B)。
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　　大豆生态地理分布和区划的研究成果较多 ,品

质区划的报导很少 ,张国栋于 1995年对黑龙江省大

豆蛋白质和油分含量生态区划进行了分析。提出了

划分化学品质生态区的六条依据:(1)化学品质的变

异及其地理分布;(2)化学品质与环境条件的关系;

(3)自然地理状况;(4)土壤类型及其肥力要素;(5)

气候条件;(6)大豆在商品贸易和利用方面的动向 。

并将黑龙江省划分为 Ⅰ 、Ⅱ、Ⅲ 、Ⅳ、Ⅴ等 5 大生态

区。即北部蛋白质和油分含量双低区;东部高油 、低

蛋白质含量区;南部高蛋白质含量区;中西部高油含

量区与西部高蛋白含量区 。众多的研究 ,只是采取

一套品种在各地种植后品质变化情况 ,来确定品质

的生态区划。由于布点少 ,年份之间的生态变化与

品种自身的适应性等情况 ,有时较难反映大豆品质

表现的实际情况 ,本文拟通过两年多点当地种植的

主栽品种对品质反映的实际情况 ,探求黑龙江大豆

品质生态区划 ,更切合目前实际生产情况 ,为大豆的

产业化生产依据 。

1　材料与方法

2001年与 2002 年分别对黑龙江省 25 个县

(市)种植的主要大豆栽培品种进行随机取样 , 2001

年共获得各品种样品 246份 , 2002 年共获得品种样

品 531份 ,按照各县为单位进行样品分类 ,并利用

Pe rten - 8620近红外谷物测定仪分别测定各品种

的蛋白质与油分含量 ,求得各县大豆品种蛋白质与

油分在年份间的平均值 ,作为各县种植大豆对品质

反映的实际值。

采用聚类分析方法 ,将地点分为 3类 ,即高油

区 ,高蛋白区与油分蛋白平衡区 ,确定 3类的初始类

中心 ,然后根据聚类中心最小欧氏距离原则 ,采用迭

代方法 ,对地点进行归类。

2　结果与分析

2. 1　黑龙江省各地区大豆品质分类类中心值

　　2001年与 2002年依据各地区蛋白质油分含量进

行分类的类中心值列于表 1。数值显示了年份际其中

心值由于受到气候条件的影响 ,差异很大。高蛋白区 ,

2001年的蛋白质含量为 43. 62%,2002年的蛋白质含

量为42. 36%,比2001年低 1. 26个百分点 ,油分含量比

2001年低 0. 97个百分点。高油分区 ,2002年油分中心

值为21. 43%,比2001年油分中心值低0. 26个百分点 ,

但蛋白质含量要低3. 75个百分点。蛋白油分平衡区 ,

2002年蛋白质含量要比2001年低 1. 95个百分点 ,油
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表 1　黑龙江大豆品质分类的类中心

Table 1　Cluste r center s o f so ybean quality

in Heilong jiang (2001 ～ 2002)

分类 Clus ter

高蛋白

H igh protein

dis trict

高油分

Hig h oil

dist rict

蛋白油分平衡区

Balance dis t rict in

protein and oi l

2001年蛋白质含量 43. 62 41. 54 42. 28

2001年油分含量 20. 09 21. 69 20. 83

2002年蛋白质含量 42. 36 37. 79 40. 33

2002年油分含量 19. 12 21. 43 20. 19

分含量要低 0. 64个百分点。从 2001 ～ 2002年

各类蛋白油分总量来分析 ,高蛋白区 2002年蛋白油

分总量要比 2001 年低 1. 87个百分点;高油分区总

量 2002年要比 2001年低 4. 01个百分点;平衡区总

量 2002年要比 2001年低 2. 59 个百分点 。由上可

以得出 ,在年份间大豆品质受到气候条件影响变异

较大。在划分的品质生态区内 ,大豆品质的量化值

也不是不变的 ,2002年大豆品质总量及各类中心值

都要低于 2001年的值 ,说明黑龙江省 2002年总的

气候条件不利于优质大豆的形成 。

2. 2　黑龙江省各地区大豆品质聚类分析

2001年和 2002年依据大豆品质而进行地点聚

类分析结果见表 2。由此可见 ,两年具有相同类群

的高蛋白区是鸡东与铁力;高油分区是鹤岗;蛋白油

分平衡区是勃利 、虎林 、集贤 、嫩江与五大连池 。其

它地点在年份间存在一定的变化 ,除甘南与克山从

2001年的高蛋白区 ,到 2002年成为高油分区以外 ,

其它地点都是在高蛋白区与平衡区之间 ,或高油分

区与平衡区之间的变化 。高蛋白区与平衡区之间变

化的有宝清 、北安 、海伦 、宁安和饶河;高油分区与平

衡区之间变化有抚远 、富锦 、萝北 、密山 、双鸭山 、绥

滨 、汤原 、同江 、依兰 、友谊。

表 2　2001 ～ 2002 年大豆品质聚类分析结果

Table 2　Result of cluster analy sis for so ybean qua lity ( 2001 ～ 2002)

2001类群

C luster in 2001

2001距离系数

Distance coeff icient

2002类群

C luster in 2002

2002距离系数

Dis tance coef ficient

两年相同类群

Same cluster

宝清 1 0. 187 3 0. 140

北安 3 0. 472 1 0. 180

勃利 3 0. 352 3 0. 041 3

抚远 3 0. 150 2 2. 338

富锦 3 0. 511 2 0. 699

甘南 1 0. 398 2 1. 281

海伦 3 0. 269 1 0. 460

鹤岗 2 0. 151 2 1. 692 2

虎林 3 0. 093 3 0. 175 3

鸡东 1 0. 603 1 0. 238 1

集贤 3 0. 636 3 0. 952 3

克山 1 0. 556 2 1. 356

萝北 3 0. 320 2 0. 728

密山 2 0. 348 3 0. 217

嫩江 3 0. 382 3 0. 695 3

宁安 3 0. 436 1 0. 712

饶河 1 0. 269 3 0. 953

双鸭山 2 0. 374 3 0. 993

绥滨 3 0. 109 2 0. 143

汤原 3 0. 174 2 0. 921

铁力 1 0. 226 1 0. 671 1

同江 3 0. 285 2 0. 143

五大连池 3 0. 531 3 0. 240 3

依兰 2 0. 874 3 0. 481

友谊 2 0. 207 3 0. 096

　　注:1为高蛋白区 , 2为高油分区 , 3为蛋白油分平衡区

　　克山与甘南的齐齐哈尔地区 ,较多的研究一直认为

该区应该是一个高油分生态区 ,由于近几年气候的过于

干旱 ,造成了该地区不表现为油分含量较高的地区 ,反

而表现为蛋白质含量较高 ,2001年该地区降水量仅为
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307. 8 mm ,比常年少 188. 9 mm ,到 2002年降水量趋于

常年又表现为高油分生态区。说明同一品质生态区 ,由

于受到年份间气候的变化 ,其对品质的表现将是大不相

同。

其它高蛋白生态区与平衡区之间 ,以及高油分生

态区与平衡区之间的变化 ,由于受到年份间主要是气候

因子的影响 ,而表现为高蛋白或高油分区与平衡区之间

的变化 ,是属于一种生态的平衡。众多研究认为大豆开

花后期的日照 、降水对大豆品质的形成起到重要的作

用 ,以至大豆品质生态区在年份之间也表现为一个动态

的品质表现。

高油分生态区与平衡区在油分含量上差异2001年

表现为差 0. 86个百分点;2002年表现为差 1. 24个百分

点。高蛋白生态区与平衡区在蛋白质含量上的差异

2001年表现为差 1. 34个百分点;2002年表现为差 2. 03

个百分点。一般蛋白质变化的绝对值要大于油分变化

的绝对值 ,但从两者变异程度来分析 ,几乎是一致的 ,以

至品质受年份间气候环境影响大约是在 5%(以大豆蛋

白质含量为 40%,油分含量为 20%计算),油分含量绝

对值大致可差异1个百分点 ,蛋白质含量绝对值大致可

差异 2个百分点。

2. 3　黑龙江大豆品质生态区划

根据国家产业结构调整和大豆产业发展方向及大

豆品种品质生态适应性和黑龙江省各地自然条件 、栽培

水平和市场状况 ,统筹兼顾当前和长远结合 ,贯彻可持

续发展 ,将黑龙江省大豆品质生态区划 ,划分为三个大

区六个亚区。

2. 3. 1　东西部高油大豆生产区(I区)

本区跨Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ三个积温带 ,土壤类型以黑土 、暗棕

壤、草甸土 、盐碱土为主 ,土壤肥力差别较大 ,适宜各熟

期高油大豆生长。此区可分为二个亚区。西部的高油

大豆产区与东部的高油大豆产区。

2. 3. 1. 1　西部高油大豆产区(I区- A)

该区正常年份油分含量可保持在 21%左右 ,蛋白

含量可达到 40%以上。

该区包括甘南 、龙江 、泰来 、讷河、富裕 、依安 、拜泉 、

明水 、克山 、克东 、齐齐哈尔 、大庆 、安达 、林甸 、杜尔伯特

蒙古族自治县 、肇州 、肇源 、肇东等 18个县(市)。这些

市县位于松嫩平原上 ,海拔 150 ～ 200m ,土地面积为

103341. 80hm2 ,耕地面积为 311万公顷。土壤主要为黑

土、黑钙土 ,土质肥沃;其次为风沙土 、盐土碱土 ,土质比

较瘠薄。气候较干旱 ,年平均降雨量为 400 ～ 500mm。

年平均气温在0. 7 ～ 4. 2℃之间;≥10℃的积温在2400 ～

2900℃。无霜期在 120 ～ 135d。年日照时数为 2600 ～

2900h。大豆生育期分布为:南部肇州 、肇源 、肇东为 I

积温带晚熟品种区 ,北部讷河 、克山 、克东为 IV积温带

中早熟品种区 ,其余地区为Ⅱ、Ⅲ积温带中熟品种区。

2. 3. 1. 2　东部高油大豆产区(I区- B)

该区在正常年份种植高油大豆品种 ,其油分含量

可保持在 21. 5%以上 ,蛋白含量可达到 38%以上。本

区包括鹤岗 、佳木斯、依兰 、林口 、七台河 、勃利 、桦南 、桦

川、双鸭山 、集贤 、绥滨 、友谊 、富锦 、同江 、抚远 、萝北等

16个县(市)和农垦红兴隆 、建三江 、宝泉岭 、牡丹江等分

局所属农场。这些市县位于小兴安岭两麓和三江平原

上。海拔 0 ～ 1000 m ,土地面积为 202576. 00hm2 ,耕地

面积为 224万公顷。土壤主要为三江平原的黑土 、白浆

土、草甸土 、沼泽土和小兴安岭的暗棕壤等。气候湿润 ,

年平均降雨量为 500 ～ 700mm。年平均气温在 - 1 ～

5. 0℃之间;≥10℃的积温在 2200 ～ 2500℃。无霜期在

120 ～ 160d。年日照时数为 2300 ～ 2900h。鹤岗 、佳木

斯、依兰 、林口 、七台河 、勃利 、桦南 、桦川 、双鸭山 、集贤 、

友谊 、为Ⅱ、Ⅲ积温带中熟品种区;富锦 、绥滨 、同江 、抚

远、萝北为Ⅲ、Ⅳ积温带的早熟区。

2. 3. 2　中部与东南部的高蛋白生产区(Ⅱ区)

本区跨 I、Ⅱ、Ⅲ三个积温带 ,土壤类型以黑土 、暗棕

壤、草甸土为主 ,土壤肥力较高 ,生育期较充足 ,适宜各

生育期高蛋白大豆生长。此区可分为二个亚区。中部

的高蛋白大豆产区与东南部的高蛋白大豆产区。

2. 3. 2. 1　中部高蛋白生产区(Ⅱ区- A)

该区种植的高蛋白品种 ,其蛋白含量可保持在

45%以上 ,油分含量在18%左右。本区包括海伦 、望奎 、

绥化 、巴彦 、木兰 、庆安 、绥棱 、铁力 、呼兰 、五常 、双城 、宾

县、阿城 、宁安等 14个县(市)和农垦所属 9个农场。这

些市县位于松嫩平原南部和东南部老爷岭上。海拔

100 ～ 1000m ,土地面积为 29273. 00hm
2
,耕地面积为 84

万公顷。土壤主要为松嫩平原的黑土 、黑钙土 、白浆土 ,

老爷岭的泥碳土等。气候湿润 ,年平均降雨量为500 ～

700mm 。年平均气温在 3. 2～ 4. 0℃之间;≥10℃的积温

在2400～ 2600℃。无霜期在 135 ～ 150d。年日照时数为

2600～ 2800h。大豆生育期类型分布为:Ⅰ、Ⅱ积温带晚熟

或中晚熟品种区。本区温度 、水分 、土壤等条件优越 ,适

宜高蛋白大豆生长。

2. 3. 2. 2　东南部高蛋白生产区(Ⅱ区- B)

该区种植的高蛋白品种 ,其蛋白含量可保持在

45%以上 ,油分含量在 18%左右。本区包括南部的宁

安、绥芬河 、鸡西 、鸡东等为 I、Ⅱ晚熟或中晚熟品种区 ,与

延寿 、尚志 、方正 、通河 、海林 、牡丹江 6个县(市)及周边

6个农场。本区位于小兴安岭和长白山脉上。海拔 300
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～ 1000m ,土地面积为30696. 60hm2 ,耕地面积为 6万公

顷。土壤主要为黑土、白浆土 、小兴安岭的暗棕壤和老

爷岭的泥碳土等。气候湿润 ,年平均降雨量为 500 ～

700mm 。年平均气温在 2. 2～ 3. 0℃之间;≥10℃的积温

在2400～ 2500℃。无霜期在 120 ～ 140d。年日照时数为

2450～ 2600h。大豆生育期类型分布为:本区虽然处于

黑龙江省低纬度区 ,但地形复杂 ,气候差异较大 ,跨Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ四个积温带 ,大部分地区适宜种植高蛋白品种。

2. 3. 3　北部与东部沿江地区的蛋白油分平衡区(Ⅲ区)

本区主要跨Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ三个积温带 ,土壤类型以黑土 、

暗棕壤 、草甸土为主 ,土壤肥力较高 ,大豆蛋白质含量常

年可保持在 40%以上 ,油分含量可保持在 20%左右。

此区可分为二个亚区。北部的蛋白油分平衡区与东部

沿江地区的蛋白油分平衡区。

2. 3. 3. 1　北部蛋白油分平衡区(Ⅲ区- A)

该区蛋白质含量常年能稳定在 40%以上 ,油分含

量在 19%～ 20%左右。包括北安 、嫩江 、五大连池 、黑

河、孙吴 、逊克 、大兴安岭地区和加格达奇地区等 8个县

(市或区)和农垦九三 、北安所属的农场。这些市县位于

大兴安岭北麓 、小兴安岭两侧。海拔 400 ～ 1400m ,土地

面积为 131616. 29hm2 ,耕地面积为 61万公顷。土壤主

要为黑土 、黑钙土 、大兴安岭的棕色针叶林土 、小兴安岭

的暗棕壤和五大连池的火山灰土等。气候较干旱 ,年平

均降雨量为 400 ～ 550mm 。≥10℃的积温在 1600 ～

2000℃。无霜期在 80 ～ 125d。年日照时数为 2400 ～

2800h。大豆生育期类型分布为:南部北安为 V积温带

早熟品种区 ,嫩江 、五大连池 、黑河 、孙吴 、逊克为 V 、VI

积温带早熟 、超早熟品种区。

2. 3. 3. 2　东部沿江地区蛋白油分平衡区(Ⅲ区-B)

包括宝清 、饶河、虎林三个县。土壤主要为黑土与

白浆土 ,大豆生育期类型分布为Ⅲ、V 、VI 积温带中熟 、

早熟 、超早熟品种区。该区大豆蛋白质含量能稳定在

40%以上 ,油分含量能稳定在19%～ 20%左右。

图 1　黑龙江省大豆品质区划

Fig. 1　The soybean quality regionalization in Heilongjiang

3　讨论
3. 1　张国栋依据同一品种在不同地区的表现对品

质生态进行了划分 ,但由于品种适应性不同 ,不能真

正反映出大豆生产的实际情况 。故将张国栋的北部
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蛋白质和油分含量双低区改为蛋白油分平衡区显得

更为重要 ,目前该区常年大豆蛋白质含量能保持在

40%以上 ,而油分含量能保持在 19%～ 20%左右。

从全国大豆生产来说 ,是一个中间偏上的油分含量

地区 。

3. 2　大豆品质生态区划与大豆生态条件有关 ,大豆

生态条件包括两方面内容 ,环境条件与气候条件 ,在

品质生态区划中 ,由于受到年份间的气候条件变化

的影响划分的品质生态区对大豆品质的反映也有变

化 ,在正常年份可反映出品质生态特性。张国栋将

黑龙江省划分为 5大品质生态区。本研究把品质生

态划分为 3个大区 6个亚区。因为张国栋在划分品

质生态区时 ,在某个区域仅有 1或 2 个试验点 ,很难

代表整个区域大豆品种的品质的反应 。本研究对 5

个品质生态区修改的是 ,把原西部的高蛋白区一部

分归为西部的高油区和北部的蛋白油份平衡区 ,而

把东部高油区的沿江地区划为东部沿江地区蛋白油

分平衡区 ,这样更合乎目前大豆生产实际。

3. 3　大豆品质生态区的品质生态特性 ,在很大程度

上受生态区品种品质遗传特性的影响 ,随着优质大

豆品种不断出现与推广 ,各品质生态区对品质的指

标将会不断的改变。

3. 4　一些特殊地区在气候条件变异大的情况下 ,对

品质的反应会表现出很大的不同 。如西部的高油

区 ,在极端干旱的情况下表现为高蛋白区;同样东部

沿江的蛋白油分平衡区 ,在气候条件适宜情况下 ,有

可能表现为高油区。
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Abstract　According to relationship betw een soybean quality and geog raphical dist ribut ion , environmental

condi tion , soil type , climate condition , soybean trade and utilizat ion , soybean production region in Hei-

long jiang province is divided into three dist ricts:East-west high-oil dist rict(I), and i t can be divided into

tw o subdist ricts , West high-oi l dist rict(I - A) , East high-oil dist rict(I - B);middle and southeast high-

pro tein dist rict(Ⅱ), and i t can be divided into tw o subdist ricts , middle high-protein district(Ⅱ - A),

southeast high-protein dist rict(Ⅱ - B);no rth and east river-edge protein-oil balance district(Ⅲ), and it

can be divided into tw o subdist ricts , north protein-oi l balance dist rict(Ⅲ - A), east river-edge pro tein-oil

balance dist rict(Ⅲ - B).

Key words　Soybean;Quali ty regionalization;Cluster analysis
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