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ｗｅｒｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏＬａｎｔｈａｎｕｍ（Ⅲ）ａｎｄｓｉｍｕｌａｔｅｄａｃｉｄｒａｉｎ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｇｒｏｗｔｈｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ’ｓｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄａｎｄａ
ｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｏｒｇａｎｓｔｏｃｏｍｂｉｎｅｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＬａｎｔｈａｎｕｍ（Ⅲ）ａｎｄａｃｉｄｒａｉｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＲＥ１
（２０ｍｇ·Ｌ－１）ｐｒｏｍｏｔｅｄｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ，ｂｕｔｔｈａｔＲＥ２（６０ｍｇ·Ｌ

－１），ＲＥ３（１００ｍｇ·Ｌ
－１）ａｎｄＲＥ４（５００ｍｇ·Ｌ

－１）

ｉｎｈｉｂｉｔｅｄｇｒｏｗｔｈｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．ＴｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗａｓＲＥ４＞ＲＥ３＞ＲＥ２．Ｕｎｄｅｒａｃｉｄｒａｉｎ（ＡＲ１／
ｐＨ２．５，ＡＲ２／ｐＨ３．５ａｎｄＡＲ３／ｐＨ４．５）ｓｔｒｅｓｓａｌｏｎｅ，ａｌｌｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃｅｓｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．ＷｉｔｈＲＥａｎｄ
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Ｔａｂｌｅ１ ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬａ（Ⅲ）ａｎｄａｃｉｄｒａｉｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｏｒｇａｎｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ
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Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

r Q

Ｌｅａｆａｒｅａ／ｃｍ２
�z,

Ｓｈｏｏｔｓｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ／ｇ
�å,

Ｓｈｏｏｔｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｇ
rz,

Ｌｅａｆｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ／ｇ
rå,

Ｌｅａｆｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｇ
ＣＫ ４５．２５±０．６２ｂ １０１．７７±１．７０ｂ １．５９７±０．０２７ｂ ０．１７３±０．００１ｂ ０．８８８±０．０２１ｂ ０．１２９±０．０１１ｂ
ＲＥ１ ４６．４１±０．３４ａ １０５．３１±１．６８ａ １．７６７±０．００６ａ ０．１８４±０．００５ａ ０．９６４±０．０３６ａ ０．１４７±０．００４ａ
ＲＥ２ ４２．４０±２．１５ｃ ７９．５７±２．８９ｆ １．５３２±０．０３６ｃ ０．１７１±０．００３ｂ ０．７２８±０．００２ｅ ０．１０３±０．００３ｅｆ
ＲＥ３ ４１．２３±０．０４ｄｅ ７３．１０±１．１４ｇ １．３８５±０．００９ｅｆ ０．１６０±０．００３ｃｄ ０．６８９±０．００７ｆｇ ０．０９２±０．００３ｇｈ
ＲＥ４ ３５．９７±０．２０ｇｈ ６９．７１±０．３１ｈ １．２６６±０．００４ｇ ０．１５０±０．００３ｅｆ ０．５８６±０．０２２ｉ ０．０８４±０．００２ｉｊ
ＡＲ１ ３４．６５±１．４９ｊｋ ８０．９３±１．４２ｆ １．０９１±０．０６５ｈ ０．１２３±０．００６ｈｉ ０．６５８±０．０４９ｈ ０．０９９±０．００４ｆｇ
ＡＲ２ ３５．７０±１．６８ｈｉ ８７．８０±０．７９ｅ １．３３６±０．００６ｆｇ ０．１３５±０．０１７ｇ ０．６８７±０．００６ｆｇ ０．１０７±０．００４ｄｅ
ＡＲ３ ３７．６３±０．０．７０ｆ ９１．１８±０．３５ｄ １．４４２±０．０５０ｄ ０．１５６±０．００３ｄｅ ０．７６２±０．０５４ｄ ０．１１６±０．００９ｃ
ＲＥ１＋ＡＲ１ ３７．１５±０．６９ｆ ８７．１３±３．００ｅ １．２２８±０．０４８ｇｈ ０．１３６±０．００８ｇ ０．７０３±０．０２０ｅｆ ０．１１０±０．００９ｃｄ
ＲＥ１＋ＡＲ２ ４０．３１±０．０３ｅ ９０．８７±１．１５ｄ １．３９４±０．００２ｄｅ ０．１５５±０．００５ｄｅｆ ０．７３０±０．００７ｅ ０．１１５±０．００９ｃ
ＲＥ１＋ＡＲ３ ４１．７２±０．５８ｃｄ ９４．４５±２．５０ｃ １．５０５±０．０４９ｃ ０．１６５±０．００２ｂｃ ０．８１５±０．０５５ｃ ０．１２５±０．００３ｂ
ＲＥ２＋ＡＲ１ ３３．６１±０．３６ｌ ４２．５８±０．７０ｌ １．０７０±０．０４５ｉ ０．１１９±０．００２ｉｊ ０．２３０±０．０１８ｍ ０．０６８±０．００７ｍ
ＲＥ２＋ＡＲ２ ３４．７４±１．０１ｊ ６２．８８±０．７４ｊ １．２５２±０．０５５ｇｈ ０．１３１±０．００６ｇｈ ０．５５９±０．００５ｉｊ ０．０８０±０．００２ｊｋ
ＲＥ２＋ＡＲ３ ３６．８８±０．３５ｆｇ ７０．４４±０．６６ｇｈ １．３７１±０．０１０ｅｆ ０．１４７±０．００６ｆ ０．６７１±０．０３５ｇｈ ０．０９５±０．０１２ｇｈ
ＲＥ３＋ＡＲ１ ３１．７５±０．３６ｍｎ ３２．０６±２．７３ｍ ０．９１１±０．０２９ｋ ０．１１７±０．００４ｉｊ ０．１７９±０．００３ｎ ０．０６１±０．００５ｎ
ＲＥ３＋ＡＲ２ ３３．７８±０．４０ｋｌ ５８．１５±２．２１ｋ １．２００±０．００８ｈ ０．１２３±０．００６ｈｉ ０．５０１±０．００８ｋ ０．０７７±０．００３ｋｌ
ＲＥ３＋ＡＲ３ ３４．９５±０．４４ｉｊ ６６．４２±２．２０ｉ １．２６５±０．００４ｇ ０．１２９±０．００７ｇｈ ０．５５８±０．００２ｊ ０．０８９±０．００３ｈｉ
ＲＥ４＋ＡＲ１ ３０．６０±１．１７ｏ ３０．５９±０．７６ｍ ０．８４８±０．０５８ｌ ０．１０８±０．０１１ｋ ０．１５１±０．００５ｏ ０．０５９±０．００３ｎ
ＲＥ４＋ＡＲ２ ３１．４７±１．１６ｎｏ ５７．８６±２．６７ｋ ０．９８１±０．０１５ｊ ０．１１３±０．００６ｊｋ ０．４６５±０．０２４ｌ ０．０７３±０．００５ｌｍ
ＲＥ４＋ＡＲ３ ３２．５１±０．１０ｍ ６０．７４±０．４２ｊｋ １．２０７±０．０５８ｈ ０．１１６±０．０１５ｉｊｋ ０．５１１±０．０４６ｋ ０．０８４±０．００６ｉｊ
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Ｔａｂｌｅ１ ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬａ（Ⅲ）ａｎｄａｃｉｄｒａｉｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ
　　　　ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｏｒｇａｎｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
?µ;

Ｍａｉｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ
µz,

Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ／ｇ
µå,

Ｒｏｏｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｇ

ＣＫ １２．６０±０．３５ｂ ０．９２１±０．０５３ｂ ０．０５８±０．００７ｂ
ＲＥ１ １３．０７±０．２４ａ ０．９８０±０．００４ａ ０．０６２±０．００１ａ
ＲＥ２ １２．４２±０．０６ｂ ０．８８７±０．００９ｃ ０．０５６±０．００２ｂ
ＲＥ３ １２．０６±０．０１ｃ ０．８４１±０．００３ｄ ０．０４９±０．００１ｃ
ＲＥ４ １１．７２±０．１５ｄ ０．８０３±０．００４ｅ ０．０４６±０．００１ｄ
ＡＲ１ ９．５９±０．６０ｉ ０．６０５±０．０５５ｋｌ ０．０３３±０．００７ｈｉ
ＡＲ２ １０．４７±０．４０ｆｇ ０．６６４±０．０２４ｈｉ ０．０３７±０．００９ｇ
ＡＲ３ １１．０７±０．７６ｅ ０．７３２±０．０５３ｆ ０．０４５±０．０１１ｄ
ＲＥ１＋ＡＲ１ １０．５０±０．０３ｆｇ ０．６７０±０．００５ｈｉ ０．０４０±０．００１ｆ
ＲＥ１＋ＡＲ２ １０．８４±０．１０ｅ ０．７０３±０．０１６ｆｇ ０．０４４±０．０．０１ｄｅ
ＲＥ１＋ＡＲ３ １１．７１±０．４３ｄ ０．７８１±０．０４３ｅ ０．０４９±０．００１ｃ
ＲＥ２＋ＡＲ１ ９．４０±０．０６ｉ ０．２６７±０．００８０ｎ ０．０２１±０．００１ｊ
ＲＥ２＋ＡＲ２ １０．１９±０．０９ｇｈ ０．６２１±０．００３ｊｋ ０．０３５±０．００１ｇｈ
ＲＥ２＋ＡＲ３ １０．９５±０．０９ｅ ０．６８２±０．０３４ｇｈ ０．０４３±０．００１ｅｆ
ＲＥ３＋ＡＲ１ ９．３０±０．０９ｉｊ ０．２３１±０．０１３ｏ ０．０１６±０．００２ｋ
ＲＥ３＋ＡＲ２ ９．９７±０．１１ｈ ０．５８８±０．０２１ｌｍ ０．０３３±０．００１ｈｉ
ＲＥ３＋ＡＲ３ １０．７９±０．１８ｅｆ ０．６７５±０．０１２ｇｈ ０．０４１±０．００２ｆ
ＲＥ４＋ＡＲ１ ８．９７±０．１１ｊ ０．１０８±０．０３０ｐ ０．０１１±０．００１ｌ
ＲＥ４＋ＡＲ２ ９．５９±０．６７ｉ ０．５７２±０．０２０ｍ ０．０３１±０．００２ｉ
ＲＥ４＋ＡＲ３ １０．４２±０．２４ｇ ０．６４４±０．０１４ｉｊ ０．０３７±０．００１ｇ
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