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环境因素对大豆化学品质及产量影响研究
*

Ⅲ不同地点对大豆化学品质的影响

王志新

(黑龙江省农业科学院合江农业科学研究所 ,佳木斯 154007)

摘要　试验表明 ,不同地点对大豆化学品质有一定的影响 ,对脂肪的影响最大 ,达到了显著水平(F

=3. 16
*
),但是对蛋白质和蛋脂总量的影响不显著 ,这可能是所设置的地点之间相距较近 ,环境条

件差异较小造成的。同一品种不同地点间和不同品种同一地点间的标准差和变异系数分析表明 ,

蛋脂总量的稳定性大于蛋白质 ,脂肪的稳定性最差 。
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　　大豆的脂肪和蛋白质含量的高低除受本身的遗

传因素决定外 ,还受生态条件(诸如地理经纬度 、海

拔高度 、光照强度 、水分 、温度 、肥料等)影响[ 1 、2 、7 、8] 。

也就是说不同品种的遗传基础不同 ,导致其蛋白质

和脂肪含量不同 ,而同一品种在不同地点种植 ,由于

外部生态条件不同 ,其含量也会受环境条件的影响

而发生相应的变化。本试验应用不同的高脂肪和高

蛋白质品种 ,来研究不同品种在不同地点间的品质

变化情况及各品质性状的稳定性大小。以期为优质

品种的高产优质栽培提供依据 。

1　材料与方法

1. 1　材料

采用高油品种(系)5 份 ,东农 163 、合丰 40号 、

合丰 41号 、合试 1号 、合试 2号;高蛋白品种(系)2

份 ,东农 410 、东农 42 号;高产对照品种 1 份 ,黑农

37号(CK)。

1. 2　方法

1. 2. 1　田间试验方法

共设了 3个地点 ,分别为建三江科研所 、红兴隆

科研所 、合江所。试验区行长 3 m ,垄距 70 cm ,8个

品种在各地点随机种植 。

1. 2. 2　化验分析方法

蛋白质含量的测定采用凯氏定氮法;脂肪的测

定采用油重法 。

2　结果与分析

2. 1　不同地点对大豆蛋白质的影响

方差分析(见表 1)表明 ,参试品种的蛋白质含

量在地点间差异不显著 ,这可能是所设地点地理差
表 1　不同地点对大豆蛋白质影响方差分析

Table 1　Analysis o f variance fo r influence o f different planting place on pro tein content

变异来源 Source DF SS MS F F0. 05 F0.01

品种 Variet ies 7 48. 47 6. 92 7. 03** 2. 36 3. 36

地点 Plant ing place 2 5. 40 2. 70 2. 73 3. 01 4. 72

误差 Error 14 13. 79 0. 99

　　注:*、**分别表示在 0. 05 、0. 01水平下显著。

　 *、**Stand for signifi cant at the 5% and 1% level , respect ively.
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图 1　不同地点品种蛋白质变化情况

Fig. 1　Variation of pro tein content in differ ent planting places

异太小的缘故 。但品种间的差异达到极显著水平。

说明影响大豆的蛋白质含量因素主要是品种 ,是由

遗传基础决定的 ,其次才是环境条件。

　　不同地点对大豆化学品质的影响 ,主要是由于

各地的环境条件差异造成的 ,因此同一品种在各试

验地点的蛋白含量呈较明显的变化趋势 ,如图 1 ,但

是由于各品种各自的遗传基础不同 ,在不同地点的

增减趋势不同 ,这是由于品种的自身遗传特点决定

的。两个高蛋白质品种东农 42 、东农 410 在各点次

的蛋白质含量始终处于前二位 。

2. 2　不同地点对大豆籽粒脂肪的影响

方差分析(见表 2)表明 ,品种间的脂肪含量差

异达到极显著水平 ,地点间的差异为显著水平 ,说明

地点间由于环境条件的不同 ,对脂肪的形成影响显

著。

表 2　不同地点对大豆籽粒脂肪影响方差分析

Table 2　Analy sis of v ariance for influence of differ ent planting place on oil content

变异来源 Source DF SS MS F F0. 05 F0.01

品种 Variet ies 7 20. 79 2. 97 17. 07** 2. 36 3. 36

地点 Plant ing place 2 1. 09 0. 55 3. 16* 3. 01 4. 72

误差 Error 14 2. 44 0. 17

　　由图 2 可见 ,不同品种在同一地点脂肪含量差

异较大 ,这是由品种本身的特性决定的 ,高油品种东

农 163和合丰 40号在各地点的脂肪含量都位于前

二位;同一品种在不同地点间油分含量也有较大的

差异 ,但是与蛋白质的变化趋势相反 ,同一品种在某

一地点如果蛋白质含量较高 ,那么在同一地点它的

油分含量明显低于其它两点 ,而且变化趋势明显 ,这

又同时验证了蛋白质与脂肪的负相关性
[ 3 、4]

,说明有

利于蛋白形成的环境条件恰好不利于脂肪的形成

(见图 1 、2)。

图 2　不同地点脂肪含量变化情况
F ig. 2　Variation of oil content in different planting places
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2. 3　不同地点对大豆蛋脂总量的影响

方差分析(见表 3)表明 ,品种之间的蛋脂总量

差异显著 ,达到了极显著水平 ,蛋脂总量在地点间的

变化差异不显著 。

由图 3可见 ,不同品种的蛋脂总量差异明显 ,但

是可以明显地看出 ,不同品种蛋脂总量的变化幅度

没有象蛋白质或脂肪那样大 ,同一品种在不同点次

间蛋脂总量的变化也较小 ,说明蛋脂总量的稳定性

要比蛋白质和脂肪的稳定性好 。

表 3　不同地点对大豆蛋脂总量影响方差分析

Table 3　Analysis of v ariance fo r influence o f diffe rent planting places on oil and pro tein content

变异来源 Source DF SS MS F F0. 05 F0.01

品种 Variet ies 7 34. 92 4. 99 8. 33** 2. 36 3. 36

地点 planting place 2 2. 99 1. 49 2. 50 3. 01 4. 72

误差 Error 14 8. 39 0. 599

图 3　地点间蛋脂总量的变化情况

Fig. 3　Variation o f oil and pro tein contein among different planting places

2. 4　各品种不同地点品质含量变异

由表 4可见 ,各品种品质在不同地点变化明显 ,

其中高油品种合丰 40 号的脂肪和蛋白质含量最稳

定 ,黑农 37号的品质稳定性最差。标准差和变异系

数平均数表明 ,蛋脂总含量的稳定性大于蛋白质 ,脂

肪的稳定性最差 。
表 4　各品种 3个点次脂肪 、蛋白质和蛋脂总含量标准差和变异系数

Table 4　The standard devia tion and coefficient o f variation o f diffe rent planting place

品种

Variet ies

蛋白质 Protein 脂肪 Oil 蛋脂总量 Oil and protein

平均 ±S CV 平均 ±S CV 平均 ±S CV

合丰 41 38. 137 0. 767 2. 016 20. 663 1. 005 4. 864 58. 800 0. 957 1. 628

合试 1号 38. 057 0. 902 2. 371 21. 173 1. 069 5. 054 59. 230 1. 543 2. 606

合丰 40 39. 700 0. 398 1. 003 21. 960 0. 127 0. 579 61. 660 0. 453 0. 735

合试 2号 37. 927 1. 242 3. 275 21. 530 0. 473 2. 197 59. 457 0. 874 1. 470

黑农 37 38. 410 1. 674 4. 359 20. 453 1. 912 9. 347 58. 863 0. 954 1. 621

东农 42 41. 123 0. 657 1. 598 19. 497 0. 614 3. 152 60. 620 0. 065 0. 107

东农 163 37. 767 0. 944 2. 500 22. 507 0. 789 3. 504 60. 273 0. 267 0. 443

东农 410 40. 813 0. 658 1. 612 20. 010 1. 042 5. 206 60. 823 0. 387 0. 637

平均 38. 992 0. 906 2. 342 20. 974 0. 879 4. 241 59. 966 0. 680 1. 156

2. 5　同一品种不同地点变异情况

由表 5可见 ,各品种在同一地点品质变化明显 ,

其中建三江局所的蛋白质含量高且稳定性好 。合江

所的脂肪含量最高且最稳定 。各地点脂肪和蛋白质

的变化呈一定规律性性 ,即从西向东脂肪含量下降

而蛋白质含量上升。标准差和变异系数平均数结果

与 2. 4的结论相同 ,即蛋白质的稳定性最好 ,其次为

蛋白质 ,脂肪的稳定性较差。
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表 5　各品种在同一地点的标准差和变异系数

Table 5　The standard deviation and coefficient of va ria tion of different va rietie s

地点

Locat ion

蛋白质 Protein 脂肪 Oil 蛋脂总量 Oil and protein

平均 ±S CV 平均 ±S CV 平均 ±S CV

建三江局所 39. 350 1. 316 3. 346 20. 479 1. 165 5. 690 59. 829 1. 395 2. 331

红兴隆局所 39. 145 1. 527 3. 902 20. 846 1. 139 5. 466 59. 980 1. 037 1. 729

合江所 38. 491 1. 476 3. 834 21. 598 0. 909 4. 209 60. 089 0. 964 1. 604

平均 38. 995 1. 439 3. 694 20. 974 1. 071 5. 122 59. 966 1. 132 1. 888

3　结论

3. 1　研究表明 ,参试各品种的蛋白质 、脂肪和蛋脂

总含量 ,品种之间差异极显著 ,而地点之间只有脂肪

达到了显著水平(F=3. 16*),表明品种的品质主要

是其遗传基础决定的 ,其次才是环境条件 。

3. 2　标准差和变异系数分析表明 ,大豆的品质性状

中 ,蛋脂总含量的稳定性最好 ,受环境变化影响最

小 ,其次为蛋白质 ,脂肪的稳定性较差。
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THE EFFECTOF PLANTING PLACESON THE CHEMICAL QUALITY OF SOYBEAN

Wang Zhixin

(Hej iang Agricul tural I nst itute o f Hei longj iang Academy o f Agricultural S cience , J iamusi 154007 )

Abstract　The experimental results show ed that the dif ferent planting place s had a certain effect on the

chem ical quality of soybean , especially on the content o f fat and reached the signif icant dif ference level(F

=3. 16*). The ef fect of planting places on pro tein content did not reach the significant dif ference lev el ,

the reason w as that perhaps the distance of place w as relat ively nearby and the discrepancy o f surrounding

w as small. The analy sis of standard deviation and coeff icient of variation showed that the stabi li ty of oil

content and pro tein w as best.

Key words　Soybean;Planting place;Quali ty;Protein;Oil
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