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摘要 以 高油品种 东农 46 为试脸材料
,

来用 N
、

P
、

K
、

N P
、

N K
、

P K
、

N P K 七种种肥处理
,

每种种肥

四个水平
,

探讨 了各种肥料对高油 大豆子粗蛋 白质
、

油分含 t 的影响
。

结果表明
,

N K 肥配方为 ( 75

+ 75 ) k g
.

h m 一 2 时对蛋白质含 1 增加效果最优
,

高水平施肥蛋白质含全高 ; 中水平施肥油分含 1 达

到最高
,

N K 复合肥对提高油分含童效果显著
。

关锐词 蛋 白质 ; 油分 ;
肥料
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O 引言

大豆子粒蛋白质和油分的形成除受遗传因素

的控制外
,

还受环境因素和栽培措施的影响
。

在栽

培措施中施肥影响较大
。

因此
,

在优质大豆生产上

应充分考虑施肥 的调节作用
。

国内外学者围绕着

各种肥 料与大豆产量 的关系开 展 了广 泛 的 研

究 l[ 一〕 。

两种组分之间存在着显著的负相关
,

相关

系数为一 0
.

4~ 一 0
.

8[ 幻
。

品种间蛋白质变异幅度

达 9 个百分点 (3 7% ~ 46 % )
,

油分为 6 个百 分点

( 17 % ~ 23 % )
,

而环境造成同一品种的变异幅度分

别为 2~ 3 个和 1~ 2 个百分点 lj[
。

一般蛋 白质和

油分含盆越高的品种
,

变化幅度越大
.

环境与一般

条件的差异越大
,

造成的蛋白质和油分含量变异幅

度越大
。

前人对环境与大豆产量及 品质关系的研

究较多
,

多数是综合因素的研究
,

对单一生态 因子

的作用研究的较少
。

前人研究所采用 的品种多数

是蛋白质和油分含量中等的普通 品种
,

很少对环境

因子对优质品种的影响进行研究
,

而且前人的研究

多数是在室内或在人工控温箱内进行
,

在大田 自然

条件下研究较少
。

在大豆生产中环境及农艺措施对化学 品质的

影响越来越受到了国内外科研工作者的重视
。

本

文在大田试验条件下研究了氮
、

磷
、

钾及其复合对

高油大豆品种蛋白质含量和油分含量的影响
。

1 材料和方法

1
.

1 试验材料

1
.

1
.

1 品种
:

高油品种东农 46

1
.

1
.

2 肥料
:

尿素
、

硫酸钾
、

过磷酸钙

肥料 7 个处理
,

每个处理 4 个水平
,

具体设计

见表 1
。

表 l 田间试验处理方案

T a ble 1 T h e t r e a t m e n st o f f ie l d e x eP
r i m e n t

肥料 eF
r t il返

e r
成份 oC m p o n e n t s 水平 ( k g

.

hm 一 2
) l

e , e
l

t l ( N )

2t ( K )

t a ( P )

t一 ( N P )

t s
( PK )

.t ( N K )

t , ( N PK )

尿素

硫酸钾

过碑酸钙

尿索 + 过碑酸钙

硫酸钾 + 过礴酸钙

尿索 + 硫酸钾

尿素 + 过礴酸钙十硫酸钾

O (空白不施肥 )
、
2 5

、
5 0

、
75

0 (空白不施肥 )
、

2 5
、

5 0
、

7 5

0 (空白不施肥 )
、
8 5

、
17 0

、
2 2 5

0 (空白不施肥 )
、

( 2 5+ 8 5 )
、

( 5 0 + 17 0 )
、
( 7 5 + 2 2 5 )

0 (空白不施肥 )
、

( 2 5+ 8 5 )
、

( 5 0 + 1 7 0 )
、

( 7 5 + 2 2 5 )

0 (空白不施肥 )
、

( 2 5+ 25 )
、

( 5 0 + 5 0 )
、

( 7 5 + 7 5 )

o (空白不施肥 )
、

( 2 5+ 8 5+ 2 5 )
、

( 5 0 + 17 0+ 5 0 )
、

( 7 5+ 2 2 5+ 7 5 )
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1
.

2 试脸方法

1
.

2
.

1 黑龙江农业职业技术学院农学系试验基地

的基础肥力为
:

有机质 ( 3
.

4 27 % )
、

速效 P ( 3 9
.

7 8

mg / k g )
、

速效 K ( 2 0 2
.

7 6 mg / k g )
、

碱解 N ( 12 6
.

4 6

mg / kg )
、
p H值 ( 6

.

4 )
。

1
.

2
.

2 田间设计

行长 3 m
,

行距 6 7
.

s e m
,

株距为 s e m
,

每行 6 1 粒

种子
,

三行区三次重复
,

计 84 个小区随机 区组设计
。

1
.

2
.

3 品质分析

收获时只取中间一行并各去掉两边各 10 株
,

以

减少边际效应
。

在东北农业大学大豆研究所品质分

析室利用 P er t en 8 6 2。 近红外谷物品质分析仪测取

蛋白质和油分含量
。

种高中低施肥水平均极显著高于不施肥的蛋 白质含

量 ,
在增施肥的过程中

,

高水平施肥的蛋白质含量显

著高于低
、

中水平肥力 的蛋 白质含量
,

中低肥力水平

之间的蛋白质含里差异不显著
。

表 2 东农 46 品质性状方差分析

T a b le 2 V a r i a n e e a an l y s is o f q u a li t y o f oD
n g on

n g 4 6

变异来耳

V a ir a t io n

蛋白质含盆 PC 油分含 t () C

d f M S F M S F

区组间

肥料处理

肥力水平

肥料
.

水平

误差

1
.

7 0 2
.

0 5 1
.

3 6

1
.

2 1 1
.

4 6 1
.

1 3

1 2
.

9 8 1 5
.

6 3
’ .

1
。

4 8

1
.

0 0 1
.

2 6 0
.

3 2

0
.

8 3

2
。

4 6
“

3
.

1 5
.

UOJ,11口已

2 结果与分析

2
.

1 种肥对大豆子粒品质性状的方整分析

根据试验品质分析结果
,

对 不同肥料处理及水

平间的大豆蛋 白质含童和油分含量进行了分析
,

如

表 2 所示
。

由表 2 可 以看出
,

蛋 白质含量在肥力水

平间差异达到了极显著水平
,

区组间
、

肥料处理与肥

力水平互作等项均不显著
。

油分含 量在肥料处理

间
、

肥力水平间差异达到显著水平
。

2
.

2 蛋 白质含 , 的多盆 比较

根据方差分析结果
,

对不同肥力水平间蛋白质

注
:

二 达 1%显著水平
, . 达 5%显著水平

iS g n i if e
an t a t l% l

e v e
l
, Sig n i if e a n t a t s% l

e , e
l

表 3 不同肥力水平间蛋白质含 t 的多重比较 (L S R 法 )

T a bl e 3 M
u l t i p le e o m p a r i s o n s o f p or t e i n

co nt e n t in d if f e r e n t f e r t ili z e r a r n o u n t

蛋白质含 t
处理

差异显着性

S ig n i f ica n e e

T r e a tm e n t s % l写

3 4 2
.

4 3 a A

PC

5%

AA4 1
.

7 0

4 1
.

3 6

0 40
.

5 4 e B

含 t 进一步进行了多重 比较
。

从表 3 可 以看出
,

三

表 4 各处理组合间的蛋白质含 t 的多重比较 ( L S R 法 )

T a b le 4 M u l t i P le co m p a r iso n s o f P or t e i
n

co n t e nt o f t r
ae t m e n t s

蛋白质含 t 蛋白质含 t
处理

T r e a t m e n t

差异显著性

iS g n if ica
n e e

5% 1%

PC

5肠

处理

T r e a tm e n t

差异显著性

iS g n i if ca n e e

5% 1 %

CP
5沁

4 1
.

7 0

4 1
。

5 4

4 1
.

5 3

4 1
.

4 6

4 1
.

3 8

4 1
.

13

4 1
.

0 9

40
.

7 8

40
.

75

4 0
.

54

4 0
。

3

A B

A B

A B

A B

A B

B

B

B

B

B

B

玩sZT32T312STT71T认.ll1TT21T几
BBBBBBBBBB

A州纪左AAAAAAA

abaaaabbbbabaaabbbb

4 3
.

5 1

4 3
,

1 6

4 2
.

88

4 2
.

7 7

4 2
.

4 1

4 2
.

4 0

4 2
.

17

4 1
.

9 7

4 1
.

9 2

4 1
.

9 0

4 1
.

8 7

.TTIT’T’sTaTaT叭几.T毛

为了确定不同肥料处理水平对大豆蛋 白质含量

影响的最优组合
,

又对各处理水平组合蛋白质含量

进行了多重比较
。

由表 4 可以看 出
,

T
。 3

(尿素 75 十

硫酸钾 75 ) k g
.

hm 一 2

在高施肥水平下蛋白质含量最
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高
,

为最优组合
,

即 ( N K ) (尿素 7 5 + 硫酸钾 7 5 ) k g
.

h m 一 2 ,

在不施肥水平下蛋白质含量最低
。

T ; 3

(尿素

7 5 k g
.

h m
一 2

)
、

T
4 3

(尿素 7 5 + 过磷酸钙 2 2 5 ) k g
.

h m 一 2
水平组合下蛋白质含量也较高

。

2
.

3 油分含一的多孟 比较

根据方差分析结果
,

进一步进行了多重 比较
,

从

表 5 不同肥力水平间油分含盆的差异显著性侧验 ( SL R 法 )

T a bl e 5 M u l t ip le e o m P a r i s o sn o f 0 11 e o n t e n t

i n d i f f e r e n t f e r t ili z e r a m o u n t

肥力水平 _ 差异显著性 s ig n i fie a n e e

-
一 - -

一 又

—
eL ve I S% 1%

以看出
,
t`

、
t , 、

t ; 、
t :

、
t : 五种肥料及复合显著高于 t s 、

t 4

的油分含量
,

但是没有达到显著水平
。

同时也表

明 4t ( N P )
、

t 。 ( P K )这两个复合对油分形成作用不明

显
。

表 6 不同肥料间油分含 t 的差异显著性测验 ( L S R 法 )

T
a b le 6 M u lit P le e o m P a r

is o n s o f 0 11 e o n t e n t i n

d if f e er nt k in d s o f m a n u r e s

肥料

eF
r t ili : e r

差异显著性 S ig n if i e a n e e

又

—
5% 1 %

肠 2 1
.

3 1 a A

2 1
.

2 2

2 2 1
.

2 5 a A 2 1
.

1 9

2 1
.

0 2

2 0
。

9 3

2 0
.

9 2

2 0
。

8 7

AA

0 2 0
.

6 1 b B

表 5 可以看出
,

三种高中低施肥水平均极显著高于

不施肥的油分含童 ;在增施肥的过程中
,

中水平施肥

的油分含量显著高于低
、

高水平肥力的油分含量
,

中

高肥力水平之间的油分含量差异不显著
。

从表 6 可

2 0
.

6 7

针lt处如坛

4t 2 0
.

2 9 b A

2
.

4 不同肥料
、

不同肥力水平下的蛋 白质含 t 变化

趋势

根据试验品质分析结果
,

对不同肥料处理及水

43.542.541.1540
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4 2
.

2

4 2

4 1
.

8

4 1
.

6

4 1
.

4

4 1
.

2

4 l

4 0
.

8

4 0
.
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图 1 不同肥料处理东农 46 子粒蛋白质含址变化
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图 2 不同肥力水平东农 46 于粒蛋白质含过变化
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图 3 不同肥料处理间大豆子粒油分含世变化趋势
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图 4 肥力水平间的大豆子粒油分质含盆变化

F ig
.
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平间的大豆蛋白质含童进行了作图
。

由图 l 可以看

出 N P
、

N K 肥对品种影响显著
.

不同肥力水平变化

趋势基本相同
,

但在变化程度上有所差异
.

不 同肥

料及复合在不同的施肥指标上有所不同
,

由图 2 可

以看出
,

在本试验中高水平肥力有利于蛋 白质的形

成
。
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.

5 不同肥料
、

不同肥力水平下的油分含 , 变化趋

势

不同肥力水平间
、

肥料间油分含量差异 显著
。

图 3表明 t。 ( N K ) > t 7

( N P K ) > t ;

( N )> t: ( K ) > t 3

( P ) > t。 ( P K ) > t ;

( N P )分别高 1
.

0 2
、

0
.

9 3
、

0
.

9 0
、

0
.

6 3
、
0

.

5 8
、

0
.

3 8
、

0
.

3 2 个百分点
。

图 4表明
,

油分

含 t 总趋势为中水平肥力油分含量高
,

中肥 > 低肥

> 商肥 > 不施肥
,

分别商 0
.

64
、

。
.

4 1
、

。
.

32 个百分

点
。

肥料的影响幅度大于肥力水平的影响幅度
.

油品种的品种特性
。

K 肥作用不明显
,
K 肥是否对

提高品质有效还需进一步探索
。
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