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摘要　研究表明 ,遮光对大豆的产量及品质有一定的影响作用。随着遮光时数的增多 ,也就是日照

时数的减少 ,大豆子粒的蛋白质含量 、脂肪含量 、蛋脂总量及产量都有显著的变化 。但品种的遗传

特性对化学品质及产量的影响大于遮光的影响。光照长度的影响作用不仅涉及光合时间而且与光

周期本身的机制有关 。遮光对大豆子粒产量及品质影响大小顺序为:产量(F =5.93＊＊)>蛋白

质(F=3.16＊)>脂肪(F=2.61)>蛋脂总量(F =0.64)。
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　　大豆在国民经济中占有重要的地位 ,越来越受

到人们的关注。目前 ,我国正由数量型农业向质量

效益型农业发展 , 大豆的化学品质显得尤为重要 。

大豆子粒化学成分中最重要的组分为蛋白质和脂

肪 ,二者之间存在着显著的负相关 , 相关系数为

-0.4-0.8[ 2 ,3] 。大豆的化学品质及产量主要是由

其遗传基础决定的[ 6] ,同时也受多种生态因子的影

响 ,如生育期间的温度 、光照 、降水 、土壤肥料 、地理

纬度等 ,对大豆的化学品质和产量都有较大的影响 。

前人对许多影响因素作了较为细致的研究 ,但大多

数研究是复合因子的研究 ,单一因子的研究很少 。

本文通过遮光处理 ,在大田生产条件下 ,研究光照长

度对大豆的化学品质及产量的影响作用 ,以期为优

质品种的高产优质栽培提供依据。

1　材料和方法

1.1　材料

试验应用两个高蛋白品种和两个高油品种:东

农 410 、东农 42 号(高蛋白);东农 163 、合辐 93155

-6(高油)。

1.2　方法

试验在合江所试验田进行 ,利用遮光箱进行田

间遮光处理 ,共分为 6个处理:自然光照(CK)、14

小时光照 、12小时光照 、10小时光照 、8小时光照和

6小时光照 ,每天下午以两个小时为间距顺序用遮

光箱将参试品种遮光 ,次日清晨再按倒序打开。试

验区行长3 m ,垄距70 cm ,于当地正常播种期播种 ,

每个品种(系)播 6行 ,利用遮光箱在大豆初花开始 ,

终花结束 ,进行遮光处理 。田间观察记载各处理的

农艺性状 ,成熟后每个处理拔取 10 株室内考种 ,余

下的全区收获 ,测产后 ,去除病斑粒虫食粒后进行品

质分析 。

2　结果与分析

2.1　遮光对大豆蛋白质含量的影响

由光照长度与品种的方差分析(见表 1)结果表

明 ,品种间蛋白质含量的差异达到极显著水平 ,遮光

时数蛋白质含量为显著水平 。

研究证明 ,在大豆初花期至终花期的遮光处理

对大豆蛋白质 、脂肪 、蛋脂总量及产量都有影响 ,由

图 1(4个供试品种的平均值曲线)可见 ,随日照时数

的减少 ,大豆子粒蛋白质含量先是上升 ,在 12小时

光照时蛋白质含量达到最高 ,随后下降 ,这与丁振

麟[ 1](1965)研究结果相一致。
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表 1　遮光对大豆蛋白质含量的影响

Table 1　Variance analysis of the influence of shading duration protein content of soybean

变异来源 Components of variance DF SS MS F F0.05 F0.01

品种 Varieties variance among 3 90.8 30.3 18.7＊＊ 3.29 5.42

日照时数 Durat ion of sunshine variance among 5 25.6 5.12 3.16＊ 2.90 4.56

误差 Error variance among 15 24.37 1.62

图 1　遮光对蛋白质含量的影响

Fig.1　Influence of shading duration on pro tein content of soybean

2.2　遮光对大豆脂肪含量的影响

由方差分析(见表 2)可知 ,开花期遮光处理对

大豆子粒脂肪含量影响不大 ,没有达到显著水平。

而品种的差异显著性明显 ,达到极显著水平。由此

可知 ,开花期的遮光处理对大豆蛋白质的影响程度

要大于对脂肪的影响 。
表 2　遮光对大豆脂肪含量的影响

Table 2　Variance analysis o f the influence of shading duration on oil content of soybean

变异来源 Components of variance DF SS MS F F0.05 F0.01

品种 Varieties variance among 3 61.26 20.42 51.56＊＊ 3.29 5.42

日照时数 Durat ion of sunshine variance among 5 5.16 1.03 2.61 2.90 4.56

误差 Error variance among 15 5.94 0.39

　　由图 2可见 ,随遮光时数的增加 ,光照时数的缩

短 ,大豆子粒脂肪含量(参试 4个品种的均值)曲线

先是呈下降的趋势 ,到了 10小时 、6 小时光照时 ,供

试 4个品种的脂肪含量突然上升。通过图 1和图 2

的对比我们可以验证前人关于大豆蛋白质与脂肪的

相关性研究结果[ 2 , 3 , 6] ,那就是蛋白质与脂肪呈显著

的负相关 ,由图中可以看出 ,蛋白质变化曲线的几个

高峰值恰是脂肪的低值 。由两条曲线变化的不规律

性可知光照长度的作用不仅涉及光合时间而且可能

与光周期本身的机制有关[ 4 , 5 , 7] 。

图 2　遮光对脂肪含量的影响

F ig.2　I nfluence of shading duration on oil content of soybean
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2.3　遮光对蛋脂总量的影响

由方差分析(见表 3)表明 ,大豆品种之间的蛋

脂总量差异显著 ,而遮光处理间的差异不显著。

由图 3可见 ,遮光对蛋脂总量的影响曲线与对
表 3　遮光对蛋脂总量影响方差分析

Fig.3　Variance analysis of the influence of shading duration on the total content of pro tein and oil of soybean

变异来源 Components of variance DF SS MS F F0.05 F0.01

品种 Varieties variance among 3 20.46 6.82 3.73＊ 3.29 5.42

日照时数 Durat ion of sunshine variance among 5 5.84 1.17 0.64 2.90 4.56

误差 Error variance among 15 27.49 1.83

蛋白质的影响曲线几乎一致 ,呈先上升后下降的趋

势 ,在蛋白质上升到最高点 ,也就是 12小时光照处

理时 ,蛋脂总量也上升到最高点。这可能是由于两

个原因造成的 ,一是日照时数对蛋白质的影响较大 ,

达到显著水平 ,因此蛋脂总量受蛋白的影响较大;二

是由于大豆本身的遗传特性决定的 ,大豆子粒中蛋

白质与脂肪的含量比接近 2比 1 ,因此蛋白质含量的

变化对蛋脂总量的影响较大。

图 3　遮光对蛋脂总量的影响

Fig.3　Influence of shading dura tion on the total content of protein and oil of soybean

2.4　遮光对大豆产量的影响

由方差分析(见表 4)表明 ,品种和遮光处理对

产量的影响都达到了极显著水平 ,品种之间产量差

异大于光照时数处理 。
表 4　遮光对大豆产量影响方差分析

Table 4　Variance analysis of the influence of shading duration on the yoeld of soybean

变异来源 Components of variance DF SS MS F F0.05 F0.01

品种 Varieties variance among 3 155.9 51.97 9.57＊＊ 3.29 5.42

日照时数 Durat ion of sunshine variance among 5 161.15 32.23 5.93＊＊ 2.90 4.56

误差 Error variance among 15 81.45 5.43

　　由于遮光 ,造成大豆初花至结荚期光照时数缩

短 ,新陈代谢机能发生变化 ,表现为与正常光照条件

下的植株相比 ,株高明显变矮 ,熟期提前 ,每节荚数 、

每荚粒数减少 ,虽然百粒重略有增加 ,但不足以弥补

产量的损失 ,图 4可见随日照时数的缩短 ,大豆的产

量明显下降。

图 4　遮光对大豆产量的影响

Fig.4　Infuence of shading duration on the yield of soybean
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3　结论与讨论

3.1　遮光对大豆的蛋白质含量有显著的影响 ,随着

遮光时数的增多 ,(即日照时数的减少),大豆子粒的

蛋白质含量先上升 ,当日照时数为 12 小时时 ,蛋白

质含量达到最大值 ,随后下降 ,这验证了前人关于短

日照有利于蛋白质形成的观点 。

3.2　与蛋白质的变化趋势相反 ,随光照时数的缩短

脂肪含量下降。表明了蛋白质含量与脂肪含量的负

相关性 ,有利于蛋白质形成的环境条件 ,不利于脂肪

的形成。

3.3　遮光对蛋脂总量的影响趋势与对蛋白质的影

响趋势相同。

3.4　随大豆开花期遮光时数的增加 ,日照时数的缩

短 ,大豆的产量明显下降 。

3.5　田间调查和考种结果表明 ,随着大豆开花期日

照时数的减少 ,大豆的生育日数明显缩短 , 植株矮

小 ,单株荚数和每荚粒数减少 ,但百粒重略有增加。

遮光对大豆子粒产量及品质影响大小顺序为:产量

(F=5.93
＊＊
)>蛋白质(F =3.16

＊
)>脂肪(F =

2.61)>蛋脂总量(F =0.64)。
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STUDYOF THE INFLUENCEON SHADING DURATION TO YIELD

AND QUALITY OF SOYBEAN

Wang Zhixin

(Hejiang Agricultural Insti tute of Heilongj iang Academy of Agricultural Science , J iamusi 154007)

Abstract　Shading durat ion had some ef fect on the yield and quality of soybean through analysis.Along w ith

the increase of shading duration , and the decrease of sunshine duration , the content of pro tein w as rising.When

the sunshine duration w as 12 hours , the content of protein reached the maximum value , and then dropped.This

verified the previous view points of sho rt-time sunshine helpful to the fo rming of the protein.The changes of fat

content w ere opposite to that of the pro tein.With the shortening of the sunshine duration , the fat content de-

creased.This show ed that the content of pro tein and fat had the negative correlation.The circumstance that was

advantageous to the forming of the pro tein w as disadvantageous to the forming of the fat.With the increasing of

the shading duration and the shortening of the sunshine hours , the plant height , the number of pods and seeds

per pod decreased which made the yield of soybean dropped.The order of shading on the yield and quality of

soybean w as y ield(F=5.93＊＊)> the content of protein(F=3.16＊)>the content of fat(F=2.61)>the to-

tal content of protein and fat (F =0.64).

Key words　Soybean;Shading duration;Quali ty;Yield
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