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不同抗性大豆品种 (系 )接种灰斑病

1、 7号生理小种后内源激素变化规律的研究
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摘要　本研究采用固相抗源 (体 )型酶联免疫测定方法 ( ELISA) ,对接种灰斑病 1、 7号生理小种后 ,

不同抗性大豆品种 (系 )的内源激素含量的变化进行了分析 ,研究结果表明:抗病类型大豆品种 (系 )

叶片内 IA A含量较高 ,品种抵抗病菌能力增强 ;感病品种 IAA含量较低 , GA含量降低 , IPA含量

升高 ;大豆叶片内的内源激素含量的诱导表达与病原菌有关 ,灰斑病 7号生理小种对内源激素含量

的影响较大。
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0　前言

大豆灰斑病是危害大豆生产的世界性病害之

一。由于其分布的广泛性和危害的严重性 ,因此 ,国

内外分别对其病原菌、抗病资源、病害的流行、抗性

遗传方面进行了大量研究 ,而对大豆接种灰斑病后

内源激素变化规律的研究尚未见报道 ,为了探讨抗

感不同大豆品种接种灰斑病 1、 7号生理小种 (黑龙

江优势生理小种 )后内源激素的变化 ,旨在探明抗

性与内源激素的相互关系 ,为抗病品种的培育和选

择提供理论依据 ,阐明抗病性诱导的内在机制 ,加

速抗病育种进程。

1　材料和方法

1. 1　材料

供试品种: 绥农 8号、东农 9674、黑农 39、合丰

25。

供试菌种: 大豆灰斑病病菌 1、 7号生理小种。

由东北农业大学大豆所提供。

1. 2　方法

种植方法: 盆栽方式 ,每盆保苗 4株 ,每品种处

理、对照各 6盆。

接种方法: 待盆栽大豆植株长到第五片复叶完

全展开时进行接种 ,用喷雾器将备用的灰斑病菌菌

液分生理小种接种于大豆叶片上、喷洒量以叶片上

形成均匀的细液滴为宜。用塑料薄膜保湿 48小时。

取样方法: 待接种发病后 ,观察、记录、取样 ,取

样时要注意对照与处理要取同一部位的叶片 ,然后

用液 N处理固定 ,放入冰箱 ( - 70℃ )保存 ,供测定

内源激素用。

测定方法: 用南京农业大学生产的药盒 ,采用

固相抗源 (体 )型酶联免疫测定方法 ( ELISA) ,分别

测定样品的 IAA、 IPA、 ABA和 GA水平。

2　结果与分析

2. 1　供试品种对灰斑病菌 1、 7号生理小种的抗感

反应

接种 10天后调查 4个参试品种的抗感反应 ,

观察、记录结果如表 1:
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表 1　供试品种对灰斑病 1、 7号生理小种抗感反应

Table 1　 The reaction o f soybeans infected by 1. 7

races of Cercospora sojina Hara

品种

Varieties

绥农 8

Suin ong 8

东农 9674

Dongnong 9674

黑农 39

Heinong39

合丰 25

Hefeng 25

反应

Reaction

抗

Resis tan t

抗

Resis tant

感

Susceptible

感

Susceptible

2. 2　不同抗性大豆品种接灰斑病 1、 7号生理小种

后内源激素含量的变化

2. 2. 1　接种灰斑病 1、 7号生理小种后不同抗性大

豆叶片内 IAA含量变化

通常情况下 , IAA在高等植物体内分布很广 ,

大部分集中在生长强烈的部位 ,对细胞增大起促进

作用 ,调节作物生长。本试验不同抗性的大豆品种

接种灰斑病 1、 7号生理小种结果如图 1,从图 1可

以看出抗病品种 IAA含量比相应对照品种 IAA

含量高 ,感病品种 IAA含量比相应对照品种 IAA

含量低 ,说明灰斑病菌侵染下 ,抗病品种 IAA含量

增加 ,从而增强了品种抵抗病菌的能力 ,相反 ,感病

品种 IAA含量降低减弱了品种抵抗病菌能力。

图 1　供试品种接种大豆灰斑病 1、 7号

生理小种后叶片中 IAA含量的变化

Fig . 1　 The changes o f IAA content in so ybean

1eaves in fected by No. 1, 7 r aces o fCercospora sojina Hara

图 2　供试品种接种大豆灰斑病 1、 7号

生理小种后叶片中 ABA含量的变化

Fig. 2　 The changes o f ABA content in so ybean leaves

infected by No. 1, 7 r aces o fCercospora sojina Hara

2. 2. 2　接种后不同抗性大豆叶片内 ABA、 GA含

量的变化

高等植物中几乎所有器官和组织中均含有

ABA、 GA这两种内源激素 ,在通常情况下 ,它们所

存在的植物体部位及植物生长期不同决定了它们的

含量及作用不同。在灰斑病 1、 7号生理小种侵染下 ,

不同抗性大豆品种 (系 )表现结果如图 2、图 3,抗感

品种接种后 ABA、 GA含量都相应比各自对照品种

含量有所减少 ,说明灰斑病菌对大豆叶片内的

ABA、 GA有抑制作用。参见表 2结果可分析到感病

品种 ABA含量较相对应的对照品种减少幅度小于

抗病品种较相对应的对照品种减少的幅度。

　　这表明灰斑病菌诱导条件下 ,感病品种大豆叶

片内 ABA含量相对含量高 ,加速叶片衰老 ,品种表

现为感病症状。 GA含量减少幅度规律不明显。

2. 2. 3　接种灰斑病 1、 7号生理小种后不同抗性大

豆叶片内 IPA含量变化

IPA是细胞分裂素类中的 IPA组 ( Isopenleny

ladenosine Group简称 IPAs主要包括 ip, ( 9R) ip,

( 9R- 5′p) ip)。细胞分裂素能够促进细胞分裂 ,而且

能够使细胞体积扩大 ,外源 IPA能刺激植物蛋白质

的合成 ,促进侧芽的生长。对于不同抗性的大豆品种

接种灰斑病 1、 7号生理小种后叶片内的 IPA发生

了明显变化 ,结果如图 4,表明抗病品种接种后 IPA

含量都比相应对照品种降低 ,而感病品种接种病源

菌后 IPA含量较相应对照品种 IPA含量升高 ,说明

灰斑病菌侵染下抗病品种 IPA含量受抑制 ,相反对

感病品种 IPA含量有促进作用 ,使感病品种叶片内

IPA含量升高。
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图 3　供试品种接种大豆灰斑病 1、 7号

生理小种后叶片中 GA含量的变化

Fig. 3　 The changes of GA content in soybean

leaves infected by No . 1, 7 races of Cercospora sojina Hara

表 2　抗感不同大豆接种灰斑病 1、 7号

生理小种后 ABA含量减少

Table 2　 Th e ABA decrea se o f soybeans infected

by 1 and 7 race o fCercospora sojina Hara

处理

Treatm en t

品种

variet ies

ABA含量比对照降低

Th e decrease

of ABA conten t

as com paring

w ith cont rol

灰斑 7号、 1号生理小种
黑农 39

Hein ong 39
- 15% ～ - 38. 50%

Race 7, 1
合丰 25

Hefeng 25
- 12. 67% ～ - 22%

灰斑 7号、 1号生理小种
绥农 8

Suinong 8
- 35. 62% ～ - 39. 4%

Race 7, 1
东农 9674

Dongnong9674
- 55. 6% ～ - 69. 85%

2. 2. 4　接种后不同抗性大豆叶片内 GA、 IPA二者

与 IAA含量的作用关系

前人大量研究表明 , GA可以从 3个方面提高

IAA水平。 首先是抑制 IAA氧化酶或过氧化酶活

性 ,其次是促进色氨酸转变为 IAA,再次是使束缚

态 IAA转变为游离态 IAA。对于抗病品种而言 (见

图 1、 3) ,接种后表现为 GA含量降低 ,而 IAA含量

却升高 ,这充分说明抗病品种接种后 IAA含量升高

是由于灰斑病菌 1、 7号生理小种作用的结果 ,使抗

病品种抵御病菌能力增强。 而对于感病品种而言 ,

GA含量降低 , IAA含量降低而 IPA含量却升高 ,

这结果表明 IPA含量增多可能是感病品种的一种

生理防御反应 ,但这一生理防御效果不如 IAA含量

增多抵御灰斑病菌明显 ,这也许就是抗、感不同大豆

品种在接种后内源激素变化差异所在。

图 4　供试品种接种大豆灰斑病 1、 7号

生理小种后叶片中 IPA含量的变化

Fig. 4　 Th e changes o f IPA content in so ybean leaves

infected by No. 1, 7 r aces o fCercospora sojina Hara

2. 2. 5　灰斑病 1、 7号生理小种对抗性不同大豆品

种作用效果

对抗感不同大豆品种接种灰斑病 1、 7号生理小

种后叶片内的内源激素变化结果的综合分析表明

(见图 1、 2、 3、 4) ,大豆品种接种灰斑病 7号生理小

种后 ,叶片内的四种内源激素含量要比相应品种接

种 1号生理小种后的内源激素含量维持较高水平 ,

这一结果表明 ,对于大豆叶片内的内源激素而言 ,灰

斑病 7号生理小种为较强生理小种。

3　结论

3. 1　灰斑病菌作用下 ,大豆叶片内 IAA含量升高

致使品种抵御病菌能力增强 ,感病品种 IAA含量降

低 , GA含量降低而 IPA含量升高。

3. 2　病原菌在诱导大豆叶片内的内源激素表达时

与病原菌小种有关 ,灰斑病 7号生理小种对内源激

素的含量影响较大。
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Abstract　 In o rder to study the endogenous ho rmones changes o f so ybeans wi th dif ferent deg ree o f resis-

tance to race 1 and 7 of Cercospora soj ina Hara, ELISA was used in this research. The resul ts show ed tha t:

Af ter inoculation IAA contents in the leaves of resistant v arieties w ere rela tiv ely high and the disease resis-

tant pow er w as higher. The IAA content and GA content of susceptible v arieties w as low er and IPA con-

tent w as higher. The induced expression of endogenous ho rmones w as related to pathogenic fung i. Race 7 of

Cercospora soj ina Hara a ffected much mo re to the endogenous ho rmones conent.

Key words　 Different disease- resistant v arietites; Cercospora soj ina Hara; Endogenous ho rmones; Change

law
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