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摘要 粉煤灰磁化肥在大豆上试验表明
:

粉煤灰磁化肥在 大豆 上 一般用 量 为 49 k g /

6 6 7m
2

左 右
。

粉煤灰磁化肥 比对照增产 2 5
.

9写
,

增产 2 3
.

7 k g / 6 6 7m
2 ,

比 当地农民 习惯

施肥措施增产 1 5
.

2 %
,

增产 1 5
.

Z k g / 6 6 7m
2 ; 比等量 N

,

P
,

K 混合肥增产 4
.

5%
,

增产

4
.

kg g / 6 6 7m
2 ,

比未磁化粉煤灰复混肥增产 .2 4写
,

增产 .2 ks g / 6 6 7m
, 。

最高产量施用

粉煤灰磁化肥为 66
.

k4 g / 6 6 7m
2 。

大豆产量为 1 30
.

k3 g / 6 6 7m
“ ; 最 佳产量施 用粉煤灰

磁化肥 为 4 9 k g / 6 6 7m
2 ,

大 豆产量为 12 7
.

1 8 k g / 6 6 7m
2 。

关键词 大豆 ;
粉煤灰磁化复合肥

;
肥效

; 效应方程

粉煤灰因含有 B
、

Z n 、

M n 、

C u 、

5 1
、

M g
、

C a 、

F e 及 M o
而具有一定的天然肥效

。

以粉煤灰

为主要载体的磁化肥
,

是经特殊磁化工艺
,

强化了粉煤灰中铁磁物质的磁功能
,

然后加入

适量的 N
、

P
、

K 肥和微量元素而制成的
,

它是集粉煤灰作用
、

磁性作用和矿质营养作用为

一体的新型肥料
。

它的理论基础是土壤磁学
、

磁生物学和环境磁学
。

为了探讨粉煤灰磁化

复混肥在南阳市进行了试验研究
。

1 材料与方法

设计分两部分
:

第一部分设计为粉煤灰磁化复混肥用量试验
。

第二部分设计为粉煤灰

磁化复混肥与其它复混肥对 比试验
。

第一部分试验设在南阳市
,

土壤理化性状见表 1
。

试

验设 5 个处理
:
( l ) 不施肥

; ( 2 ) 施粉煤灰磁化肥 2 5 k g / 6 6 7m
2 ; ( 3 )施粉煤灰磁化肥 S Ok g /

6 6 7m
2 ; ( 4 )施粉煤灰磁化肥 7 5 k g / 6 6 7m

2 ; ( 5 ) 施粉煤灰磁化肥 l o o k g / 6 6 7m
2 。

第二部分试

验设 5 个处理
:
( )l 不施肥

; ( 2) 与粉煤灰磁化复混肥等量 N
,

P
,

K 混合肥
; ( 3) 与粉煤灰

磁化复混肥等量未磁化粉煤灰复混肥
; ( 4) 粉煤灰磁化复混肥 5 k0 g / 6 6 7m

2
( 5) 当地农 民

习惯施肥
。

以上设计
,

试验采用随机区组设计
,

3 次重复
,

小区面积 22 m
“ ,

种植品种豫豆

2 2 号
。

粉煤灰磁化复混肥
:

河南省林州市惠洋磁化肥厂产品
,

灰褐色粉末状
,

含 N 14 %
,

含

P Z
O

S 7
.

5%
,

含 K
:
0 3

.

5写
,

含 B 2 0m g / k g
。

` 收稿日期 2 0 0 0一 0 1一 2 5

R e e e i v e d o n
J
a n

,

2 5
,

2 0 0 0
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表 1供试土壤的理化性状

T
a b l e R 1

e su lt o
f

5 011a n a ly si s

有机质

写

NP KC a M gS C uF e Mn Zn

地点
(u g /m l )

南阳 23
,

4 2 0
.

2 8 6 5 8 5 1 7 0 4 2 7 0
.

2 结果与分析

2
.

1 大豆施用粉煤灰磁化复混肥效应方程的建立

通过计算机建立大豆施用粉煤灰磁化肥 用量效应方 程
,

方 程如 下
:

Y 一 84
·

05 +

1
.

3 9 5 1X 一 0
.

o l o 5 X
Z ,

F = 1 4 8
.

8 8
,

相关系数 R = 0
.

9 9 6 6
。

表 2 大豆施用粉煤灰磁化复混肥用量试验产量结果

T
a b le 2 S o y b e a n y i

e ld o n u s e o f d i f fe r e n t am o u n t o f m a g n e t i
z e d f ly一 a s h c o m p o u n d f e r t i liz e r

施肥量处理 ( k g / 6 6 7mz ) o
『

2 5 5 0 7 5 10 0

产量 ( k g / 6 6 7m 2 ) 5 5 1 10 22 9 1 3 0 1 1 5

2
,

2 最高产量和最佳产量粉煤灰磁化复混肥施用量的确定

根据效应方程求出最高产量施用粉煤灰磁化肥为 66
.

4k g / 6 6 7m
2 。

大豆产量为 1 30
·

3

k g / 6 6 7m
2 ;
最佳产量施用粉煤灰磁化肥为 4 9

.

ok g / 6 6 7m
2 ,

大豆产量为 1 2 7
.

1 8 k g / 6 6 7m
2 。

最佳产量 比最 高产量减产 3
.

1 2k g / 6 6 7m
2 ,

而粉煤灰磁化肥少 用 1 7
·

4 3 k g / 6 6 7m
2 ,

即每

6 6 7m
2

地少投资 3 8
.

3 5 元
。

粉煤灰磁化肥 2
.

2 元 / k g
,

大豆 6 元 / k g
。

2
.

3 粉煤灰磁化肥的增产效应

由表 3可知
,

处理 4 产量最高
,

比对照增产 25
.

9%
,

产量占第 2
、

3 位的分别是处理 3

和处理 2
。

处理 4 与处理 2 相比
,

增产幅度 4
.

5%
,

与处理 3 相 比
,

增产幅度 2
.

5肠
。

大豆试

验产量结果经方差分析达显著标准
,

经新复全距检验处理 4 与处理 1 间差异显著
,

与处理

2
、

3 间差异不显著
。

表 3 大豆施粉煤灰磁化肥的增产效应

T a b le 3 E f f e e t o f m a g n e t i
z e
d f ly 一 a

hs
e o m p o u n d fe r t ili: e r o n in e r e a s e o f s o y b

e a n y i
e ld

处理 产量 ( k g / 6 6 7耐 ) 比对照增产 (% ) 位次

1
.

不施肥 91
.

2 一 5

2
.

与粉煤灰磁化复混肥等量 N
,

P
,

K 混合肥 1 10
·

。 20
·

6 3

3
.

与粉煤灰磁化肥等量未磁化粉煤灰复混肥 1 12
·

1 22
·

9 2

4
.

粉煤灰磁化复混肥 s o k g / 6 6 7m 2 1 14
.

9 2 5
·

9 1

5
.

当地农民习惯施肥 ”
.

了 .9 4 4

2
.

4 粉煤灰磁化肥对大豆作物经济性状的影响

大豆施用磁化肥后株高明显增加
,

根系发育良好
,

从而提高了作物对矿质养分 的吸

收
,

增强了作物光合能力
,

使干物质积 累增加
。

分枝数
、

每株英数
、

百粒重等产量构成因素

都有明显提高
,

从而提高了大豆产量
。
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表 4大豆经济性状考种表

T
a b l e 4 Ef f e et o f ma gn et i

z ed f ly 一 a sho e mp o un d f e rt i liz e ro n o sy b ea n a go rn

o m i
e e ha a e rt e rs

处理 株高 (e m )分枝 (个 )每株荚数 (个 )百粒重 (g )

6 1 7
.

2 3
.

45 4
.

7 16
.

9 7

15 3 7

5 7
.

4

6 3
.

0

17
。

2 3

18
.

30

5 6 7
.

5 2
.

49 4
.

8 16
.

14

一一
一

一一
叫

-

- -一
一 ~

一一
一
一

-一一几厂一

2
.

5粉煤灰磁化肥对大豆根瘤的影响

在大豆播种后 25天和 6 5天时各处理分别取 5株进行根瘤数及根瘤干重调查
,

结果

见表 5
。

从表 5可以看 出
:

两次调查结果都以处理 4 的根瘤数及根瘤烘干重最多
。

播后 25

天时
,

由于肥料施入土壤时间短
,

养分移动慢
,

植株吸收数量少
,

此时大豆根瘤数量及根瘤

烘干重变化不规律
。

而播后 “ 天时
,

处理 2
、

3
、

4
、

5 根瘤数及根瘤烘干重均 比对照高
,

而且

变化规律和产量结果基本一致
,

占第一位是处理 4( 磁化粉煤灰肥 )
,

第二位是处理 3 (未

磁化粉煤灰肥 )
,

由此可见
,

磁化肥可增加大豆根瘤的数量和重量
。

表 5 粉煤灰磁化肥对大豆根瘤的影响

T
a b le 5 E f fe e t o f m a g n e t i

z e d f l y一 a s h e om p o u n d f e r t iliz e r on
s o y b e a n r o o t 一 n o

d
u le

播后 2 5 天 ( 7
.

5 日 ) 播后 6 5 天 ( 8
.

1 4 日 ) 播后 2 5 天 ( 7
.

5 日 ) 播后 6 5 天 ( 8
.

1 4 日 )

处理 根瘤 根瘤烘干重 根瘤 根瘤烘千重 处理 根瘤 根瘤烘千重 根瘤 根瘤烘干重

(个 ) ( g ) (个 ) ( g ) (个 ) ( g ) (个 ) ( g )

1 2 5 0
.

6 9 8 0
.

5 0 3 1 4 2 7
.

8 0
.

8 2 97
.

4 0
.

4 8

2 2 6
.

9 0
.

8 2 8 9
.

3 0
.

3 6 5 2 2
.

2 0
.

6 3 8 3
.

3 0
.

32

3 2 1
,

5 0 70 9 0
.

2 0 3 8

3 粉煤灰磁化复混肥增产机理浅析

.3 1 煤灰的作用

粉煤灰中含有十几种对农作物生长必需的营养元素
,

如磷
、

钾
、

钥
、

硼
、

锌
、

锰
、

铜
、

硅
、

镁
、

钙
、

铁
、

硫等而具有天然肥效
。

51 0
:

的含量高达 22
.

6%
,

其中含一定量的可溶性硅
,

因

此
,

粉煤灰有明显的增产作用
。

表 6 粉煤灰磁化肥中其它元素含量

T
a
b le 6 E lem e n t e o n t e n t s o f m a g n e t i

z e d f ly 一 a s h e o m p o u n d f e r t ili: e r

5 10
2 F e ZO 3

%

B C u M n C o Z n P b C d C r A s

2 2
.

6 1
.

3 47 4 6 8 2 05 未测出 未侧 出 未测出 未测出 未测出 未测出

呱一.04

粉煤灰是 一种质 地较粗 的物质
,

其砂粉粒 含量 占 92 %
,

容重 .0 6 2 9 c/ m
, ,

孔 隙度

70 纬
,

持水量 57 纬
,

因此
,

具有 良好的改土作用
,

特别适用于粘重的土壤
,

可增强土壤的通
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气透水性
。

3
.

2氮磷钾肥的作用

磁化肥中配置了一定 比例数量的氮
、

磷
、

钾肥
,

对提高土壤肥力
,

增加作物产量是显而

易见的
。

总之
,

粉煤灰磁化复合肥是一种多功能的新型物化肥料
,

其营养全面
,

肥效较高
,

并能改 良土壤
,

从而使农作物增产
。

4 刁
、
全吉

粉煤 灰磁 化肥 在大豆上一般用量为 4 k9 g / 6 6 7m
2

左右
。

粉煤灰磁 化肥 比对 照增 产

2 5
.

9%
,

增产 2 3
.

7 k g / 6 6 7m
2 ,

比当地农民习惯施肥措施增产 1 5
.

2%
,

增产 2 5
.

Z k g / 6 6 7m
2 ;

比等量 N
,

P
,

K 混合肥 增产 4
.

5写
,

增产 4
,

g k g / 6 6 7m
2 ,

比未磁 化 粉煤 灰复混 肥增 产

2
.

4%
,

增产 2
.

ks g / 6 6 7m
“ 。

最高产量施用粉煤灰磁化肥 为 “
.

k4 g / 6 6 7m
2 。

大豆产量为

1 3 0
.

3 k g / 6 6 7m
2 ;
最佳产 量施 用粉煤 灰磁 化肥 为 4 9k g / 6 6 7m

, ,

大豆 产量 为 12 7
.

1 8 k g /

6 6 7m
2 。

粉煤灰磁化肥对大豆的增产表现在分枝数
、

每株荚数
、

百粒重及根瘤的提高
、

改善

和增加
。

施用粉煤灰磁化肥可以改善土壤团粒结构
,

提供作物需要的微量元素
。
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.

3k g /6 6 7m
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.

4k g /6 6 7m
2o f

ma gn et iz ed f l y
一 a sh eo mp o n ud f e rt il iz e r

.

T ho ep t i mu ma mo n ut o f a p p l ia et io n wa s49k g /

6 6 7m
2o f ma gn et iz ed f l y

一 a sho emp o un d f e rt il iz e rwhi ed h e riv ed 2 1 7
.

z sk g /6 6 7m
2o syba en

yi ed l
.

T h e e s ru lt sho wn t ha t t h ema gn et iz ed f l y
一 a s

h eo mp o n ud f e rt i liz e rha v en o t a b l e ef f e et
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.
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黑龙江省农业科学院合江农科所大豆研究室简介

黑龙江省农业科学院合江农科所大豆研究室是我省重要的大豆育种单位
,

是院重点研究室之一
。

研

究室现有人员 10 名
,

其中研究员 1 名
,

副研究员 2 名
,

研究实习员 3 名
,

高级技术工人 4 名
。

自 1 9 4 7年建所以来
,

一直开展大豆育种研究工作
。

八十年代后
,

先后承担了十余项国家攻关
,

农业

部
、

省科委等重点研究课题
,

五十年来
,

共选育推广合丰系列大豆新品种 33 个
,

推广范围遍及全国十余

个省区
,

累计推广面积 3 亿亩
,

创社会经济效益 50 亿元
。

共在各级刊物发表论文 80 余篇
,

获得国家
、

省

部级
、

地厅级奖励二十多项
。

其中
,

省部级以上奖励 6 项
,

如
“

大豆新品种合丰 25 号的选育
”

获黑龙江省

政府科技进步一等奖和国家科技进步三等奖及黑龙江省重大科技效益奖
; “

高抗灰斑病大豆新品种合丰

3 0 号
”
获黑龙江省政府科技进步二等奖 ; “

大豆新品种合丰 35 号
”

获国家科技进步二等奖及黑龙江省省

长特别奖和省重大科技效益奖
,

是建所以来获得的最高奖励
。

近十五年来
,

合江农科所大豆研究室的育

种工作有了突破性进展
,

大豆品种种植面积十年来位居全国大豆面积之首
,

其中
,

合丰 25 号推广十六年

来久种不衰
,

推广范围扩大到全国十个省 (区 )种植
,

累计种植面积己达 1
.

4亿亩
,

创社会经济效益 22 亿

元
,

继合丰 25 号之后
,

又选育推广了高产稳产秆强
,

适应性广的大豆新品种合丰 35 号
,

深受欢迎
,

种植

面积和种植范围迅速推广
,

仅 6 年累计推广面积就达 4 0 00 万亩
,

创社会经济效益 15 亿元
,

种植面积位

居全国首位
。

大豆研究室最早在国内开展了抗灰斑病育种工作
,

首先在国 内育成了合丰 27
、

28
、

29
、

30
、
3 2

、
3 3

、

34

号等 7 个抗灰斑病的大豆 品种
。

解决了三江平原至全省大豆灰斑病的危害问题
,

并首先提出 了灰斑病遗

传理论和育种技术
。

利用杂交与辐射相结合的育种手段在黑龙江省最早育成了抗灰斑病兼抗病毒病的

大豆新品种合丰 33 号
。

此外
,

大豆研究室还开展合丰号大豆 品种的原原种株系繁殖
,

并建立了原种繁殖基地
,

可为各地市

种子公司
,

及科研单位提供高质量的繁殖用种
。

大豆研究室具有从事大豆育种研究的坚实基础及设备
,

有试验及繁殖地十公顷
,

小型收割机一台
,

80 2 拖拉机及配套的排灌设备
,

有抗病育种的实验室
,

电冰箱
,

恒温箱
.

显微镜
,

无菌室等必要的仪器
。

近年来
,

研究室与吉林省农科院
,

黑龙江省农科院生物技术中心
,

东北农业大学及 日本进行合作研

究
,

多次接待美国
、

加拿大
、

日本等国家的大豆专业技术人员来访
,

进行合作交流
。

科技人员经常参加全

国性的专业会议
,

开阔了 思路和视野
,

研究水平有了很大提高
,

近年来共发表论文三十多篇
,

竭诚希望广

大科技工作者和研究单位与本研究室进行合作与交流
。

联系人
:

齐 宁 郭 泰
:
0 4 5 4一 8 3 5 1 1 6 1

:

佳木斯市安庆路 83 号
,

黑龙江省农业科学院合江农科所

话址地电


