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中美半矮秆大豆杂交早期世代

农艺性状遗传变异研究
`

张淑珍 杨庆凯

(东北农业大学大豆研究所 1 5 0 0 3 0)

摘要 以 三个 中美半矮杆 大豆 杂交组合为材料
,

通过对其 自交 及 回 交后代各主要农

艺性状 的遗传参数 的分析
,

为半矮杆 大豆 后代的选择和品种选育育种提供 了一 定 的

理论依据
。

试验结果表明
:

中美半矮杆大 豆品种间其性状特别是分枝性状 的明显差

异
,

加之地理远缘等原 因
,

其 F
I

代 多数农 艺性状具有明 显的超 亲优势
,

自交及回 交后

代分枝性状有着超 常幅度的变异 ; 除 了与通常杂 交组合 中株 高
、

主茎 节数
、

百粒重等

表现较大 的通传 力 相 同外
,

此种组合后代的分枝性状也表现 了较 高的遗传 力
。

中美 半

矮杆大豆杂 交 后代所有分枝性状 变异广泛
,

相对预期遗传进度大
,

且 与 目标性状产量

相 关值较大
,

决 定 了在此组合 中早代选择 的必要性
。

关键词 半矮杆
; 杂 交 ; 分枝性状 ; 遗传 变异

众所周知
,

第一次绿色革命的掀起使世界上水稻
、

小麦的产量有了突飞猛进的提高
,

而同为矮秆作物的大豆其产量水平的提高却是相对进展缓慢
,

特别是随着栽培条件的改

善
,

高水肥下倒伏 已成为限制其产量的主要因素
。

因此
,

为适应窄行密植的集约性栽培条

件
,

选育出生育期适 宜的
、

矮秆或半矮秆
、

抗倒伏的高产大豆品种 已成为大豆育种 的主要

方向之一
。

由于黑龙江省还未有矮秆或半矮杆
、

抗倒伏
、

高产的大豆品种
,

所以开展半矮秆

大豆育种 己迫在眉睫
。

在这方面
,

研究较早且取得较多成果的国家是美 国
,

由于直接 引种其 己育成 的品种

(系 ) 效果不佳
,

所以可作为亲本之一与我国现有的较适宜的半矮秆大豆进行有性杂交而

得以间接利用
。

本实验就是通过对中美半矮秆大豆杂交后代早期世代各主要数量性状遗

传参数的研究
,

为半矮秆大豆育种提供一定的理论依据
;
并且对引进美国大豆矮秆品种血

缘
、

拓宽我国大豆品种的种质资源具有一定的意义
。

1 材料与方法

材料

3个中美半矮秆大豆杂交组合 C 13 x 东农 59 4 (组合 I ) ; G 85 x 东农 87 一 1 o 4( 组合

`
收稿日期 1 9 9 9一 1 0一 1 1

R e e e i v e d o n N o v
.

1 0
,

1 9 9 9
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I ) ; S 8 7 x 东 巴 2 (3 组合 l )
。

其中 C 1 3
、

G 85
、

5 87 均为美国多分枝大豆品种或品系
;
东农

59 4
、

东农 87 一 104
、

东巴 23 为中国主茎型品种或品系
。

1
.

2 方法

整个实验均在哈尔滨市东北农业大学香坊农场试验站进行
。

19 9 6年在 田间作杂交
,

1 9 9 7 年春天在大田播种繁殖 F ,

代杂种
,

同时种植亲本重新组配杂交组合
,

并用双亲进行

回交 ( 由于人力有限只对组合 I 进行了回交 )
。

1 9 9 7 年冬季
,

将各组合 F :

代种子的一部分

于海南加代繁殖
,

自交后代以单株分收
。

1 9 9 8 年春天将所有的亲本
、

杂交当代种子
、

杂交

一代种子
、

F :

代种子及回交当代种子按随机 区组设计
,

两次重复播于大 田
。

行长 Zm
,

行距

7 c0 m
,

株距 c7 m
。

所有材料均 以单株为收获单位收获
,

其 中 B l

为 C
, 3

与组合 I 的回交一

代
; B Z

为东农 59 4 与组合 I 的回交一代
,

1 9 9 8 年秋季在室内考种
。

主要参数的估算方法如下
:

( 1) 计算广义遗传力时用双亲和 F
,

估算环境方差
。

h
Z
b
砚

2
一 ( V

r l

+ V
P Z

+ V
F I
)

V
F Z

( 2) 狭义遗传力

ZV
F ,

一 ( V
B ,

+ V
b ,

)
it

` 11 =

—
V F z

( 3) 预期遗传进度

△ G = k a ` 了下下

相对预期遗传进度

△ G
,

一△ G / X

2 结果与分析

2
.

1 性状的平均表现与分离

由于各组合杂交后代性状分离趋势基本一致
,

现仅 以组合 I ( C
, 。 x 东农 5 9 4) 作出

P , 、

P
: ; B

l 、

B Z ; M P
、

F , 、

F
: ; F

Z、 F 。 ;的变化动态图
。

以下各图中
: 1 代表株高

,

2 代表主茎节数
,

3 代表主茎荚数
,

4 代表分枝数
,

5 代表一

级分枝长度
,

6 代表一级分枝节数
,

7 代表一级分枝英数
,

8 代表百粒重
,

9 代表单株粒数
,

1 0 代表 单株粒重
。

18 0
_
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图 1
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图 1 :

两亲本的分枝数及与分枝有关的性状 (一级分枝长度
、

一级分枝节数
、

一级分枝
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两次重复播于大 田
。
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,
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,

株距 c7 m
。

所有材料均 以单株为收获单位收获
,

其 中 B l

为 C
, 3

与组合 I 的回交一

代
; B Z

为东农 59 4 与组合 I 的回交一代
,
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。
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早期世代进行选择
,

而一级分枝总荚数
、

平均一级分枝总荚数
、

分枝数
、

分枝节 /主茎节
、

分

枝荚 /主茎荚的遗传力较低
,

适于在晚期世代选择
。

平均分枝节数
、

平均分枝长度
、

一级分

枝总长度
、

一级分枝总节数遗传力值相对很高
,

这是与两亲本的性状有关
,

因为 C
l :

为美

国多分枝品种而东农 5 94 为本地主茎型品系
,

双亲在分枝性状上的较大差异导致 F :

代该

性状有较高的遗传力
。

表 1 组合 I ( c
, : 又东农 5 94) 各性状遗传力

T
a b le 1 H

e r
i t

a b il it y o f e r o s s l ( C z : X oD
n g n o n g 5 9 4 )

主茎节数

性状
Ch a r a e t e r

株高
P la n t

h e ig h t

N o
.

o f n
ed

e s

O n n 飞a l n

S t e】飞1

主茎英数
N o

.

o f

Ped
s o n

】11 a l n S t e D I

一级分枝 平均分枝 一级分枝 平均一级
长度 长度 节数 分枝节数

L e n g t h of M e a n le n g t h N od
e s o n M e a n n

od
e s

fi r s t g r ad e o f fi r s t fi r s t g r a d e o n fi r s t

b r a n e h g r

ad e 石r a n e h b r a n e h g r a d e b r a n e h

h Z b b r o ad e h e r i t a b i li t y

h Zn n a r r o w h e r i t a b i li t y

6 3
.

1 2

5 0
.

2 1

6 5 8 9

4 9
,

3 0

3 6
.

9 9

2 7
.

3 7

3 5
.

2 2

0
.

0 0

6 2
.

9 8

4 7
.

3 3

8 7
.

6 7

7 3 5 1

5 5
.

5 9

1 2
.

4 0

9 5
.

9 3

9 2
.

4 2

性状

C h a r a e t e r

一级分枝
荚数

N o
.

o f Pod s

N n f i r s t

g r a d e br a n e h

平均一级

分枝荚数
M e a n N o

.

o f

Po d
s o n

f i r s t g r a d e

b r a n e h

百粒重

W e ig h t o f

1 0 0 se e d s

一级分枝
节数 / 主茎

单株粒数 单株粒重 节数
N o

.

o f W
e ig h t

.

o f N o
.

o f n o d e s

s
ee d s p e r se e d s pe r o n f i r s r

p la n t p la n t g r a d e b r a
nc h / N

o

o f n

od
e s o n

幻l a l n S t e 力1

一级分枝
英数 / 主茎

英数
N o

.

o f p od
s

o n f i r s t g r ad e

b r a n e h / N o
.

o f

户泪
5 o n

n la ln S t e l 】、

h Z b b r o a d e h e r it a b i li t y

h Z n n a r r o w h e r i t a b工li t y

3 9
.

4 5 3 7
.

0 9 6 8
.

30 1 6
.

7 1

5 4
.

2 9 1 2 2

2 1
.

2 1 2 5
.

9 7 2 4
.

5 8

0
,

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0 0
.

0 0

2
.

3 遗传进度的分析

表 2 组合 I ( c
: , x 东农 5 9 4) 预期遗传进度及相对预期遗传进度值

T
a b le 2 G

e n e t i
e a d v a n e e a n d

e x p e e t e d g e n e t i e a d v a n e e o f e r o s s l ( C 1 3 x OD
n g n o n g 5 9 4 )

性状
C h a r a e t e r

株高

P l a n t

h e ig h t

主茎节数
N O

.

o f

n cx l e s o n

j n a 1D S t e n l

主茎荚数
N o

.

o f

po d s o n

n l a l n S t e n飞

一级分枝长度
L e n g t h o f f i r s t

g r a d
e
b r a n e h

平均一级

分枝长度
M e a n l e n g t h

o f f i r s t g r a d e

b r a n e h

一级分枝节数
N o d e s o n f i r s t

g r a d e br a n e h

△G G e n e t i e a d v a n e e
2 42

.

7 6 2 3
.

4 1 7 4
.

2 1

1
.

64

5
.

4 9 3 5 7
.

22 18 6
.

3 8 3 8
.

0 3

△G
,
E x p e e t e d

g e n e t i e a d
v a n e e

3
.

2 4 0 2 7 3
.

8 1 6
.

2 1 6 7 3 5
.

10

性状

C h a r a e t e r

雾握辍
一
黔枝
雾簇煮

、 , : 岁七支义 、 , 、 ,

IV l e a n n 0 Q e S . 。

IV l e a n 上、 0
。

0 1

闪 0
.

o t l〕。 d s

0 1 1 I l r s t r ,

P 以 1 5 o n

U n l l r 5 I
.

g r a d e _ _ 」 _ t _ _ _ _ t t l r s t g r叫 e

笙 【d U U U l 改 I 诬U l l

b r a n C h ~ b t 及n C h

单株粒数
N o

.

o f

s e e d s Pe r

P la n t

单株粒重
W e ig h t o f

s
ee d s P e r

P la n t

百粒重
W e ig h t o f

10 0 se e d s

一级分枝 一级分枝

节数 /主茎 英数 / 主茎

节数 荚数
N o

.

o f n o d e s N o
.

o f 户〕 d s

on if r s t g r a d e o n f lr s t g r a d e

b r a n e h / N
o

.

b r a n e h / N
o

.

o f n

ed
e s o f p记

5 o n

o n m a 工n S t e m 】n a l n S t e m

△G G e n e t一e a d v a n e e
9 9

.

7 2 3 8
.

6 5 1 94
.

4 1 1 2
,

8 0

△G
,
E x 详e t e d

g e n e t i e a d v a n e e

1 8
.

2 1

5
.

0 6 7
.

1 7 5
.

9 2 1
.

4 7

4 4
.

3 4

1
.

7 9 0
.

6 8

1
.

6 8 1
.

3 6

2
.

2 1 1
.

9 7

从表中我们可 以看出
:

相对预期遗传进度大致可分为三类
:

一类是分 枝性状 (分枝荚
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数
、

平均分枝长度
、

分枝长度
、

平均分枝荚数
、

分枝节数
、

平均分枝节数
、

分枝数 )
,

相对预期

遗传进度在 3
.

81 一 7
.

17 之间
,

平均值为 5
.

7 1
。

二类是分枝节 /主茎节
、

分枝英 /主茎英和

株高
,

多在 2一 3 之间
。

三类为主茎节数
、

主茎荚数
、

单株粒数
、

单株粒重
、

百粒重
,

多在 2 以

下
。

同时应该指出的是
,

这里求得的相对预期遗传进度是根据性状株系的遗传力求得的
,

因此是株系的相对预期遗传进度
,

这表明在此种分枝变异大的组合中
,

对株系的分枝性状

的选择是有效的
。

特别应该指出的是在一般杂交组合中
,

英数
、

粒数等产量性状的遗传力和相对预期遗

传进度往往也不是很高的
,

而这里分枝荚数和平均分枝荚数的相对预期遗传进度也是相

当大的 (分别为 7
.

17 和 5
.

9 2 )
,

明显较通常组合大
,

这充分说明中美半矮秆大豆杂交组合

遗传变异的特点及选择技术上的不同
。

3 讨论

3
.

1 中美半矮秆大豆杂交后代遗传变异特点

在杂交配制中中国品种东农 59 4
、

东农 87 一 1 04
、

东巴 23 均为主茎型
,

几 乎无分枝
,

而

美国品种均分枝较强
。

双亲地理的远缘及农艺性状上尤其是分枝性状的差异而导致该性

状在 自交及回交世代存在着超常的变异
。

在遗传力方面大家一致的公认是株高
、

主茎节数
、

百粒重的遗传 力一般相对较高
,

本

试验也得出了类似的结论
。

前人研究认为分枝性受环境影响大
, 一

早期世代遗传力小不稳

定
。

本实验首次进一步研究了分枝性诸多性状 (平均分枝节数
、

平均分枝长度
、

一级分枝总

长度
、

一级分枝总节数
、

平均分枝节数
、

一级分枝英数
、

平均一级分枝荚数 )的遗传变异
,

而

以其 F Z

株系求得的遗传 力却相对较高
,

这是 与前人不同的
,

这主要是中美杂交亲本分枝

性差异大形成的此种特点
,

是值得育种中注意和应用的
。

3
.

2 中美半矮秆大豆杂交后代选择的特点

由于株高
、

主茎节数
、

百粒重的遗传符合常规其遗传力值较大
,

可在早期 世代选择
。

对

于分枝性状
,

其株系平均表现可以代表后代表现
,

这可 以从求得的 h
“
和 △G, 看 出

,

这是这

种组合的特点
,

也正是这种组合选择的特殊性
。

3
.

3 半矮秆大豆育种方面

窄行密植技术的引进与推广使尽快育出适宜的品种迫在眉睫
,

传统的观念是适合窄

行密植的品种应为主茎型
,

但通过本实验可 以看出
:
C

I 。 、

G 8 5 、

S
、 7

是从美 国引进的适合窄

行密植的品种
,

并且都是多分枝性状较 明显
。

由它们作亲本所配的杂交组合也是分枝及主

茎对产量的贡献都很大
,

可见多分枝品种不一定不适合窄行密植
,

是用主茎型还是用分枝

型应以产量为主要判断依据
。

本研究首次较全面地研究了大豆分枝性状的遗传变异与选择
,

分析 了分枝性状对产

量的作用
,

表明在这种组合 中选择分枝性可能是获得高产的另一途径
。

对当前品种均以主

茎为主和这些品种在密植高产试验中一直未有较明显进展
,

是一个有益的启示
。
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