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摘　　要

两种除草剂中 ,地乐胺 ( dibut ralin)可降低大豆幼苗 根腐病的发生 ,而乙草胺

( acetochlo r)可加重大豆根腐病的发生 ,在施药初期 ( 10天左右 )土壤中各种真菌

( Fusarium , Pythium , Rhizoctonia, Penicill ium )被抑制 ,细菌数量增加 ;后期地乐

胺处理区 Penicil lium和细菌的相对数量有所增加 ,而乙草胺处理区 Fusarium ,

Rhizoctonia数量有所增加 , Penicil lium和细菌的活性被抑制。
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近 30年来 ,除草剂在我国各省区获得了广泛的应用 ,并且获得了巨大的经济效益和

社会效益 ,在农业发达的欧美国家 ,除草剂工业刚兴起之后不久 ,就有研究者发现除草剂

的施用影响植物病害的发生发展 [1、 2 ] ;而我国有关除草剂对作物病害影响的研究仅是从

80年代末至 90年代初略见有关报导 [3、 4 ] ,多数研究只着重于诱导抗病性方面 ,而除草剂

对作物及病原菌等多方面的影响还没有系统的研究 ,因此有必要从综合的角度研究除草

剂对作物病害的影响 ,为农业生态系统合理使用除草剂 ,防止作物病害发生提供充足的理

论依据。

材料与方法

1　供试除草剂

48%地乐胺乳油 (浙江东阳农药厂产 ) ,施用量为壤质土每公顷 2. 85, 3. 45, 5. 00,

6. 67升 ,设四个浓度梯度 , 3次重复 ,播前土壤处理。

50%乙草胺乳油 (大连农药厂产 ) ,施用量为壤质土每公顷 1. 70, 2. 50, 4. 20, 5. 80升 ,
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为四个浓度梯度 , 3次重复 ,播前土壤处理。

供试大豆品种为垦农 24- 245,试验地点为黑龙江八一农垦大学科研所试验田 ,土壤

类型为草甸白浆土 ,有机质含量为 3. 29% ,田间设置小区 ,小区面积 12m
2 ,随机排列 , 3次

重复对照区不施除草剂。 1996年 5月 15日施药 ,风速 0m /min,气温 19. 4℃ , 5cm深的土

壤温度为 12. 8℃ ,施药前 14天的总降雨量为 18. 9mm ,施药后 15天的总降雨量为 0mm。

从大豆拱土期开始定点进行挖苗、取土检查 ,参照马汇泉 [5 ]的大豆根腐病分级标准 ,

记录大豆幼苗根腐病的发病率和严重度。

2　田间土壤微生物的分离

具体方法参照 B· 特鲁洛夫的研究方法
[6 ]。

培养土壤真菌所用培养基为马丁氏培养基 ;

培养土壤细菌所用培养基为牛肉浸膏 -蛋白胨培养基。

每个培养皿的菌落平均数乘以稀释倍数得出每克烘干土中土壤微生物的相对数目。

结果与分析

1　除草剂对大豆幼苗根腐病的影响

地乐胺处理使大豆根腐病的发病率和病情指数低于对照 ,而乙草胺处理则正相反 ,使

大豆根腐病显著加重 ;其中发病率和病指均为 C1> C4> CK> A1> A4,高剂量处理区的

发病率和病情指数比低剂量处理区为高 (图 1)。

图 1　除草剂对大豆幼苗根腐病发病率和病情指数的影响

Fig . 1　 Effect of he rbicides on disease incidence and disea se index of soybean roo t r ot

注:本文中 C1代表乙草胺高剂量处理区 ( 5. 80升 /公顷 ) ; C4代表乙草胺低剂量处理区 (1. 70升 /公顷 ) A1代表地乐胺

高剂量处理区 ( 6. 67升 /公顷 ) ; A4代表地乐胺低剂量处理区 ( 2. 85升 /公顷 ) ; CK为对照。

2　除草剂对土壤中镰刀菌属真菌 ( Fusarium )的影响

对照区土壤中 Fusarium的变化比较平稳 ,但除草剂处理区土壤中 Fusarium的相对

数目在施药初期 ( 5月 16日 - 5月 28日 )显著低于对照 ,菌量很少 ,说明除草剂在施用的

初期对土壤中 Fusarium有明显的抑制作用 ,抑制率高达 80%以上 , 6月 1日之后 ,各药剂

处理区的 Fusarium的相对数目逐渐增加 ,其中 C1和 A1的增加更快些 ,而且 C1始终高

于其它处理 (图 2)。
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图 2　除草剂对土壤中 Fusarium的影响

Fig . 2　 Effect of herbicides on Fusarium in th e soil

图 3　除草剂对土壤中 Rhizoctoniar的影响

Fig . 3　 Effect of herbicides on Rhizoctonia in th e soil

3　除草剂对土壤中丝核菌属真菌 ( Rhizoctonia )的影响

取样前期除草剂处理区的土壤中 Rhizoctonia的相对数目低于对照 ,抑制率达 20%

以上 , A1和 C1的 Rhizoctonia数量低于对照达 80% ,而且 A1的 Rhizoctonia数量在整个

取样时期 ,始终低于其它药剂处理区的菌量 ,而与对照区相近。后期取样 ,各药剂处理区的

菌量开始上升 ,而对照区开始下降 , 6月 8日取样时 ,各处理区菌量显著高于对照 ,达 10%

- 70% ,之后 C1区菌量始终高于其它各区 (图 3)。

4　除草剂对土壤中腐霉属真菌 ( Pythium )的影响

Pythium在土壤中是一个大属 ,其中的终极腐霉 ( Pythium. ultimum . Trow )是大豆

根腐病的致病菌。除草剂的施入对土壤中土传病害或多或少有影响。如图 4所示 ,除草剂

施入土壤中 10天左右 ( 5月 16日 - 5月 26日 ) ,对 Pythium有明显的抑制作用 ,抑制率达

30% - 70% , 5月 23日取样时 ,土壤中 Pythium的相对数量大小排列为 CK> C4> C1>

A1> A4,后期各药剂处理区 Pythium数量的变化基本与 CK相一致 ,除草剂的抑制作用

已逐渐消失。

5　除草剂对土壤中青霉菌属 ( Penicil lium )的影响

Penicil l ium中多数种作为土壤中的颉抗菌 ,对降低大豆根腐病的发生有一定的影响。
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图 4　除草剂对土壤中 Py thium的影响　　　　　　图 5　除草剂对土壤中 Penicillium的影响

Fig. 4　 Ef fect of h erbicides on P ythium in the s oi l　　 Fig. 5　 Ef fect of herbicid es on Penicil l ium in th e soil

在除草剂施用前期 ,各药剂处理区土壤中 Penicil l ium的相对数目远低于对照区 ,说明除

草剂对 Penici ll ium有明显的抑制作用 ,只是 A1受抑制的程度相对较弱 ,但也达 38. 6%。

至 6月 1日之后 ,由于对照区 Penicil lium菌量急剧下降 , A1区菌量开始高于其它各区 ,

而且始终保持菌量最高的趋势 ;乙草胺 ( C)处理区 Penicill ium菌量于 6月 8日之后则明

显低于对照区及 A4区 (图 5)。 分析可得 ,乙草胺处理对 Penicill ium有抑制作用 ,使有益

菌对病原菌的拮抗作用下降 ;而地乐胺 ( A)处理对 Penici ll ium基本无抑制作用 , A1甚至

还表现出促进其相对数量增加的作用 ,因而使其拮抗作用增强 ,这对解释地乐胺降低田间

大豆幼苗根腐病的发生有一定的贡献。

6　除草剂对土壤中细菌 ( bacterium )的影响

图 6　除草剂对土壤中细菌数量的影响

Fig. 6　 Effect of herbicides onbacterium in the soil

　　土壤中细菌的存在与病原

真菌有着生存竞争的关系 ,因此

细菌数量的多少也与大豆根腐

病的发生有着某些联系。在除草

剂施用初期 ,土壤中细菌有“激

活效应” ,各药剂处理区细菌数

量明显高于对照 ,而且 C1和 A1

细菌数量远高于其它区且比对

照区增加了 100%以上。但 5月

28日以后各处理区细菌数量基

本与 CK变化一致 ;到 6月 29

日之后地乐胺处理区细菌数量又显著上升 ,远超过 CK区细菌数量水平 ,乙草胺处理区则

低于 CK。可见除草剂在施用初期对细菌有一定的刺激作用 ,尤其地乐胺处理对土壤中细

菌的刺激作用强于乙草胺处理 (图 6)。

讨　　论

地乐胺 ,乙草胺两种除草剂在施用初期即 10天左右时间内 ,能够明显地抑制土壤中

Fusarium , Rhizoctonia, Penici ll ium等土壤真菌的相对数量发生 ,而刺激土壤中细菌的相
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对数量发生。施用后期 ,随着除草剂的挥发、淋溶、光解及吸收等变化 ,抑制作用渐渐消失 ,

有的甚至表现出刺激作用。如乙草胺处理区 Fusarium、 Rhizoctonia的相对数量显著增

加 ,但 Penicil lium和细菌却低于对照 ;地乐胺处理区 Penicil l ium和细菌的相对数量增

加 ,而 Rhizoctonia的相对数量降低。 马汇泉等报导大豆根腐病的病原真菌包括四种镰刀

菌及立枯丝核菌 AG- 4融合群 ,所以土壤中病原真菌及 Penici ll ium和细菌等颉抗菌的

相对数目增减对于土壤中病原真菌的接种体密度有着至关重要的影响 ,因此两种除草剂

促使土壤微生物的这些变化趋势在某些方面解释了乙草胺处理使大豆根腐病加重、地乐

胺处理使大豆根腐病减轻的现象。当然土壤微生物还受其它各种环境因子的影响 ,其重复

性还有待于进一步验证。
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Abst ract

Tw o herbicides, dibut ralin and acetochlo r, w ere studied in this article. Dibutralin

could decrease the incidence of soybean roo t ro t , while aceto chlo r could increase i t. Dur-

ing the ea rly period o f spraying ( about 10 days ) , some soi l fungi ( such as Fusarium

Rhizoctonia , Pythium , Penicill ium ) w ere inhibi ted, but the number o f bacterium in-

creased larg ely. Later, dibutralin increased the number of Penicil lium and bacterium .

Meanw hi le, acetochlo r increased th e number of Fusarium and Rhizoctonia , but inhibit-

ed Penicil lium and bacterium .
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