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摘　　要

通过有性杂交将高产与抗病进行有效重组 ,经人工接种鉴定及生化鉴定 ,创新出

高抗 SMV 1号株系、且高抗种粒斑驳种质 5份 ;哈 88- 2501、哈 88- 7704、哈 88-

2499、哈 88- 2496和哈 89- 5896;创新出高抗 SMV3号强毒株系种质 ,同时高抗种

粒斑驳种质 5份 ;哈 91R3 - 182、哈 91R3 - 188、哈 91R3 - 232、哈 91R3 - 244和哈

91R3- 310。 并对抗源种质的抗性、丰产性及应用情况进行了全面评价。
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前　　言

大豆花叶病毒 ( SMV)病是世界性病害 ,分布广、危害严重。80年代以来在黑龙江省由

南北向蔓延 ,黑龙江省南部已成重病区 ,大豆感染病毒病后降低产量及商品价值。 此病为

种子带毒 ,难以用化学药剂控制 ,培育抗病品种是最经济有效的防治措施。此病为种子带

毒 ,难以用化学药剂控制 ,培育抗病品种是最经济有效的防治措施。目前的抗源多数熟期

偏晚 ,应用有一定困难。我们进行该项课题研究 ,旨在创新出适于东北春大豆主产区应用

的早熟抗源种质 ,拓宽我国大豆抗病毒种质的遗传基础 ,为抗病毒育种提供抗源与亲本。

材料与方法

1989- 1994年从抗病组合选出的 1200个品系 ,在田间自然发病条件下鉴定 ,将初筛

的抗病材料于隔离病圃及防虫网室进行人工接种鉴定。单行区 ,行长 1m ,逢第 20行种植
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感病对照品种合丰 25。病圃于第一片复叶展平时接种 ,网室于真叶期接种。毒源取自东北

农大大豆所。接种后两周调查发病等级 , 8月中旬再调查一次最后确定感病等级。按 5级

标准调查: 0级为免疫 , 1级为高抗 , 2级为中抗 , 3级以上为感病。子粒斑驳:子粒无斑驳为

抗 ,肉眼可见的斑驳为感。 采用薄层垂直聚丙烯酰胺凝胶电泳测定抗、感材料的过氧化物

酶同工酶。

结果与讨论

1　创新的手段及方法

1. 1　选亲本及组配方式

采用有性杂交手段将高产基因与抗病基因进行有效地重组 ,选用的亲本之一必须是

中抗以上的材料。 其成功的杂交方式:

1. 1. 1　高产×抗病　如从绥农 3号×铁 7518组合中鉴选出哈 88- 2501、哈 88-

2496、哈 88- 2499和哈 89- 5896,从绥农 4号×铁 7518组合中鉴选出哈 88- 7704均高

抗 SMV1号株系。此种组配方式 ,逐代经大量的人工接种鉴定选择 ,可将丰产性与抗病性

结合为一体 ,最后可选出高产抗病的材料。

1. 1. 2　中抗×中感　如从 D82- 198×兰脐组合中鉴选出高抗 SMV3号强毒株系

种质有:哈 91R3- 182、哈 91R3- 188。从 meri t× D82- 198组合中 (中感×中抗 )选出了哈

91R3 - 232、哈 91R3- 244和哈 91R3- 310种质。这些种质既成株高抗 ,且高抗种粒斑驳 ,

并兼抗 SMV1号株系 ,为我省首先选育出的同时高抗 SMV 1号、 3号两个株系 ,并高抗由

这两个株系引致的种粒斑驳。中抗×中感的正反交组合均能选出高抗材料。 这种结果可

能是亲本抗性基因发生突变 ,或抗性基因间互作或位点内的交换 ,或抗性基因的累加作用

等 ,尚待进一步研究。

1. 2　鉴选方法

以生物鉴定为主结合生化鉴定。田间自然发病鉴定与人工接种鉴定相结合 ,这种方法

可加速确认抗源种质。 在低世代注重田间观察和调查 ,连续选择抗病材料 ,对稳定的高代

品系尚需进行人工接种鉴定 ,这样最后可以鉴选出抗 SMV 1号流行株系材料。

由于 SMV3号株系田间自然发病率低难以鉴选 ,需在 F2分离世代进行逐株接种鉴

定 ,经连续接种鉴定才能确认其抗性。抗性鉴定时要与丰产性鉴定相结合 ,成株抗性与抗

种粒斑驳相结合。 在黑龙江省的气候条件下这两种抗性对大豆生产同等重要。

2　抗性鉴定

2. 1　接种鉴定

将田间自然发病鉴定出的抗性材料种于隔离病圃及防虫网室进行人工接种鉴定。 表

1、 2是多年多点鉴定结果。当接种 SMV1号株系后 (表 1) , 5份种质发病 1级 ,无褐斑粒 ,

连续 4年结果一致 ,表明抗性稳定 ,对 SMV 1号株系的成株抗性及抗种粒斑驳均属高抗。

对抗 SMV3号强毒株系种质的筛选 , 1990年于田间病圃对 D82- 198×兰脐、 meri t

× D82- 198等 10几个组合的后代全部接种 173毒株进行鉴定。多数后代发病 4级 ,表现

高感 ,其中有 20多个家系表现中抗或高抗。我们将高抗材料于田间病圃和网室又进行多
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年多点接种鉴定 (表 2)。 从表 2可见哈 91R3 - 182等 5份种质发病 1级 ,且无褐斑粒 ,对

SMV3号株系表现高抗。上述 10份种质经两个单位 4年 10个点次鉴定 ,对所接种的株系

均表现高抗。

2. 2　生化鉴定

在生物鉴定的基础上 ,对抗源种质在接种条件下测定其过氧化物酶同工酶的变化。结

果表明 ,抗源种质接种相应的株系后均产生 3条谱带 ,其迁移率在 0. 36、 0. 52和 0. 55,与

未接种的酶带相似 ,变化不大。而感病品种合丰 25接种 SMV 1、 3号株系后均产生 6条酶

带 ,其迁移率在 0. 15、 0. 27、 0. 36、 0. 52、 0. 55和 0. 58。感病品种感染病毒后酶的活性明显

增强 ,酶带增加。 此结果与生物鉴定结果相一致 ,进一步证明上述种质从生化症状看属抗

性种质。
表 1　高抗 SMV1号株系种质的抗性鉴定结果

Table 1　 Evalua tion o f resistance fo r ge rmplasms highly resistant to SMV str ain No. 1

鉴定地点

Location

种质名称

Germplasm

鉴定时间

Time

鉴定点次

Site num ber

感病等级

Susceptible

rank

抗性

Resis tance

斑驳%

Mot tling

接种株系

Inoculating

s t rain
黑龙江省农科

院病圃、网室

Hei longjiang A-

cademy of A-

gri. Sci. dis-

eas e g ard en, net

hou se
东北农业大学

网室

Northeas t A-

gri. Univ. net

hou se

哈 88- 2501 1990- 1993 7 1- 0 HR 0 SMV119

哈 88- 7704 1990- 1993 7 1 HR 0

哈 88- 2499 1990- 1993 7 1 HR 0

哈 88- 2496 1990- 1993 7 1 HR 0

哈 89- 5896 1990- 1993 7 1 HR 0

哈 88- 2501 1991- 1993 3 1 HR SMV119

哈 88- 7704 1991- 1993 3 1 HR

哈 88- 2499 1991- 1993 3 1 HR

哈 88- 2496 1991- 1993 3 1 HR

　　 HR:高抗 Highly resis tan t

表 2　高抗 SMV3号株系种质的抗性鉴定结果

Table 2　 Evalua tion o f resistance fo r ge rmplasms highly resistant to SMV str ain No. 3

鉴定地点

Location

种质名称

Germplasm

鉴定时间

Time

鉴定点次

Site num ber

感病等级

Susceptible

rank

抗性

Resis tance

斑驳%

Mot tling

接种株系

Inoculating

s t rain
黑龙江省农科

院病圃、网室

Hei longjiang A-

cademy of A-

gri. Sci. dis-

eas e g ard en, net

hou se

哈 91R3 - 183 1990- 1994 10 1- 0 HR 0 173

哈 91R3 - 188 1990- 1994 10 1 HR 0 82- 11

哈 91R3 - 232 1990- 1994 10 1 HR 0 87- 414

哈 91R3 - 244 1990- 1994 10 1 HR 0

哈 91R3 - 310 1990- 1994 10 1 HR 0

　　 2. 3　多抗性鉴定

对上述种质进行抗灰斑病鉴定 ,经黑龙江省农科院合江所人工接种鉴定 ,哈 88-

2501叶部发病为 2级 ,鉴定结果为抗灰斑病。该品系为兼抗两种主要病害种质。
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表 3　抗源种质哈 88- 2501抗灰斑病鉴定结果

Table 3　 Eva luation of resistance for Ha88- 2501 germplasm to forg eyes leaf spo t

种质
Germplasm

叶发病级别

Disease on
leaf rank

病情指数

Disease
ind ex

植株茎斑驳

Spot number
on s tem

病荚数

Diseas ed
pod number

病粒率

Diseased
seed rate

抗性级别

Resistance
rank

哈 88- 2501 2 32 0 6. 8 1. 1 抗 R

　　 2. 4　抗源种质的利用

2. 4. 1　直接生产利用

在抗性鉴定的同时进行丰产性鉴定 ,高抗 SMV1号株系的 5份种质均参加黑龙江省

区域试验。其中产量表现突出的有 3份 ,哈 88- 7704经两年 13个点次的区试 ,平均公顷

产量 2536kg ,较对照黑农 33增产 17. 17% ,生产试验 5点平均公顷产量 2628. 1kg ,增产

19. 1% ,增产比率居全省供试品种首位 , 1994年定名为黑农 39推广。 在病毒病大发生年

增产显著。 1995年推广面积达 20多万亩 ,目前在我省的宾县、五常县有大面积种植。

哈 88- 2501:两年 13个点次区试 ,平均公顷产量 2392kg ,增产 8. 1% ,生产试验 5点

平均增产 6. 5% ,现在双城县东官等地生产利用。

哈 89- 5896:区试 7点平均增产 14. 2% 。上述 3份种质既高抗 SMV 1号株系 ,且丰产

性亦好 ,可作为优良的抗源亲本利用。

2. 4. 2　抗源种质的衍生系

1990- 1994年应用上述种质共配制 110个组合 ,从中选出一大批抗病高产材料。

1994- 1997年从上述组合中决选了 70个品系 (表 4) ,参加鉴定试验的 50份 ,参加品种比

较试验的 15份 ,区域试验 2份。 上述种质还被东北农大大豆所、黑龙江省农科院克山所、

吉林市农科院大豆所等单位作为抗源亲本应用。这些种质已入国家种质资源库保存 ,现已

成为抗 SMV育种的骨干亲本。
表 4　抗源种质的衍生系

Table 4　 Progeny lines f rom c rossing be tween resistant germplasms

年份

Year

参试品系数　 Progeny lines of every test

衍生品系

Prog eny lin es

鉴定试验

Identi fi cation tes t lines

品种比较

Variety tes t lines

区域试验

Regional tes t lines

1994 15 3

1995 23 9 3

1996 21 15 8

1997 33 23 4 2
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EVALUATION AND SCREENINGOF SOYBEAN GERMPLASMS

RESISTANT TO MOSAIC VIRUS

Chen Yi　 Luan Xiaoyan　 Du Weiguang　 Zhang Guiru

Gu Xiuzhi　 Man Weiqun　 Huang Chengyun

( Soybean Research Institute of HAAS, Harbin)

Abst ract

By ef fective recombining of high yield genes wi th genes o f resistance to SMV by

cross breeding 5 soybean germplasms Ha88- 2501, Ha88- 7704, Ha88- 2499, Ha88-

2496 and Ha89 - 5896 wi th high resistance to SMV No. 1 st rain and 5 soybean

germpla sms Ha91R3- 182, Ha91R3- 188, Ha91R3- 232, Ha91R3- 244 and Ha91R3-

310 wi th high resistance to SMV No. 3 strain had bean developed. Further- more, all of

them were resistant to seed mo tt ling which w as induced by SMV No. 1 and No. 3 st rain.

The yield characters and applica tion respects of these germplasms w ere evaluated.

Key words　 Strain; Resistance germplasm; Resistance; Evaluation, SMV
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