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渍水条件下不同抗性大豆根组织
细胞结构的观察研究

 

李学湛

(黑龙江省农业科学院生物技术中心 )

摘　　要

本文是研究渍水条件下 ,“宝交 83- 5092”和“克 8118”大豆品种根组织细胞

结构变化的首次报导 ,随着渍水胁迫强度的增加 ,“宝交 83- 5029”耐水性状逐

渐显露 ,根系多、变粗、中柱鞘及形成层细胞分生能力较强 ,产生大量薄壁细胞。

而“克 8118”根系增生不明显、中柱鞘及形成层细胞分生能力较弱 ,皮层中的薄

壁细胞空瘪 ,坏死 ,脱落。
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前　　言

渍水导致陆生植物细胞学变化方面的研究曾有过报导 ,但涉及渍水条件下不同抗性

大豆组织细胞结构的研究还未见报导。本实验旨在通过对渍水条件下不同抗性大豆品种

根系组织细胞的研究 (有关渍水胁迫对大豆茎、叶组织细胞及超微结构的研究结果将分别

进行报导 )。 明确根系组织细胞间的差异与抗涝的关系 ,为抗涝资源的筛选和抗涝育种提

供直观的细胞学依据。

材料与方法

供试材料　利用黑龙江省农科院大豆所生理研究室已选出的农艺性状好 ,耐涝性较

大的“宝交 83- 5029”和不耐涝的“克 8118”大豆 ,取其开花期、结荚期根系作为供试材料。

试验方法　取正常条件下培养的大豆品种“宝交 83- 5029”、“克 8118”幼根为 ck。取

“宝交 83- 5029”、“克 8118”渍水 10天、 20天的根 3× 8mm长 ,用戊二醛固定 ,乙醇逐级

脱水 ,包埋剂渗透后移入 Epon812环氧树脂中包埋 ,包埋块径半薄切片 ,用亚甲基兰 -天
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青Ⅱ染色 ,在 Olympus光学显微镜下观察。

结　　果

“宝交 83- 5029”与“克 8118”在正常条件下 ,其根的形态显示出品种间的明显差异。

前者根的表皮细胞为 3- 4层 ,皮层细胞饱满 ,细胞间隙小 ,中柱发育早 ,四原型开始形成。

后者根表皮细胞为 1- 2层 ,皮层细胞小 ,细胞间隙较大 ,中柱细胞发育较晚 (见图 1. 8)。

鞘分生出来 (见图 2. 3)根后表皮细胞层完整 ,皮层细胞间隙均匀增大 ,靠近中柱的。

渍水 10天时 ,“宝交 83- 5029”与“克 8118”品种间性状差异显露 ,前者根系明显多于

“克 8118” ,大量的侧根从中柱鞘分生出来 (图 2、 3) ,根的表皮细胞层完整 ,皮层细胞间隙

均匀增大 ,靠近中柱的皮层细胞发育正常 ,排列有序。而“克 8118”此时的根表皮细胞排列

较乱 ,皮层中薄壁细胞大量破损 ,形成较大的气腔 ,木质部的导管腔径扩大 (见图 9. 10)。

渍水 20天时 ,“宝交 83- 5029”在茎基部产生大量的气生根、生长速度快 ,根系结瘤

明显多于“克 8118”。 “宝交 83- 5029”根的维管组织细胞分生活跃 ,形成层细胞增生出大

量的薄壁细胞 ,这些细胞肥大、饱满、充盈性好 ,呈海绵状 ,不断增生出来的薄壁细胞均匀

地向外膨胀 ,可见表皮和皮层细胞的连续性中断 (见图 4、 5、 6)在皮层薄壁细胞的外侧有

致密的根瘤细胞 (见图 7)。韧皮部及木质部组织细胞排列有序。 “克 8118”根的表皮和皮

层细胞局部缺损 ,薄壁细胞空瘪 ,裸露出中柱鞘 ,大量的薄壁细胞呈块状解体、破损、脱落。

可见根瘤菌从表皮及皮层细胞逐渐向中柱鞘靠近 (见图 12)。木质部和韧皮部组织细胞排

列紊乱。

讨　　论

在渍水条件下“宝交 83- 5029”与“克 8118”大豆根发生一系列的组织细胞学变化、主

要原因是品种间差异 ,前者之所以能产生大量不定根 ,表现出品种的特异性。 在正常条件

下培养的大豆幼根的横切面 ,我们看到两者之间表皮皮层及中柱组织细胞结构有明显的

差异 ,“宝交 83- 5029”根的皮层薄壁细胞肥大 ,饱满充盈 ,大量增生 ,证实了薄壁细胞中

贮藏了大量的液体 ,是活化的细胞。茎基部气生根增多变粗 ,使生长激素集中在茎基部 ,促

使根系生长和代谢 ,增加吸收氧的能力。根的维管组织细胞在逆境乙烯作用下 ,形成层分

生组织活跃 ,应激产生大量薄壁细胞 ,以贮备必需养料供逆境中植株的生理需求。 “宝交

83- 5029”根系结大量根瘤 ,说明根系健康发达 ,具有丰富的营养物质 ,根瘤菌可以从根瘤

细胞中取得它生活所需要的水分和养料。 同时 ,维管组织细胞因受根瘤菌的分泌物刺激 ,

而分化出大量薄壁细胞。

“克 8118”根系维管组织细胞的再生能力较弱 ,一旦失去代偿 ,表皮及皮层细胞很快

空瘪、死亡、脱落 (见图 13)。 根瘤菌从表皮及皮层细胞逐渐向维管组织靠近 ,说明根系皮

层薄壁细胞已死亡 ,营养不足 ,根瘤菌只能从维管组织细胞涉取养料。同时 ,刺激中柱鞘 ,

使维管组织细胞被动进行分裂。
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STUDY ON THE STRUCTURE OF ROOT TISSUE CELLES FROM

SOYBEANS WITH DIFFERENT RESISTANCE TO WATER- LOGGED STRESS

Li Xuezhen

(Biology Technology Centre, Heilongjiang Academy of Agricul tural Sciences )

Abst ract

This article is the first repor t of the variation of roo t ti ssue st ructure cel ls f rom "

Bao Jiao 83- 5029" and "Ke 8118" soybeans under wa ter- log ged st ress. With the in-

crease o f wa ter - log ged intensi ty. "Bao Jiao 83- 5029" manifested w ater - tolerance

g radually. The amount of roo ts developed and the total area o f roo t system became larg-

er.

The cell meristema tic ability of pericycle and cambium at "Bao Jiao 83- 5029" be-

came st ronger so that produced a larg e number o f cells. On the o ther hand, the cel l

meristema tic ability of pericycle and cambium o f "Ke 8118" was weak. Cells of co rtex

w ere empty and shriv elled. Eventually the cel ls became necrotic and shedding.

Key words　 Soybean; Water- log ged; Tissue cell
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　　图片说明:

图版Ⅰ大豆品种“宝交 83- 5029”

PlateⅠ Soybean va riety "Bao Jiao 83- 5029"

1　对照 ( CK) ,大豆幼根横切面

Control ( CK) , the cross section o f soybean 's young roo t

2、 3　渍水 10天的根横切面

The cro ss section of roo t 10× day s ( under the w ater- log ged st ress)

4　渍水 20天的根横切面

The cro ss section of roo t 20× day s( under the w ater- logged st ress)

5、 6、 7渍水 20天的根维管组织细胞的横切面局部放大

The par tial ampli fica tion of cross section o f ro ot v ascular ti ssue cells 20× day s ( un-

der th e wa ter- lo gged st ress)

8　渍水 20天的根皮层薄壁细胞处根瘤细胞的横切面

The cross section o f ro ot nodule cel l, at cor tex cell, of roo t 20× day s ( under the

w ater- log ged st ress)

图版Ⅱ大豆品种“克 8118”

PlateⅡ Soybean va riety of "Ke 8118"

9　对照 ( CK)大豆幼根横切面

Control ( CK) the cross section of soybean 's yong roo t

10　渍水 10天的根横切面

The cro ss section of roo t 10× day s ( under the w ater- log ged st ress)

11　渍水 20天的根横切面

The cro ss section of roo t 20× day s( under the w ater- logged st ress)

12　渍水 20天后的根横切面的局部放大

The partial amplication of root cross section af ter 20× days ( under the wa ter -

lo gged st ress)

13　渍水 20天后的根瘤菌向中柱鞘细胞靠近

Nodue bacteria is approaching pericycle cell, af ter 20× days ( under the w ater -

lo gged st ress)

14　渍水 20天后根皮层薄壁细胞。

The cell of roo t co rtex 20×days ( under the wa ter- logged st ress)
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