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植物的种间竞争包括地上竞争和地下竞争 ,地上部分主要是对光资源的竞争 ,而地下

是对营养物质和水分的竞争 ,二者的作用机理、强度都是不一样的 ,但二者又相互影响 ,植

冠对光的竞争影响到根对水分和养分的竞争 ,反之亦然。 1975年 , Groves和 Williams做

过一个温室实验 ,植物是 Tri f ol ium subterraneum (车轴草 )与 Chondril la juncea (粉苞

苣 ,粉苞苣是澳大利亚南部谷类作物的一种主要杂草 )。结果发现: 当两种植物地上部分无

任何影响 ,只有根部在一起时 ,粉苞苣生物量比对照减少至 65% ;当根部不发生任何关

系 ,只有地上部分在一起时 ,粉苞苣生物量减少至 47% ;地上部分与地下部分均在一起

时 ,粉苞苣生物量减少至 31% = 65%× 47% ,车轴草并未因粉苞苣的竞争而受到显著影

响。本文初步研究了作物 (大豆 )与杂草 (牛筋草 )不同部位间的竞争效应 ,为不断丰富作物

生态学理论和科学指导杂草防除寻求新的证据。

材料与方法

试验于 1996年在河南农业大学农站 (郑州 )进行。 采用盆栽 ,分 4个处理: ( 1)大豆 2

株种于一盆内 ,牛筋草 2株种于一盆内 ,相互远离 ,不发生竞争 ; ( 2)大豆 2株 ,牛筋草 2株

种于同一盆内 ,地上部分用无色透明塑料膜隔开 ,根部发生竞争 ; ( 3)大豆 2株种于一盆

内 ,牛筋草 2株种于一盆内 ,二盆靠近 ,地上部分发生竞争 ,而根部不发生竞争 ; ( 4)大豆 2

株 ,牛筋草 2株种于同一盆内 ,不采取任何隔离措施 ,使二者地上、地下均发生竞争。各处

理重复 4次 ,大豆品种为豫豆 8号 ,牛筋草种子用上年收获的种子 , 6月 2日播种 ,出苗后

精心管理并保持无其他杂草 ,大豆成熟后分别测定大豆和杂草的生物量 (包括地上、地

下 )。生物量均用干物质重量表示 ( 75℃烘箱干燥 24h ,再用 1 /1000电子天平称得 )。
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结果与分析

植物间的竞争将会导致对方生物量的下降 ,而且 ,对一种资源的竞争 ,能影响对另一

种资源的竞争结果。如图 1所示 ,大豆与牛筋草根间竞争即主要是对水分和养分的竞争使

大豆生物量下降为无竞争时的 88. 84% ;冠间竞争即主要是对阳光的竞争使大豆生物量

下降为无竞争时的 81. 94% ;而根和冠的联合影响使大豆生物量降为无竞争时的

75. 24%。与 Groves和 Williams的试验不同的是 ,不但牛筋草对大豆的生物量有影响 ,大

豆对牛筋草的生物量影响更明显。牛筋草与大豆根间竞争使牛筋草生物量下降为单独生

长时的 38. 59% ;冠间竞争降为 30. 12% ;根冠联合竞争降为 11. 50% 。由此不难看出 ,在

大豆与牛筋草的相互竞争中 ,大豆比牛筋草的竞争能力强得多。这可能与大豆比较庞大的

根系、繁茂的枝冠和大的相对生长速率有关。

图 1　大豆和牛筋草的根竞争和冠竞争

Fig . 1　 Competitio n betw een soybean and goo seg r ass o f ro o t and shoo t

小　　结

本文通过大豆与牛筋草竞争部位的研究初步发现:地上部分 (植冠间 )的竞争与地下

部分 (根系间 )的竞争能力是不同的 ,两种植物根系间竞争都弱于冠间 ,而且地上、地下竞

争又相互影响 ,植冠对阳光的竞争影响到根对水分的吸收利用 ,而根对水分养分的竞争又

反过来影响植冠对阳光的吸收能力。从本试验也可以看出 ,竞争能力强者在竞争中占据优

势地位 ,大豆的生物量减少比牛筋草少得多。
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Abst ract

This paper studied roo t and shoo t competi tio n betw een soybean ( Glycien max )

and goo segrass ( Eleusine indica ) . The results show ed that the biomass of soybean w as

reduced to 88% o f control w eight by root competi tion, to 81% of control w eigh t by

shoot competi tion, and to 75% by the combina tion of the two. M eanwhile the competi-

tiv e abi li ty of soybean is st ronger than tha t of go oseg rass.
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通　讯
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