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摘　　要

利用 6个大豆种质研究不同水分散失速度下 ,由亚热带- 热带高温所致皱

缩型大豆种子表现的差异 ,通过本次研究及以往的观察 ,我们发现原产北方地区

的大豆种质 ,在黄淮大豆生态区及其以南种植 ,普遍产生皱缩型种子而失去活

力 ,因而在黄淮以南很难保存原产上述地区的大豆种质 ,限制了对大豆优良基因

源的开发和利用。通常情况下 ,品种间的皱缩粒率有很大差异 ,变幅在 7. 46% -

8 8. 68%之间 ,若在生理成熟期加快水分散失速度 ,则这一变幅为 10. 29% -

93. 27% ,而在生理成熟期后期减缓水分损失速度 ,这一比率可降至 0. 57% -

87. 1%。即加快水分散失可使大豆种子皱缩趋于严重 ,而减缓水分散失则可有效

降低皱缩型种子的比率。虽然植株的水分散失速度与土壤水分、大气温度和湿度

以及品种本身有关 ,在鼓粒饱满、叶片转黄前后进行植株收获、风干 ,即可有效减

缓植株的失水速度 ,从而显著降低皱缩型种子比率 ,在高温干旱条件下明显改善

原产冷凉地区大豆种子的活力。
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在热带 -亚热带或在鼓粒后期严重干旱条件下生长的原产高纬、冷凉地带的大豆种

质 ,通常产生大量皱缩型种子。这些种子的子叶凹陷不平 ,活力极低 ,几乎没有发芽和出苗

能力。因而阻碍了品种生产面积的扩大 ,严重限制了对有价值的大豆种质的充分利用。有

时为了利用 ,不得不连年重复引种 ,由此可能带来新病害流行和时间、财物浪费等一系列

恶果。

一般认为 ,热带 /亚热带地区在大豆鼓粒后期的高温多湿导致种子质量低劣、活力低

下。荚枯和茎枯病也是某些地区的大豆种子丧失发芽力的重要原因 ( Dhing ra等 , 1973)。

据报道 ,波多黎哥的大豆出苗力及种传真菌感染在种质间存在显著差异 ,且种子质量与收

获时期之间有显著的互作效应 ( Paschal等 , 1978)。

生殖生长期的干旱胁迫可使大豆种子劣变。种子形成或鼓粒期的干旱可导致种子活

 收稿日期: 1996- 05- 07。
This paper was receiv ed on May 7, 1996.



力和发芽力下降 ( Yaklich、 1984; Drummond等 , 1983)。干旱导致种子含钙量降低 ,可能是

种子发芽力下降和电导率增加的重要原因 ( Smiciklas等 , 1989)。 同时 , Smiciklas等还观

察到一些大豆种质若种在波多黎哥的热带地区就会产生皱缩型种子。不过 ,其皱缩型种子

的概念与这里所讨论的概念有所不同 ,是指那些可以通过 3. 9mm孔洞直径的网筛的种

子。在此 ,皱缩型种子指的是种皮连同子叶一起明显凹陷的种子。尽管有许多人试图改善

大豆种子的活力和发芽能力 ( Smiciklas等 , 1989; Ellis等 , 1976) ,然而对如何克服或减少

皱缩型种子仍是一个问题 ,也很少引人注意。本研究旨在鉴别大豆品种间皱缩粒率的差异

和水分散失速度对皱缩粒率的影响 ,以便获得一种经济、有效的办法 ,在热带、亚热带和严

重干旱条件下使原产高纬冷凉地区的大豆种质不产生皱缩型种子或皱缩粒率显著减少 ,

达到有效开发和利用的目的。

材料与方法

本研究包括 5个原产高纬冷凉地区的黑龙江省的大豆种质和原产亚热带的早熟春大

豆品种泰兴黑豆 ,其中的 5个在春大豆和夏大豆正常播期之间播种 ,用于分析加快和减缓

水分散失速度对大豆皱缩粒率的影响 ,用泰兴黑豆作对照品种。另一品种按夏大豆播期播

种 ,用来验证用减缓水分散失速度降低大豆皱缩粒率的应用效果。 由于既往的试验表明 ,

自然风干可有效降低植株水分散失速度 ,而露天晒干则可有效加快植株水分散失速度。因

此本试验采用鼓粒饱满后收获风干和晒干的办法实现减缓和加快植株水分散失速度 ,以

成熟时收获做为对照 ,即正常失水速度。每个品种各种处理的种子皆依其子叶是否凹陷分

为皱缩型和正常型两种 ,而不考虑其大小。 用 t测验检验处理之间的差异显著性。

结果与讨论

1、品种间皱缩粒率的差异

表 1列举了各品种在不同失水条件下的种子皱缩粒率。 该 7组数据清楚地表明了品

种间皱缩粒率的显著差异。正常情况下品种间的皱缩粒率变幅为 4. 463% - 88. 683% ,以
表 1　不同失水速度条件下大豆种子的皱缩粒率

Table 1　 Shiv eled soybean seed ratio at differ ent wa ter loss ra tes

品种

Varieties

加速失水

Accelerated

正常失水

Normal

减缓失水

Slowed

品种

V arieties

加速失水

Accelerated

正常失水

Normal

减缓失水

Slow ed

东农 34

Dongnong No. 34
63. 269% 88. 683% 87. 097%

黑河 6号

Heih e No. 7
35. 135% 23. 404% 4. 902%

东农 24

Dongnong No. 24
82. 648% 61. 364% 50. 794%

泰兴黑豆

Taxinh eidou
10. 294% 7. 463% 0. 568%

黑河 7号

Heih e No. 7
75. 214% 61. 130% 57. 009%

合丰 84- 1091

Hefeng84- 1091
76. 67% 10. 580%

原产亚热带的泰兴黑豆的皱缩粒率最低。说明培育鼓粒期间耐热的大豆品种 ,降低皱缩粒

率是完全可行的 ,且在特定生态条件下的自然选择本身就对变异材料抵御皱缩种子形成
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的能力进行了选择。皱缩型种子没有发芽能力 ,因而在有利于皱缩型种子形成的亚热带地

区起源的品种必须是无皱缩型种子或皱缩粒率很低的种子。在北方冷凉地区 ,没有皱缩型

种子形成的条件 ,因而无论是人工或是自然选择这一性状的压力几乎不存在。但将源于冷

凉地区的品种南移亚热带地区 ,其种子皱缩的劣性立即表现出来。以致绝大部分原产于冷

凉地区的大豆品种都有很高的皱缩粒率。

　　 2、水分散失速度与皱缩粒率的关系

表 2比较了 3种水分散失速度下不同品种的皱缩粒率变化情况。从表 2可以看出 ,加

速水分散失速度 ,可显著增加大豆皱缩粒率。减缓水分散失速度可有效降低大豆种子的皱
表 2　不同失水速度间大豆种子皱缩粒率比较的 u测验结果

Table 2　 u test results o f sh riv eled soybean seed ratios betw een w ater lo ss rates

品种

V arieties

加速失水 -正常失水

Accelerated- normal

正常失水 -减缓失水

Normal- s low ed

P u Valu e P u V alue

东农 34

Dongnong No. 34
　　 0. 9476 　　 2. 15305* 　　 0. 88300 　　 0. 53491

东农 24

Dongnong No. 24
0. 68943 5. 46146* * 0. 57949 2. 42209*

黑河 7号

Heih e No. 7
0. 65072 2. 71159* * 0. 60049 0. 74751

黑河 6号

Heih e No. 6
0. 29412 2. 187* 0. 15638 3. 919* *

泰兴黑豆

Taixinh eidou
0. 09172 0. 88221 0. 03548 3. 25083* *

合丰 84- 1091

Hefeng84- 1091
0. 3923 15. 6649* *

缩粒率。与表 1结合分析似乎可以认为 ,减缓水分散失速度与适当的播种期结合可能更有

效地减少皱缩型种子。 上表中只有合丰 84- 1091品种是在其合适播种期播种的 ,其皱缩

粒率的降低幅度远远超过其它品种。由此结果可说明 ,鼓粒后期过快和过多的失水是引起

大豆籽粒皱缩的最为重要的原因。因而任何尽早减少水分散失的办法都能有效减少大豆

皱缩型种子的产生 ,大大提高其活力。由于一些客观原因 ,本次研究中减缓水分散失的处

理是在豆叶落黄后 ,收获植株风干 ,因收获偏晚 ,皱缩粒率降低的幅度不甚大。依据我们多

年的工作经验 ,若把收获提前到鼓粒饱满后、豆叶开始落黄前进行 ,一般品种的皱缩粒率

可从 85%以上降至 10%以下。

结　　论

1、大豆鼓粒后期的植株持水能力是影响大豆皱缩型种子形成的主要因素。因此凡可

影响植株失水的环境 ,如高温干旱均可影响皱缩粒率。

2、大豆品种之间的种子皱缩粒率差异十分显著。

3、原产北美及我国东北冷凉地区的绝大部分大豆品种在亚热带的武汉等高温地区呈

现严重的种子皱缩现象。原产高温地区的品种则很少产生皱缩型种子。
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4、大豆鼓粒饱满后尽早收获 ,让植株风干 ,减缓植株水分散失速度可有效地降低皱缩

粒率 ,从而大幅度增强种子的活力。
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STUDY ON SHRIVELED SEEDSOF SOYBEAN DEVELOPED

IN NORTHERN& GROWN IN SOUTHERN AREA

Peng Yuhua

(Oil Crops Res. lnst , Wuhan, Hubei 430062,China )

Hu Shuixiu

(J iangx i Academy of Agri. Sci . Nanchang 330200)

Abst ract

Six soybean varieties, of w hich fiv e have the o rigin of high-ati tude and cool region

o f Heilong jiang , China, w ere int roduced to the investig ation to observ e thei r perfo r-

mance of t ropical /subtropical-condition induced shriveled seeds uneler dif ferent w ater

lo ss ra tes. From the study and o ther fo rmer obesrva tions, w e find tha t it i s common fo r

soybean varieties developed in high-lati tude and cool a reas, i f planted in tropical o r sub-

tropical a reas, to yield a large number of shriv eled seeds. These seeds are ex t remely

w eak in germination and emergence abi li ties. Therefo re, it is v ery dif ficul t to introduce

soybean va rieties f rom high-lati tude /co ol regions to tropical /subtropical regions for both

production and germplasm purposes. There is v ery signi ficant va riation of ratios of

shriv eled seeds among va rieties ranging f rom 7. 46 to 88. 68% under normal w ater lo ss

ra te, 10. 29 to 93. 27% under accelera ted w ater loss rate and 0. 57 to 87. 1% under
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slow ed w ater loss rate. Accelera ted w ater lo ss rate can obv iously increase the number of

shriv eled seed of most so ybean vareties, and slow ed w ater lo ss ra te can ef fectiv ely de-

crease shriv eled seeds. When combined w ith adequate sow ing time, slow ed w ater lo ss

ra te can reduce shriveled seed rate f rom as high as 76. 67 to as low as 10. 58% . lt w as

concluded that w ater loss ra te, influenced by soil moisture, atmosphere humidi ty and

va ria tion of w ater-ho lding abi li ty among varieties, w as the most impo rtant and direct

facto r tha t resul ts in the fo rmation of shriv eled soybean seeds, and tropical / subtropical

va rieties might have st ronger abi li ty of w ater-holding than tho se of v arities developed in

high-lati tude /cool areas.

Key words　 Soybean; Water lo ss rate; Shriv eled soybean seeds

3474期　　　　　　　　　　　　　彭玉华等:北方大豆种质引种南方后种子皱缩的研究


