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大豆种间杂交新种质遗传潜力评价
’

姚振纯 林 红 来永才 李秀兰

(黑龙江省农科院育种所1 5 8 0 06 )

摘 要

通过对野生大 豆 (口
.

o j a)
、

栽培 大豆 (G
.

mx a)种问杂交后 代新种质
,

与不

同类型栽培大豆
、

野 生大豆 G ifr f i gn 双列杂交 F
,

代主要农艺性状遗传参数 的估

葬
,

不 同类型亲本问一般配合力差异极 显著
,

株 高二单株芙数
、

单株粒重一般配 合

力效应值正向优势居前两位的是野生 大豆 Z Y D 3 28
、

种问杂交后 代品 系 8一 44 一

3
,

论述 了野生大豆及其种间杂交后代品 系
,

对改 良大豆品 种基因的拓宽及有益

墓因的 累加
,

具有很大的遗传潜力和 重要的实用价值
。

研究结果还表明
,

种问杂

交组合的遗传力
,

表现出与栽培大豆 品种间杂交遗传力基本一致的趋势
。

通过杂

交
、

回交
,

将其高产
、

优质
、

杭病的潜在资源价值 转变成品种优势是可行 的
。

关键词 大豆 ; 种间杂交 ;遗传潜 力

近年来
,

国内外大豆遗传育种家们
,

为了从理论上解决如何选配亲本
,

如何予测杂种

优势能不能分离出有希望的个体材料
,

以提高选择效果和育成品种水平
,

通常采用 G r iff
-

in g 双列杂交方法 w
,

以不同地域
、

不同生态类型的栽培大豆品种为亲本进行了较多的遗

传分析和报道 〔’
· ’ ·

3〕 ,

大豆种间遗传交配试验结果 〔̀ 〕论述不多
。

本研究采用具有代表性的不

同类型栽培大豆品种
、

野生大豆及其种间杂交后代品系为亲本
,

旨在应用完全双列杂交遗

传交配试验
,

通过对株高
、

单株英数
、

百粒重
、

单株粒重等重要数量性状配合力
、

遗传力等

遗传参数的估算
,

探讨和评价野生大豆及其杂交后代新种质在大豆品种改良中的遗传潜

力和实用的可行性
,

为在大豆育种中
,

尽快有效地利用野生大豆有益基因资源提供理论依

据
。

材料和方法

本试验 199 1一 199 3 年在黑龙江省农科院野生大豆资源圃进行
。

选用 6 个代表不同类

. 国家自然科学基金资助项目
.

本文由第一
、

第二作者共同执笔
。

本文承蒙王金陵教授审改
.

杨琪博士协助微机数理统计
.

特致谢意
。

本文于 1 9 9 6年 6 月 12 日收到
. T h坛 , ep

r w a : : ce e i v
曰 o n J u n。 1 2

.

x 3 9 6
.
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型的栽培大豆品种和野生大豆及其种间杂交后代品系为亲本
,

采用 G r

iff i n g 双列杂交方

法 VI 配制 15 个杂交组合 (表 1 )
,

6 个亲本是
:

P . :

满仓金一 c
.

阴 lxt
,

生长繁茂多分枝
,

无限结荚
,

著名 良种
,

骨干亲本
。

P : :

黑农 34 一 C
.

,lI ax
,

主茎发达
,

秆强不倒
,

亚有限结荚
,

近年育成的高蛋白品种
。

P 3 :

十胜长叶一 G
.

o ax
,

秆强不倒
,

无限结荚
,

从 日本引进品种
,

常用亲本
。

P ; : 8 7一 6 09 一 G
.

rn ax X G
.

so aj
,

秆强荚密
、

中粒
、

亚有限结荚
,

种间杂交品系
。

P
S : 8一村一 3一 .G lan

` X .C 6’o aj
,

直立
、

多荚
、

多分枝
、

超小粒种间杂交品系
。

P
。 : Z Y D 3 2 8一 C

,

so aj
,

茎细长蔓生
、

多分枝
、

多花荚
、

高蛋白野生大豆
。

田间随机种植 F 、 、

F
Z

和亲本
,

F
:

代田 间小区为 s m 行长 4 行区
,

3 次重复
,

株距 t co m
,

株高
、

单株荚数
、

单株粒重
、

百粒重等性状
,

每小区室内考种 10 株
,

数据经 A P P L E

一 微

机统计分析
。

表 1
冬

P ( P 一 1 ,双列杂交亲本及组合
2

一 ’ - 一 ` z 、 刁 /

户 ~ 月 、 ’

~ 叹
工 卜 J

T a bl e 1 P a r e n st a n d e r朋 s郎

组 合号

C r o s s N O

P .

满仓金

M a n e a n g j i n

P: 黑农 3 4

H e浦n o n g 3 4

P:

十胜长叶

Sh亩s h e n s e h a n g y e

P司 8 7一 6 D9 P s s一 4 4一 3 P̀ Z Y D 3 2 8

P .

满仓金

M an e a n g万 n

I X 4 1汉 5 1沐 6

p :

黑农 3 4

H e i n o n g 3 4

2只 4 2 X 5 2沐 6

P:

十胜长叶

Sh i s h e n s e h a n g y e

3 X 4 3沐 5 3 X 6

P ;
8 7一 6 09 4 X 5 4 X 6

P 5 8一 4 4一 3 5 X 6

P` 2、 D 3 2 8

结果与讨论

一
、

亲本一般配合力 ( G
.

C
.

A )和特殊配合力 (S
.

C
.

A )方差分析

组合间方差分析 F 检验结果 (表 2) 表明
,

株高
、

单侏荚数
、

单株粒重
、

百粒重四性状基

因型间差异极显著
,

说明亲本间对后代的遗传作用各有不同
,

有必要进一步做配合力 分

析
。

从表 3 基因型间配合力方差分析看出
,

上述四性状中
,

除模型 I
,

模型 . 估算的百粒重

S C A 未达到显著标准外
,

其余各性状基因型间 G C A
、

从 A 差异均达到显著和极显著
。

由干

选用了地域间
、

种间等不同类型大豆品种 (品系 )为亲本
,

遗传距离大
,

亲本问配合力差异

极显著在予料之中
。
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表 2不同类型杂交组合方差分析

a Tb e l2 Aa n ly s is of v e
r运 ne e

变异来源

S o
uc r e

自由度

O
·

F

株高

P la n th e igh t

单株英数

P侧妇 p er P la nr

百粒重

We igh tof 10 0袱 d S

单株拉重

阮七 d we igh t
p e

r P la nt

F V VF VF VF

组合

C o nb ia n t lo n,

1 4 1 3 4 2 8
.

7 7 2
.

0二 4 28 3 0
.

1 11 6
.

0
“ . 4 4 1

.

8 19 6
.

3二 32 0
.

9 2 6
.

7二

区组

R e Pl ica t i
osn

2 0 9
.

5 1
.

12 53 1
.

0 0
.

8 0 0
.

36 25
.

6 2
.

13

组合 X 区组

C 。国 11 X R e P
.

0
.

2 5 2 48
.

9 0
.

6 7 1
.

1 6 0
.

52 7
.

5 0
.

6 3

机误

E r r o t

1 8 6
.

5 3 69
.

2

总计

T o 切 .

表 3 不同类型杂交组合配合力方差分析

aT b le 3 A n o v a f o r e o m b in i n g a玩 il ry a n a l sy i s

变异来源

oS
u cr e

自由度

D
一

F

株高

P l a n t
恻 hg t

单株英数

P (洲」5 pe r Pl a n t

百粒重

W e i幼 t o f 10 0溉 dS

单株粒重

反曰 n 七i y h e
pe

r Pl a n t

V F V F V F V F

-

- 一
~ 叫 ~

一一一
-

~ 一

一一
一

~~ 一~~ ~ ~~ , 尸~~ ~~ ~ ~ ~~

一
一

一一
,
叫 ~

一

一
一

~~ .

-
. . . . . . . . . . .. . . . .

G
.

C
.

A 1 2 2 2
.

9

1 19 6
.

9 二

1 7 2
.

7 一
3 9 38

.

3

1 3 2 0
.

1
“ .

1 12 0
.

0 “

1 2 3
.

0
娜 .

1 18
.

1二

1 4 9
.

8二

1 3
.

6
,

5
.

C
.

A

1 2
.

7 2
. 仲

3 2
.

8
1 1 0

.

5 二

1 2
.

7 .

1 3
.

9 5
. 份

1 1
.

28

1 1
.

6 4

1 14
.

0
书 ·

1 2 2
.

4
` ’

模型 I 误差
4 0 5

E r ot r l

模型 I 误差

E t m r l

二
、

亲本一般配合力 ( G
.

C
.

A )效应

了解亲本配合力的变化特点及效应值的相对大小
,

对于鉴定组合
、

选定优良亲本和后

代具有重要的实际意义
。

从表 4 可以看出
,

不同类型的六亲本双列杂交 F Z

代在株高
、

单株荚数
、

单株粒重 G c A

效应值正 向优势居前两位的主要是野生大豆 z Y D 32 8 (P
6
)

、

种间杂交后代品系 8 一 4 4一 3

( P 、
)

,

而 G c A 效应值偏低的是栽培大豆育成品种黑农 34 (P
2
)和国外引进品种十胜长叶

( P: )
。

以最小显著差数检验各亲本上述性状一般配合力效应差异显著性表明
,

不同类型大

豆多数亲本间表现出差异极显著
,

而少量差异不显著的又多发生在亲缘关系接近的品种

或品系内
,

如株高 p :

与 P
: ;英数 p :

与 p 3 、

p :

和 p : ,百粒重 P l

和 p Z ;
单株粒重 P :

和 P 3 。

但也

有少数例外情况
,

如单株粒重 P .

和 P 。 、

P :

和 P S ,

一般配合力效应值差异不显著
。

从表 4 中
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还可以看出
,

作为东北三省大豆育种骨干亲本的满仓金 ( P ,
)

,

其百粒重和单株粒重 G c A

效应值分别是第一位和第二位
,

这也是多年来在大豆高产育种中经常采用其做亲本的重

要原因和理论依据
。

试验结果还表明
,

含有野生大豆基因的亲本
,

百粒重一般配合力效应

值均排在后三位
,

鉴于其籽粒偏小
,

其一般配合力效应值也偏低 (负向优势 )
,

故应采用大

粒栽培大豆品种与之杂交
,

可以选育出中粒或中等偏大粒后代材料〔5〕
,

实践也证实了这

一点
,

我们通过种间杂交
,

已选育出一批百粒重 18 ~ 2鲍
,

综合性状较好的后代品系
。

育种

理论和育种实践一致表明
,

一般配合力效应值高的亲本在育种中价值大
,

在为增加育成品

种植株高度
、

英数
、

单株粒重等性状时
,

可优先考虑选 用具有野生大豆基因的多花荚 中间

材料做亲本
,

进行杂交或复合杂交
,

会收到较满意的予期效果
。

表 4 C
.

C
.

A 效应值

T a ble 4 V : : lu es o f G
.

C
.

A

株高

P l a n t h七 j g h t

单株英数

P冈5 pe l lP a n t

百粒重

W d gh 飞 公 f 10 0 脱
e d s

单株粒重

S七团 w d g h t 详 r P la n t

亲本

P月 r e n t

效应值

V a l u
cs

亲本

P日 r e n t

效应值

V a ! u
韶

亲本

P a r e n t

效应值

V a l u留

亲本

P a r e n t

效应值

V a 】u es

p 。 3 0
.

0只 P . 6 1
.

1 9 P . 2
.

8 3 P “ 3
.

5 9

-J,.d,óPPPP2肠口J,PPP

3509

6n内.J, .nU,自5
一一

PPO口月了5啥̀

P s 8
.

4 3

P - 一 1
.

5 3

P 4
一 4

.

6 6

P Z 一 14
.

0 5

P 3 一 18
.

2 5

】石 D o
.

o s 3
.

4 5 5

】石 D o
.

0 1 4
.

5 4 8

2
.

5 3

1
.

7 3

0
.

9 8

0
.

8 5

一 1
.

3 6

一 1
.

7 5

P s 一 2
.

32

SJ月,J. ,自乙PPPPP

0
.

3 8 0 2 0
.

8 7 6 7

0
.

5 0 0 4 1
.

15 4 1

三
、

亲本特殊配合力 (S
.

c
.

A )效应

对于同一性状
,

不同组合类型间特殊配合力效应值有显著差异 (表 5 )
,

但株高
、

荚数
、

百粒重
、

单株粒重四性状
,

亲本间 S C A 效应值顺位基本上表现出同一趋势
,

即特殊配合力

效应值居前几位的多数是遗传距离较大的栽培大豆品种与具有野生大豆基因的品系间杂

交组合
,

s c A 效应值居后几位 (负向效应 )的又多数是栽培大豆品种间杂组合
,

或虽具有野

生大豆亲缘
,

但性状差异小的品系间杂交组合
。

试验结果进一步 阐明了拓宽大豆育种遗 传

基础
,

引进地理远缘资源
,

尤其是野生大豆基因资源引进尤为必要和可行
。

对表 4
、

表 5进

一步分析看出
,

G C A 效应值和 S C A 效应值有一定的关联又相对独立
,

一般配合力 ( G C A )

效应值高的亲本间组合
,

也较多的表现出特殊配合力 (S C A )效应值较高
,

但也有相当多的

组合例外
。

如株高 G C A 效应值居第一
、

第二两亲本 P S

与 P。

杂交组合
,

其株高 S C A 效应值

排在第十一位
。

又如单株荚数 G c A 效应值 居最后两位的亲本 P 3

与 P
,

杂交组合
,

其 S C A

效应值在 15 个组合中位居第八
。

亲本的一般配合力效应和组合的特殊配合力效应
,

对 F :

代性状及选择效果有显著影

响
。

从表 4
、

表 SG c A 和 S C A 效应值综合考虑
,

不难看出
,

单株荚数
、

单株粒重这两个对高

产育种至关重要的性状
,

亲本 P
。

( z Y D 3 2 8 )
、

P
。

( 8 一 4 4一 3 )
、

p ,
(满仓金 ) p ;

( 8 7 一 6 0 9 )的
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GA c效应值都有较大的正向优势
,

加之 P , x P ; 、

P : x P 。 、

P S
只 P 。

组合 S C A 效应值位居前

列
,

可以初步确定为是选择英密
,

单株粒重的高产育种较好的亲本和组合
。

表 5 不同类型杂交组合 F Z 5
.

c
.

A 效应值

T a b le 5 5
.

C
.

A e f f e e t v a lu es in F Z o f d i f f e r e n t t y ep cr os se s

组合

C t口洛

株高 SC 人

P l a n t h日hg t

组合

C r O货

单株英数 SC
A

P od s
ep

r

p一a n t
’

组合

C f 笼̀名

百拉重 s C A

W e ig h t o f

10 0 , 司 s

组合

C r C 6 S

单株粒重 S C A

eS
e d 切 e i g h t

eP
r p la n t

P
一

X P ;
6

.

0 5 6 6 P一X P - 6
.

9 6 5 0 P J X P. 0
.

9 0 4 4 P Z沐 P 6 3
.

3 33 9

P 3 X P s 3
.

9 9 00 P S X P。 6
.

7 0 6 6 P一 X P Z 0
.

3 48 6 P 一X P s 2
.

37 6 5

P 3 X P̀ 3
.

3 7 3 3 P Z X P e 6
.

13 1 6 P一X P呜 0
.

2 8 1 1 P ! X P`

P Z X P月 2
.

7 4 8 3 P 3 X P刁 5
.

3 3 16 P Z X P 3 0
.

2 5 3 6 P 3 X P S

P一X P e 1
.

4 1 8 6 P Z
X P月 0

.

34 0 0 P艺 X P月 0
.

2 0 6 1 P 3 X P月

P Z X P , P 1 X P s 0
.

1 14 5 P 3 X P 6 0
.

9 3 7 3

P 1 X P S 1
.

2 64 9

P 3 X P S

P 几X P .

一 0
.

2 0 9 9

一 0
.

5 7 6 6 P 弓X P ` 0
.

0 9 7 8 P z X P 3 0
.

7 6 1 5

P Z X P e 0
.

9 0 66 P Z X P 3 一 1
.

2 5 1 6 P 3 ) ( P 。 0
.

0 5 5 3 P r X P ` 0
.

4 18 9

P Z X P s 一 1
.

2 10 0 P 1 X P ` 一 1
.

7 0 9 9 P礴 X P 3 0
.

0 ] 6 1

\

P Z X P 月 0
.

14 14

一一
P月 X P S 7 35 0 P 一只 P 3 7 9 3 3 P 3 X P s 一 0

.

12 3 8 P ; X P S

20 13 P ;
X P 日

一一

nUC“óU八nn
一一一一一

,1,ù,妇

一一一

P S X P .

P 4 X P s

P 一X P 3

P 、 X P z

3 09 9

4 5 16

6 18 3

P 3 X P s

P Z X P S

0 7 6 6 P l X P 3

3 3 4 9 P Z X P S 2 9 3 8 P Z X P 3

P ; X P s 一 2
.

45 1 6 P Z K P` 5 ] 46

54 2 9

P 一X P 3

75 16 P 、 沐 P :
一 2

.

8 8 4该 P 、 X P s P 、 X P :
一 2

.

6 6 6 0

,通,白nJqJnjlb
一一一一一ù

P 一冰 P 3 P 月沐 P s 一 1 0
.

18 5 0 P 一 X P S 6 0 1 3 P s X P 日 一 3
.

19 10

共用亲本 L S D o
.

。。
5

.

9 8 5 4 8
.

4 2 1 2 0
.

65 8 5

H a
ve

a c o m m o 们

训 r e n r
肠 D o o -

7 8 7 88 1 1
.

0 8 5 0 0
.

86 6 8 1
.

9 9 8 1

非共用亲本 LS OD
·

。“

、 H a v e n ot a co m m o n

4
.

8 8 7 1 6
.

8 7 5 8 0
.

53 7 6

6
.

4 3 3 0 9
.

0 5 0 9 0
.

7 0 7 7

钾 r e n t
巧 D o

.

o r

四
、

遗传变异及遗传力分析

大豆种间杂交组合 F :

代株高
、

单株荚数
、

百粒重
、

单株粒重遗传力
,

表现出与栽培大

豆品种间杂交后代基本一致的趋势 (表 6 )
,

顺位为百粒重 > 株高 > 单株英数 > 单株粒重
,

且均以加性效应为主
,

值得注意的是
,

单株粒重非加性效应较明显
。

对栽培大豆
、

野生及半

野生大豆种间杂交组合 F :

代的调查统计 (表 7) 表明
,

由于亲本间性状差异大
,

主要性状

变异系数明显大于栽培大豆品种间杂交后代
,

变异幅度最大
,

符合育种 目标单一性状的优

良植株增多
,

为育种者提供了更大的选择范围和可能
,

在遗传力相近的情况下
,

可提高选

择效果和育种 目标性状的水平
。

上述四种性状 F :

代遗传力分析再次表明
,

无论是栽培大

豆品种间杂交
,

还是引入野生大豆亲本组合
,

百粒重
、

株高早期世代 (F
: 、

F 。 )选择有效
,

而

单株荚数
、

单株粒重等产量构成重要因素
,

遗传力偏低
,

田间选择宜在 F :

代以后进行
,

鉴
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于种间杂交组合分离世代增多
,

选择世代应适当推迟和延长
。

表 6 不同类型杂交组合 F :

遗传力分析

T a b l e 6 a
t im a t e h e r i t a b 注l i r y i n F : o f d i f f e r e n t t y Pe e r o ss es

性 状
T f a i t S

总遗传方差
T o l a l罗 n o t y P福e

加性方差
八 d d i t iv e

非加性方差
N o n a d d l t i v e

表型方差
P h e n o r y P i e

广义遗传力 ( % )狭 义遗传力 ( % )

h若 h花
V a r吸 n C e V a r l a n C C V a r l a n C e V a r la n C e

, 口, . , . 月网. . . . . . . .

一
-

` ` 自门 .州~
叫. . . . . . . 口 . .

-
- - . . . 口口. 口 . . . . .

. . . . . . . . . . .. . . . . .

一
. . . , 曰. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 叫 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 口口

` .
.口洲 . . . 口. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

株高

P la n t h e i s h t

6 18
.

3 5 6 0 2
.

9 8 1 5
.

37 8 0 4
.

8 7 7 6
.

8 3 7 4
.

9 1

单 株英数

P ed
s

体r P la n t

19 7 7
.

3 1 8 9 2
.

8 8 4
.

5 4 3 3 4 6
.

5 0 5 9
.

0 8 5 6
,

5 6

百粒重

W e i s h t o f ] 00 s c e d s
2 0

.

4 8 2 0
.

27 0
.

2 1 2 2
.

7 4 9 0
.

0 6 89
.

1 3

单株粒重

eS
e d w e i g h t pe r P la n t

12
.

4 9 7
.

1 3 5
.

35 2 4
.

49 5 ]
.

0 0 29
.

] 3

表 7 不同类型杂交组合 F
:

主要性状 又
.

G C v. G A

T a b le 7 G e n e r j e P a r a m e t e r o f m a i n e h a r a e t e r i s t ics o f F
:

i n d i f f e r e n t r y pe s o f e o m b in a t l o n

性 状 组合类型

C r o s s i n g r y pe

变幅

R a n ge

G C v %

株高 c m 口
.

刚
x 沐 口

.

胡 ja 14 1一 2 9 3

P I a n t h e z g h r G
.

砌
才 X G

.

夕尹d d l r习 9 5一 2 5 8

2 7
.

3 5

2 3
.

6 4

42

3 2

单株英数 口
.

noI
l X G

.

撇尹 1 7 0
一

3 5 0

P《x伙 讲r P la n r 叮
.

扭 a z X 口
.

9护 o c l l泛s 1 0 4 一 2 7 6

3 6
.

8 5

3 0
.

3 1

38

2 5

百粒重 g 口
.

刚
r
入 G

.

胡aJ 5
.

1一 8
.

9

W e j名h t o f 10 0 5 七ed s G
·

侧
x
沐 G

.

g , a 价 l r占 7
.

5一 1 2
.

1

1 9 7

1 6 9

2 6 4

1 9 3

5
.

9

8
.

1

2 9
.

9 3

2 0
.

55

节数 G
.

刚
I X 口

.

必尹

N 月习 e n U m be
r C

.

朋
才 火 G

.

9尹 a砚 l护s

19 一 2 8

18一 2 5

2 3

2 0

2 9
.

17

分枝数 口
.

伽
J X 口

.

阳aJ 3一 1 1

2 5
.

9 2

2 4
.

38

3 2

2 6

N u m比 r o f b r a n e h 6 C
.

刚
x 沐 C

.

夕尹 a d l 23 2一 1 0 2 5
.
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今士 牛吞
二目 卜乙

栽培大豆品种与野生大豆及其种间杂交后代为亲本的组合 F
:

代
,

株高
、

单株荚数
、

百

粒重变异幅度和遗传变异系数
,

随着亲本间性状差异程度增大而增加
。

遗传 力分析肯定

了种间杂交组合各性状间遗传力大小与栽培大豆品种间杂交组合趋势一致
,

除单株粒重

非加性效应较大
,

其余性状均以加性效应 为主
。

含有野生大豆基因源的亲本
,

一般配 合力

效应值最高
,

并表现出与特殊配合力有一定的关联又相对独立
。

理论和实践都证实 了
,

在

大豆育种 中
,

利用含有野生大豆基因的种间杂交后代与栽培大豆优良骨干亲本配制组合
,

对拓宽大豆育种遗传基础
,

提高育种成效和育成品种水平
,

有重要潜在价值和可能
。
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