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大豆灰斑病流行动态预测
’

刘学敏 张明厚

(东北农业大学植保系
,

哈尔滨 1 5 0 0 3 0)

李本宁 张运权 胡国华

(宝泉岭农科所 ) ( 8 5 4 农场 ) (红兴隆农科所 )

摘 要

1 9 8 9一 1 9 9 2 年对黑龙江省三江乎原 6 个国营农场田 间大豆灰斑病进行 系

统调查
,

共 获得 了 1 30 余组田 间病害流行数据资料
,

利用 5 种生长模型对其进行

拟合检验
,

通过比较绝对 系数 ( R
Z
) 和回 归误差 ( SS )

,

认为 功币
s
cti 模型能较好地

拟合大 豆灰斑病田 间动态变化过程
。

通过对影响田 间发病的多种因素进行分析
,

t ,

时病情 (茂
,
)

、

日均温度 ( T )
、

日均相对湿度 (R H )
、

叶面湿润时数 (W P )及雨 日数

( R D )是对大豆灰斑 病发展影响较大的因子
,

利用逐步回 归分析建立 了大豆灰斑

病田 间增 长速率的预浏式
,

并对田 问病害动态进行 了预浏
。

关键词 大豆灰斑病 ;任染速率
; 动态预浏
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)

是一典型的流行病
,

在黑龙江省东部的三江平原和中部绥化地区发生严重
,

流行年除造成

严重减产外
,

还引致籽粒斑驳降低品质
,

是 目前黑龙江省大豆生产上危害最大的病害之

一 .[l
7 , 。

,

’ `〕
。

大豆灰斑病的发生呈明显的爆发性和间歇性
,

准确的预测是经济有效防治病害

的必要前提
.

在黑龙江省垦区 目前采用的防治措施为抗病育种和多菌灵飞防
,

但由于没有

准确的预报作依据
,

往往造成不必要的浪费
,

使得投入产出比例不适当
。

为有效地控制大

豆灰斑病的危害
,

1 9 8 9一 1 9 9 2 年我们在三江平原设立了十余个田间病害流行观测点
,

系

统调查病害田间消长动态
,

通过分析影响病害发生的诸多因素建立大豆灰斑病发生动态

预测式
。

,
国家自然科学基金和黑龙江省教委资助项目

。

本文于 2 9 9 5年 5月 2 9 日收到
。

1 1岛 声讲 r 叭. 5 找沁d v de 山 卜妇 y 1 9
.

1 5 9.5
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材料与方法

一
、

基点与田间小区设置
19 89 一 19 9 2年在 8 5 4农场

、
8 53农场

。

红兴隆农科所
、

宝泉岭农科所及延军农场
、

普阳

农场等地设十余个大豆灰斑病系统调查点
。

小区面积 1亩
,

分种 2个品种
,

常规管理
。

品

种为合丰 2 5( 中抗 )和红丰 3( 高感 )
。

二
、

调查

采用对角线五点法取样
,

每点 20 株
,

每品种共计 1 00 株
。

花期 R(
1
)[l

3〕以前调查植株

全部叶片
、

花期后把植株分成上
、

中
、

下三层
,

每层取三片叶
,

调查记录病叶率和严重度图
.

每年自 6 月中旬起
,

每隔 5天调查 1 次
,

直到叶黄为止
。

三
、

气象资料采集

日均温
、

日降雨量
、

雨日等数据来源于观测点所在地的气象台 (站 )
,

叶面湿润时数 (结

露时间 )用重力式结露仪测 出
。

结果与分析

一
、

病害增长模型的选择

为较好的反映大豆灰斑病 田间流行过程
,

选用 L o g ` t ci
、

G o m pe zrt
、

w ei b ull
、

几比留ds 和

指数方程 l[ ”
, ` “〕对 4 年 1 30 余组资料在 P c 机上用 s y s T A T 软件包采用 N压r q

uar dt 法进行拟

合
,

比较回归决定系数 ( R Z )和 回归误差 ( ss )
,

确定 助 g i s t i。 模型为最优方程
。

Lo gsi cti 模型

拟合检验结果见表 1
。

表 1 大豆灰斑病田间资料拟合检验

l h b le I G 以川 n侧沼 tcs t of d a at f r o r o ht e
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从表 1 可见
,

助沙往C
( I ~ 二 , 尸二气二代二二户二代二下 )模型在拟合供试 2 个品种大豆灰斑

~ ~ 一
J

~
’

一 -

一一
“ 一

1 十 a X 邵尹(一 X )t
’

仄~ 阵
`
仍 曰 叭 ~

一 ’ “ 目
` , ’
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病的消长动态中
,

具有较高的 R Z
值和较小的 ss 值

,

故确定 L og sit ci 模型为大豆灰斑病增

长过程的模拟模型
。

二
、

病害增长速率的预测
1

.

增长速率
r
值的求算

根据病害田间增长规律
,

确定采用
“

两点法
”

计算表观侵染速本
:
值 a[j

。

一俞
`Lo , “ (X Z ,

一

Lo ““ ` X l, ’

2
.

病害增长率的预测

选用 1 9 8 9一 1 9 9 2年病害流行过程中 9~ 1 3天 (潜育期 7一 9天 )内的 日均温 (T )
、

日均

相对湿度 (R H )
、

日降雨量 0
.

1

~ 以上的雨 日数 R( D )
、

日雨量 (R Q )
、

叶面湿润时数 (w p )屯

及 t l

时病情 ( x
。:

)和雨 日频率 (RP )( 一定范围内雨 日数与总天数比值 )等 7个因子
,

经过不

同转换构成 30 个自变量
,

在 P C 机上用 Pl To it 软件包进行逐步回归分析
,

获得两个品种病

害增长率的预测方程
。
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3
.

病害增长率预测式的检验

取 1 9 9 2年 8 54 农场和宝泉岭农科所未用于组建模型的两场流行资料进行检验
,

结果

列于表 2

表 2 实测 r 值与估计 分值比较

Ta bl
e

2 C
mo Pa sri

o n o f o t泛价 vr 司 na d es t l n u r司 v al ues
o f a PPa r e n t i n fCe t沁 n r a t e ( r )

地 点 品 种 数据组数 实测值 估计值

L以泛 t元o n C劝 l t iv a l N o
.

o f da 协 O七沈 vr ed va ul e a t ij z l a et d v al 自e

合丰合丰 2 5

85 4农场

F a r刃n 8 5刁

0
.

1 10 6 0
.
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宝泉岭农科所

助闪
u a n

nli g

nI sti t U协

H e加 n夕 5

红丰 3

H o n s f e n g 3

合丰 肠

比 f e一、 9 2 5

红丰 3

H o n以 e n g 3

0
.

12 2 6

0
.

1 0 1 0 0
.

09 3 1

0
.

1 9 1 1 0
.

1 8 5 6

统计分析表 明
,

估计 值 (幻 和 实 测值 ( r ) 具有 明显的线性关 系
,

直 线方程 矛=

一 0
.

0 0 3 2 6 5 + 0
.

9 8 4 9 r ,

相关系数
r 一 0

.

9 9 5 2
,

F 一 x 4 6
.

2 7 ) F o
.

。 : = 9 8
.

5
,

相关性极显著
。
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三
、

病害增长动态的预测

病害预测的第一步是根据 t ;

时病情 Xt
l
和 9一 1 3天内的气象资料计算出

r
值

,

第二步

将
r
值和 .x

;
代入 功脚 t ci 方程

,

算出第 t Z ( 二 t l + Z X (9 一 13) 天的病叶率
,

即一个潜育期以

后的田间发病率
。

J
, 一 ’ 及̀ 1’ “ H , T ,

DR
’

WP
,

飞丁竺竺一
二
=

,

典共 er (2t’
1)

以 1一犯 ) L l
一

Xt l )

用此法推算 8 54 农场和宝泉岭农科所两场病害
.

流行过程
,

结果列于图

g
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讨 论

1
.

植物病害预测的中心间题乃是流行速度的预测阁
。

流行速度决定于寄主
、

病原和环

境三方面的相互作用阁
,

在寄主抗病性一定的情况下
,

根据病情和环境条件可以预测 田间

病害增长速率
。

通过调查我们发现
,

大豆灰斑病田间病害增长速率 (r 值 )不高
,

一般在 0
.

1

一 0
.

2 之间
,

因此 t , 时病情 xt :在病害流行中具有重要作用
,

直接影响田间病害发生程度
,

是预测灰斑病发生程度的一个重要因素
。

其它流行性较强的病害如马铃薯晚疫病和小麦

条锈病
,

虽然流行速度较高
,

但也不超过 0
.

5 和 0
.

3
,

说明田间发病程度是流行速度和 1t

时病情相互作用的结果
。

利用多年多点田间系统调查资料
,

我们建立了田间病害增长速率

的短期预报式 (一个潜育期 )
,

本模型是利用气象观测值和病害观查值相结合所得
,

能较好

地反应田间病害动态变化
.

2
.

大豆灰斑病是一多循性病害
,

初侵染的主要来源是病残体带菌 s[, , `〕
,

田间为害主要

是病菌再侵染的结果
。

温度
、

相对湿度决定病害的传染期闭
,

叶面湿润时数
、

温度决定病菌
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的侵染 [] l
,

此外温度还决定病害的潜育期闭
,

因此根据这些气象资料可以预测田间病害增

长速率
。

3
.

黑龙江省的三江平原地势低洼
、

空气潮湿
,

大豆灰斑病每年都有不同程度发生
,

田

间病叶率随时间变化过程呈现明显的
“ s ”
型曲线

。

在拟合过程中我们选用了 5 种
“ s ”
型曲

线方程进行运算
,

通过比较 R Z
值和 SS 发现 肠脚 cti 模型对于所有场次的流行数据资料均

具有较高的拟合精度
,

Go m pe rt z
模型对于大多数场次的数据资料有较高的拟合精度

,

但在

某些场次的流行模拟中表现不稳定
,

其它模型拟和精度都较低
,

此外利用
“
两点法

”
计算表

现侵染速率时亦获得了较好的结果
。

因此确定 L 0 8 si ti c
模型为大豆灰斑病田间变化过程的

最优方程
。

4
.

大豆灰斑病是东北地区流行的重要病害
,

尤其在黑龙江省东部发生普遍
,

危害严

重
,

且有间歇爆发的特点
,

目前生产上急需准确适用的测报方法指导防治工作
。

已有的测

报模型主要通过分析气象历史资料
,

建立经验式.e[ 幻
。

在 4年中我们对黑龙江省三江平原

低洼潮湿的 8 54
,

85 3农场
,

宝泉岭农管局所属农场以及较干旱的红兴隆农科所等多个点

进行了系统调查
,

直接获得了大量的 田间病害流行数据资料
,

并且利用结露仪直接测得了

田间结露时间
,

最后利用气象观测值和初始病情调查值相结合的方法建立动态模型
,

预测

田间病害的动态变化
。

该模型能客观反映病害发生状况
,

避免单纯依靠气象预报
,

克服忽

略病原的片面性
。

通过多年多点的观测
,

我们已获得了大量的田间观测资料
,

为进一步深

入研究建立了基础
。

5
.

本文提出的大豆灰斑病增长速率预报模型是一经验式
,

病害增长动态预测式是机

理模型
,

因此最终预测模型可视为机理模型
,

这对于病害消长动态理论分析具有重要意

义
,

在生产上亦有一定的指导意义
。

由于我们所采用的仅仅是 4年资料
,

分析病害流行的

更详尽 因素尚显不足
,

因此该模型在生产上运用也还有一定差距
,

还需进一步检验和修

改
,

此外为更有效的指导生产实践
,

还应在预报周期上做进一步努力
,

这也是我们下一步

的工作目标
。
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