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夏大豆干物质积累和分配数学模拟研究
’

孙克刚 王 英 李贵宝 张桂兰 崔转玲 杨占平

(河南省农业科学院土肥所 5 40 02 0)

提 要

.

夏大豆花芽分化前的光合产物对产量贡敲很小
。

花芽分化至鼓拉前是 夏大

豆产量形成的关健时期
。

这一时期营养生长和生技生长竞争激烈
,

对外界环境敏

感
,

栽培措施应 以调节干物质分配流向 为主
,

争取早分化
、

稳长
。

鼓拉后
,

全株的

干物质积累仍 维持较 高水平
,

延长后期光合器官功能
,

防止早衰
,

将有利于减少

私拉
,

提 高百拉 重
。

关键词 夏大豆 ; 干物质
;
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作物生育过程中光合产物的积累
、

运转和分配规律是制定作物高产
、

稳产栽培技术的

理论基础
。

国内
、

外在许多作物上已进行了不少研究
。

而关于夏大豆的研究报告不多
。

为

了研究如何提高夏大豆的光合效率
,

促进光合产物向籽粒的转移
,

使
“

源
” 、 “

库
” 、 “

流
”
三者

协调
,

我们在夏大豆生育期间进行了干物质积累和分配的系统观测
。

一
、

试验方法和材料

试验在驻马店汝南县及省农科院土肥所试验田两地进行
。

采用常规丰产栽培措施
。

在

地力均匀
、

大豆植株长势一致的地段
,

分别于出苗后 1 6
、

2 6
、
3 9

、

5 0
、

6 1
、

7 1
、

8 1
、

9 3 天取样
,

前 续次取 2 0 株
,

后 4次取 10 株作为样本
,

并标记若干株与样株长势一致的植株
,

作为下

次取样的预备株
,

样株取回后
,

按器官分类
。

在 1 05 ℃下杀酶
,

80 ℃ 下烘干至恒重
。

将取得

的数据在微机上进行十几种数学方程模拟选侮最后得到夏大豆各器官干物质在生育期

间积累摸拟曲线
、

干物质积累强度模拟曲线和干物质分配模式
。

二
、

结果与分析

(一 )夏大豆各器官干物质积累及积累强度的模拟曲线方程

,
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表 l为不同生育时期各器官干物质积累的状况
。

由表 1可知
,

夏大豆全株及各个部分

的干物质在生育期间的积累
,

由生育开始至收获均可用 Y ? 。` 杨 l+x bxZ
,

和 y = K ( 1 +
a e

一

* )
一 `

方程描述
。

相关系数均达到 F , s0 显著水平
。

表 1 夏大豆各器官干物质的积累
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夏大豆各器官干物质积累过程的模拟曲线方程及积累强度的模拟曲线方程
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(二 )各器官干物质积累
、

运转特点

由图 1
、

图 2 可看出夏大豆生育期间各器官干物质积 累和运转的一些特点
:

1
、

夏大豆全株干物重的增长
,

开始缓慢
,

出苗后约 39 天 (即大豆分枝期 )积累强度迅

速增加
,

出苗后 54 天
,

干物质积累强度达到最大值
,

为 1 4
.

2 2k s/ 亩
·

日
,

以后下降
,

但到

成熟前仍维持在 0
.

4 3 7 ks/ 亩
·

日左右
。

2
、

叶
、

叶柄和茎干物质增重平缓
。

积累强度最大值分别出现在出苗后第 53 天
、

57
.

5

天和 55
.

5 天
。

积累强度最大值分别为 3
.

77
,

2
.

73
,

3
.

o 3k刁亩
’ ·

日
,

以后逐渐减小
,

至出苗

后第 74
、

7 5
、
7 6天叶

、

叶柄和茎的干物质重达到最大
,

分别为 1 32
.

6
、

80
.

9
、

1 18
.

3 k s/ 亩
。

此

后干物质积累强度为负值
。

干物质开始转移
、

至收获时转移速度达到最大值
。

分别为 .3

7 7
,

2
.

7 3 和 3
.

4 5k s /亩
·

日
。

3
、

花和荚干物质于 出苗后 58 天开始增重
,

61 天后 (即结荚期 )增重加快
,

积累强度于

出苗后 75 天达到最大值为 3
.

4 3k g /亩
·

日
。

出苗后 88
.

5天停止积累
,

积累强度为 0
。

4
、

籽粒干物重于出苗后 61 天后增重加快
,

积累强 度于 出苗后 79 天达到最大值 .6

9 k1 s/ 亩
·

日
,

以后逐渐降低
,

但收获前干物质积累强度仍维持在 Zk g /亩
·

日左右
。

由此看出干物质是从叶
、

叶柄
、

茎和花
、

荚中向籽粒转移的
。
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图 l 夏大豆干物质积累 夏大豆干物质积累强度
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(三 )夏大豆各器官干物质的分配

由图 3可看出夏大豆在其生育期间不

同器官干物积累和分配具有如下一些特点
。

1
、

夏大豆花前 (出苗后 50 天前 )积蓄的

光合产物
,

主要用于建造营养体和提供早期

花芽分化的养份
,

对产量的直接贡献很少
。

2
、

开花至鼓粒前 (出苗后 50 一 71 天 )
,

处于营养生长与生殖生长并进阶段
。

这一时

期干物质急剧增加
,

茎叶旺盛生长
,

花
、

英和

籽粒干物重从结英后 ( 61 天 )也急剧增加
,

且增加速度明显超过茎叶
。

因此
。

籽粒干物

重占全株比例也越来越大
,

这一阶段营养生

长和生殖的生长激烈竞争
,

必然影响干物质

的分配流向
。

3
、

鼓粒后 (7 1天以后 )
,

夏大豆植株总

干物重积累仍然维持着较高水平
.

此时
,

叶
、

叶柄和茎干物质重已不再增加
,

并且开始向

籽粒转移
,

使籽粒充实
,

增加其百粒重
。

峪 Z喇

10 2 0 3 0 刁0 50 6 0 7 0 8 0 , o (天 )

图 3 夏大豆干物质分配
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三
、

结论

1
、

夏大豆干物质的运转方向是从叶
、

叶柄
、

茎和花
、

荚皮向籽粒转移
。

2
、

叶
、

叶柄
、

茎中所积累的物质大约是在鼓粒后 3一 d天开始向籽粒转移
,

而花英干物

质向籽粒运转的时间大约是从出苗后 89 天开始
.
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