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大豆抗饱囊线虫病品种选育研究
’

郝欣先 蒋惠兰 高建伟 吴建军 李之深

( 山东省农科院作物所
,

济南
,

2 50 10 0)

提 要

利用 高杭大豆艳囊线虫病 (简称 s NC )的北京小 风豆
、

哈尔滨小黑豆 等材料

作杭源
,

配制杂交组合
,

成功地选育 出高产德产高杭 s c N 的黄豆新品种齐黄 25

( 8 4 0 3 6 )和黄种皮新杭源 4 0 A
、

42 A 系列品 系
,

还选育出农 艺性状优 良
、

高杭 S c N

的揭 色种皮的齐茶豆 1 号 (济 3 0 4 5) 子茶豆来列品 系和黑豆品种齐黑豆 2 号
。

试

脸表明
,

黄豆品种齐黄 25 兼杭 1
、

3
、

5 号生理小种
,

在病区种植比高产品种普豆

4 号增产 1 90
.

8 %
,

在无病地种植也比普豆 4 号增产一 成以上
。

齐茶豆 1 号
、

齐黑

豆 2 号既可 作推广品种又可 作新杭源利用及大豆杭 s C N 育种策略也作 了初 步

探讨
。

关键词 大豆袍囊线 虫病
,
黄豆

;
茶豆

;黑豆 ;才元性转育

大豆抱囊线虫病 ( H e

衍 od , “ gl 犷切 es cl ih o ho 。
)英文名 翻 y卜垠 n 刃 y s t cN amt od e( 缩写为

S C N )
,

是世界大豆生产上的一种毁灭性病害
。

国内外大豆生产都发生过严重为害
。

80 年

代初山东省高密
、

胶州
、

平度
、

昌邑
、

即墨等县严重发生
,

现 已波及全省各地
,

为害面积达

20 0 万亩以上
,

年损失大豆约 3 0 0 0 万公斤图
。

C城d w e l l ( 1 9 6 0 ) [6〕及 M a t s o n
等人 ( 19 6 5 ) [ 7 ]研究

,

S C N 抗性受 hr g l 、

hr s
Z 、 r h g

:

三个独立的

隐性基因和 R hg
4

一个显性基因控制
,

R hg
;

与黑色种皮基因 i 连锁
。

这种受少数基因控制

抗病性
,

多数学者采用回交法选育抗病品种叭
。

吴和礼等采用性状逐步积累法〔5]
。

本文报

道了用北京小黑豆
、

哈尔滨小黑豆等抗源材料经过一次有性杂交选育抗 s c N 黄豆新品种

及一系列新的抗源种质和经过
。

材料与方法

一
、

亲本选择与组合配制

以北京小黑豆
、

哈尔滨小黑豆为抗源
,

选择山东省产量高
,

农艺性状优良的黄豆品种

(系 )鲁豆 1号
、

鲁豆 4 号
、

7 5 8 5一 1 0 (鲁豆 7 号 )
、

5 0 4 7 (鲁豆 1 0 号 )等 1 0 余个材料作亲本
,

.
本文承蒙常汝镇研究员和马书君侧研究员提出宝贵 t 见

,

特此致谢
。

本文于 1 9 95 年 11 月 13 日收到
。 T、 如 , , ,
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v
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19 95
.
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配制杂交组合 3 2个 (表 1)
.

又从杂交后代中选择新的中间抗源及育出的黄豆抗病品种作

抗源亲本再与综合性状优 良的大豆杂交
,

配制组合 1 25 个 ( 19 8 8一 1 9 9 4年未列出 )
。

表 1 1 982 一 1 9 8 7 年配制的杂交组合

T a b加 1 C r a里比 s n . d e 台侧的 1 9 8 2 Ot 1 9 8 7

组 合 亲 本 组 合 亲 本

C r o 里获旧 P ar e n tS O
一

只盯 . n st

L 普豆 1 号 X 哈尔滨小黑豆 8 6 7 10曦 s l s l X 北京小黑豆
K 7 9一 4 X 哈尔滨小黑豆 86 7 12 0 8 1 7 6 X 北京小黑豆

5 4 0 3 6 普豆 4 号 x 哈尔滨小黑豆 8 67一2 9 8 1 7 6一 3 x 北京小黑豆

8 4 0 3 7 每豆 4 号 x 北京小黑豆 5 6 7 1 33 8 1 7 6一 3 X 哈尔滨小黑豆
8 5 1 2 1 8 0 4 6一 x X 北京小黑豆 8 6 7 15 2 8 1 7 9 X 北京小黑豆

8 5 2 3 0 8 0 4 6一 Z x 北京小黑豆 s 6 7 x 66 8 0 0 8 X 8 2 3 8 ( 7 6 0 5 X 哈尔滨小黑豆 )

8 5 1 6 5 7 5 5 5一 10 x 北京小黑豆 8 7 7 0 3 , 7 9 1一x 哈尔滨小黑豆

5 6 7 0 1 6 7 5一s x 北京小黑豆 5 7 7 0一2 7 0 x l x 哈尔滨小黑豆

8 6 7 0 4 7 8一6 2 x 北京小黑豆 8 7 7 07 5 7 6 0 5 x 哈尔滨小黑豆

5 6 7 0 5 5 5 0谧6一 3 X 北京小黑豆 8 77 22 0 5 0峨7 X 哈尔滨小黑豆

5 6 7 0 6一 5 0谧6一 魂 x 北京小黑豆 s” 13 x 8 2 7 7 x 北京小黑豆
5 6 7 0 6 6 5 0 4` x 哈尔滨小黑豆 5 7 7 1一 6 7 3 5 0 X 哈尔滨小黑豆
8 6 7 0 6 7 s 0 46 x 北京小黑豆 s 7 7 x s o s 2 3 7 x 北京小黑豆

5 6 7 0 8 1 8 0一7 x 北京小黑豆 5 7 7 15 1 s 2 3 7 x 哈尔滨小黑豆

8 6 7 0 0 3 7 9 19 x 北京 ,J’ 黑豆 5 7 7 1 5 3 济阳小黑豆 x 哈尔滨小黑豆

8 6 7 2 0 0 7, z , x 哈尔滨小黑豆 5 7 7一5 5 济阳小黑豆 x 北京小黑豆

二
、

杂种后代抗线虫鉴定方法

自 F :

代开始至 F . 、

F :

代于苗期及全生育期进行抗病性鉴定筛选
.

鉴定方法采用病土

盆栽及病圃田间观察相结合
。

病土每年取自山东省农科院作物所病地土壤
,

充分混合后装

盆
,

用芬奈维克漂浮器检查土壤中抱囊数量 (每 1 0飞 风干样土中有 40 个以上的抱囊重复

三次平均 )
。

选用 口径 16 一 1 c8 m 小花盆装病土
,

播前将花盆中下部埋于土中
,

花盆顺序排

列
,

浇足水分
,

墒情适宜时播种
,

每盆 5 穴
,

双粒点播
,

出苗后留苗 5 株
,

干早时向盆外土沟

浇水
,

使水向盆内渗入保持盆土湿润
。

出苗 35 一 40 天调查
,

将盆土倒出
,

浸入水中
,

待盆土

充分软化
,

松散
,

冲净根部泥土
。

逐株检查抱囊着生数
、

凡根系上抱囊数为 O一 3
、

4一 10 个

的分级选留
,

随后移栽于土壤中
,

精细管理
,

使之成活
,

开花结荚
,

次年再盆栽或病圃种植

进行抗性鉴定
,

确定其对线虫的抗性程度
。

三
、

抗线虫优异组合选拔方法

在 F Z 、

F :

代选出农艺性状优良
,

变异大而有选择潜力的组合
,

从中大量选择优良的黄

豆个体及农艺性状优良的黑豆或茶豆个体
,

次年病土盆栽鉴定抗病性
。

抗病丰产优系的选

育过程如下
:

F 。 ,

配制杂交组合
F ,

繁殖加代
,

鉴别伪杂种

F Z

选择优异组合

F : ,

在病地对上年选留组合继续鉴定丰产性
,

淘汰不 良组合
,

并重点对 F :

代当选优异

组合的植株进行病土盆栽 鉴定出抗病株移植于大盆钵中
,

精细管理
,

成熟收获单株脱粒
。

F . ,

对 F 3

代鉴定出的抗病株在病地继续鉴定
,

繁种
,

观察丰产性
、

抗逆性
。
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F 。 ,

继续对抗病株系进行病土盆栽
,

同时在病地种植
,

从中选择单株生产力高的抗病

株并逐株脱粒
。

F 。一 F 7 ,

选留的单株每株成为一个株系 (株行 )
,

并对每个株系病土盆栽鉴定抗病性
,

选拔稳定一致丰产性好综合农艺性状优良的抗病株系升入品鉴
、

品比试验
.

结果与分析

一
、

抱班线虫病抗性转育
1 9 8 2一 19 8 7年先后配杂交组合 32 个 (表 1 )

,

从中筛选鉴定出综合农艺性状优良且变

异大的组合 3 个
,

即鲁豆 4 号 x 哈尔滨小黑豆
、

鲁豆 4号 x 北京小黑豆及鲁豆 1号 x 哈尔

滨小黑豆
。

在这 3个优势抗病杂交组合中加大群体数量
,

鉴定筛选抗病的黄豆植株
。

自
1 9 8 7一 1 9 9 4年先后盆栽鉴定后代株系材料千余份

,

鉴定单株万余个
。

从综合性状优良变

异潜势大的组合 8 40 36
、

8 4 0 3 7
、

L 中分别鉴定出抗抱囊线虫的黄豆单株
、

茶豆单株
、

黑豆单

株并进行定向分离
、

纯化
、

选择
。

育成黄豆杭抱囊线虫的齐黄 25 号 ( 8 40 3 6 )
、

4 o A
、

42 A 系

列品种 (系 )
,

茶豆 品种齐茶豆 1 号 (济 3 0 4 5)
,

济 3 0 4 4 系列品种 (系 )
,

黑豆齐黑豆 2 号
、

L 3 1 4 3等系列品种 (系 ) (表 2
、

3
、

4
、

5)
。

实践说明这是高产抗线虫育种的有效途径和策略
。

表 2 大豆品种抗抱囊线虫病鉴定结果 (山东省农科院作物所鉴定 l 号小种 )

1知b le Z T、 e id e n 创谈k汤 d o n
ot

r es 妇at
毗 成 即 y比

a n
va

r l . d es Ot , y腼
n c y s t en m a t o d e

(南
·

1

~ ~ ide
n
出初勿 het rC o p i朋` tU证

,

s ba
,

~
g 人伪 d的 y ot A gr ic ul tU ar l cS le

~
)

组 合

C r o . 鱿日

编 号

1 9 8 7 年夏鉴定
抱囊个数 /株

dI e n t i资认d in

t从 日U m m 七全 of
19 8 7

N um 悦 r /p 肠 n t

1 98 9年春鉴定
抱囊个数 /株

l d切鱿右司 in

t h . ,拼如 g of

1 98 9

N um加
r /训扭川

1 9 9 0年春鉴定
抱囊个数 /株
】d e n t if ide in

t址 s p对 n g of

1 99 0

N lun 比 r
/ lP an t

19 9 1 年春鉴定
抱囊个数 /株

dI e n ti f i e d i n

t h e , rP i n g o f

1 9 9 1

N um悦
r / Pla n t

1 9 9 2 年春鉴定
抱囊个数 /株

ld e n t i h ed i n

t恤 s P r in 名 o f

1 9 9 2

N u m be r / P二an t

月马ù曰
.八nUU

nU卜̀nUnUnù
`
”ùnùnUóU
.

nU八11

八n

8 4 0 3 6

8 40 36

8 40 36

8 40 36

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 7

8 4 0 3 7

L

L

4 0A
4 0A一 1

4 0A 一 2

40 A一 3

4 0̂ 一 4

4 0̂ 一 S

4 0 A一 6

4 0 A一 7

4 0̂ 一 8

4 0A 一 9

4 0A一 1 0

4 2A

齐茶豆 1号

(济 30 4 5 )

济 30 4 3

L 3 14 3

齐黑豆 2 号

( L 3 1 4 4 )

0 0

0 0
.

1

0
.

1
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表 3大豆品种抗抱囊线虫病鉴定结果(黑龙江省农科院大豆所鉴定 3号小种 )

Ta l b e 3T 七 e记七 n
出取渔d o no t

r
. e妇 . 口伪 o tao y t洲协 va

r i ed e so tO Sy加 , n 勺阳 t n e lr al 协山

( N O
.

3
r a亡 e w a国

油
n
出触d 妙 由 .

的扒洲. 七 . 红加扭
,

执山川阁阳gn A 。 川e m y ot 人夕允川加它已 义如
n o . )

组 合 编 号

( 忿

一
N`

1 9 9 1 年套鉴定

】d翻 d肠目 加

妞加 月阵臼嘴公

1 9 9 1

19 蛇 年春鉴定

】山目恤肠目 加

住加 ,
州璐 成

19 9 2

1 9 9 3年春鉴定

M
色” t姗目 加

t加 .
州叱 成

19 9 3

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 7

8 4 0 3 6

8 4 0 3 6

8 4 0 3 7

L

L

4 0人一 1

4 0人一 2

40 A一 3

4 0人一 4

4 Q̂ 一 5 (离株 )

4 0̂ 一 5 (饭株 )

. OA一 6

4 0人一 7

4 0 A ` 8

4 0 A一 9

4 0 A一 1 0

4 0 A一 1 1

4 2人

齐茶豆 1号 (济 3 0 4 5 )

4 0 A一 1 2

4 0 A一 1 3

济 3 0 4 3

L 3 1 4 3

齐黑豆 2号 ( L 3 1 4 4 )

杭杭抗

杭 R . 山自川 t

高抗 刊助扮 川山山切它

杭杭

杭杭杭

杭抗杭杭

杭

中杭 M司
u口 . . 妇加口 t

中杭

杭

杭杭杭杭

aT b le 4

表 4 大豆品种抗抱囊线虫病鉴定结果

T h e l d e n ift 让. d o n of r es 妇切口 eC of OS yt 洲明 va
r ie d es ot OS y b , n 勺阳 t n e lr al tod e

ùù一漂ù
V扭 d e d翻

每株平均抱续数

人 v
.

N b
.

of yC s t

讲 r P al 叮 t

抗病程度 生理小种

孙洲划。

口口】 n K . .

鉴定单位

U n it

鉴定时间

】d切 t i f k滋

一 d创 1 t i兹比

8 4 0 3 6 1 9 9 5

19 9 4

高杭

沈阳农业大学

S恤田 y . 堪 人甲 j o d t ur
a l

U n i代川 t y

安徽农科院

人月 h d A。 目 e m y o f

相州。目 t ur 目 Sd e” a ,

` OA一 2一 8

4 0 A一 1 5

2
。

3

2
.

0

2
。

4

2
.

0

3
。

5

2
。

1

高杭

高杭

沈阳农业大学

沈阳农业大学

安徽农科院

安徽农科院

1 99 5

1 9 9 5

8 4 0 3 6一 1 0 杭 R。 臼 at n t 1 9 9 4

齐黑豆 2号 高杭 1 9 9 4
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表 5新品种
、

新抗源
、

北京小黑豆
、

哈尔滨小黑豆及鲁豆 1号
、

仓豆 4 号抗病性和重要性状比较

Ta l b e
5T b ec o rn

a P
宝

io s
n

o’ r
e si s认 na , a n d 介 aI i n d . r a引比叉5

be t w e e n
ne w v a ir e it es

, n e , v r . is at nt sou
r

幽
,

悦 jjln g X la o
址记

。 u ,
F区r肠 n X运。 h e记 ou

,
L u d o u N o

.

1 a

dn L u d o u N o
.

4

品 种
抗病程度

众娜 . 健

它口山山比Oe

种皮色 生育期

, 黑
伪 10 U比 抽 d o n

株 高
州即 t

h d助 t

(
C口 )

百枚重

1 0 0翻 ” ds

w d劝 t ( g )

黄业揭别揭ǐeY
.

rB、

一
、

ùR甘

`̀ Wó

黑浏黑以黄沁熟叔黑,
,

lB
l,

lB
ǐ

cY
,

lB

新品种

N七w

V目触泪翻

新抗像

卜飞w

r口山自山 t

981l0

、

ō
抗

ù

齐黄 2 5 ( 84 0 3 6 )

Q山 . 盯姗 2 5

齐茶豆 1 号 (济 30 4 5 )

印c恤d侧 N o
.

1

济 30 44

1J 3 0 4 4

齐黑豆 2 号 ( L 3 14 4 )

印树 d佣 N心
.

2

L 3 14 3

北京小黑豆

卫幼如吕刀 . 山e ido u

哈尔滨小黑豆

H目由加 X加山幼d O U

鲁豆 l 号

L u d o u N d
.

1

RR

高感

H i g h』y 一

介 llo w

每豆 4 号

】刀 d o u N o
.

4

离感 黄 9 2 7 0

H地幻】卜 Y e Uo w

s理犯 e p t i bl e

二
、

育成抗 s c N 品种的主要性状表现

(二 )齐黄 25 (8 4 03 6)
: 19 9 5 年山东省农作物品种审定委员会审定

。

该品种有限结英
,

植株较高 8 c5 m 左右
。

紫花
、

棕毛
,

结英密
,

三粒英多
。

籽粒黄色椭圆形
,

脐深褐色
,

含蛋白

质 42
.

15 %
,

脂肪 18
.

94 %
.

百粒重 1 39 左右
,

抗倒
,

抗花叶病毒病
,

抗抱囊线虫病 ( 1
、

3
、

5

号 )
.

生育期 96 一 1 00 天
,

属夏播中早熟种
.

该品种在病区试种
,

增产效果异常显著
,

在高密县抱囊线虫病地鉴定连续二年亩产
2 0 3

.

7k s
、

Z o s k g ,

较鲁豆 4号增产近 2 倍
。

1 9 9 4年在昌邑县仓街乡春播亩产 2 6 o kg
。

表明齐

黄 25 在病区种植比高产不抗线品种成倍增产
,

在无病地种植也比高产品种增产一成以

上
,

唯籽粒较小
。
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(二 )齐茶豆 1号 (济 3 05 4)
: 19 9 5年山东省农作物品种审定委员会审定

。

突出特点高

抗抱囊线虫病 ( 1
、

3 号小种 )
,

抗病毒病
。

籽粒含蛋白质较高 44
.

91 %
,

脂肪 20
.

招%
。

生育

日数 95 一 100 天
,

属夏播中早熟种
。

该品种有限结英
,

植株 7 0C m 左右
。

主茎发达
,

节间短
,

抗倒伏
,

短分枝
,

株型紧凑
。

叶片卵圆形
,

中等大小
,

叶色深绿
。

结荚密
,

三粒荚多
。

籽粒褐

色
,

百粒重 1 5 9 左右
。

齐茶豆 1号具有高产潜力
,

在病地试验亩产 195
.

4 kg
,

较鲁豆 4 号增产 83
.

64 %
。

品比

试验亩产 1 88
·

3 k1 g
,

较对照种增产 63
.

39 %
。

适于山东省的中部
、

北部
、

南部等地种植
.

(三 )齐黑豆 2 号
:

以抗抱囊线虫病 ( 1
、

3
、

5 号 )
、

早熟
、

高产
、

稳产
、

抗逆性强为主要特

点
。

增产显著
,

一般亩产 150 一 2 0 Okg
,

高者 2 5 0kg
。

品系鉴定试验亩产 2 2 Okg
,

品系比较试验

亩产 1 7 2 kg
,

分别比对照种鲁豆 4号增产 5 0
.

81 %
、

80
.

64 %均居首位 (在病地 )
。

该品种为有限结荚习性
。

株高 7 0一 8 0C m
,

节间短
,

茎杆坚韧
,

直立
,

分枝 2一 4 个
,

株型

收敛
。

叶片中小
,

卵圆形
,

浓绿色
。

白花
,

茸毛棕色
,

英褐色
。

节结英多
,

株结荚密
,

三粒英

多
。

种皮黑色
,

籽粒扁椭圆形
,

百粒重 1 39 左右
,

含蛋 白质 42
.

0 %
,

脂肪 1 9
.

5 %
。

成熟时全

落叶
。

生育日数 93 天左右
,

属夏播早熟种
。

三
、

新抗源种质的利用

以黄豆抗源 4 0 A
、

42 A 系列品种 (系 )
,

茶豆抗源济 3 0 4 5
、

济 3 0 4 4
,

黑 豆抗源齐黑豆 2

号
、

L 3 1招 作亲本分别与农艺性状优良的栽培大豆杂交
,

至 1 9 9 4年已配制组合 125 个
。

选

育出一批综合农艺性状优 良的抗抱囊线虫病的组合和株系
。

如 88 7 0 20
、

88 7 1 4 2
、

89 7 1 2
、

8 9 7 14
、

8 9 7 1 6
、

8 9 7 3 8
、

9 2 7 3 1
、

9 2 7 7 9 等
。

这些含有抗抱囊线虫病基因的优异组合
,

有的组合

综合农艺性状优良
,

密荚
、

杆强
、

抗倒
、

株型特异
、

抗花 叶病毒病
、

熟期早
、

中
、

晚
,

籽粒大
、

中
、

小
,

粒色黄
、

黑
、

茶
。

是我省继抗花叶病毒病高产育种取得重大成效的又一抗虫高产育

种新突破
。

讨 论

育种实践证明
,

育成品种的杂交组合只占全部组合数目的极少数
,

而好的组合可以育

成几个品种 I[]
。

因此
,

在早期世代若能鉴定出组合优劣
,

再扩大其中优 良组合群体
,

将会大

大提高育种效率
.

本试验配制组合较多
,

在早期世代鉴定选出的优 良组合有鲁豆 4号 x 哈

尔滨小黑豆
、

鲁豆 4 号 x 北京小黑豆及鲁豆 l 号 x 哈尔滨小黑豆作为重点并扩大这三个

组合后代群体
,

从中选育出抗 S c N 的黄豆
、

茶豆
、

黑豆品种及其品系
。

抗 s cN 基因存在于小黑豆中
,

而小黑豆多具有诸多不 良农艺性状
,

通过一次有性杂

交很难打破抗 S c N 基因与黑色种皮基因间的连锁
。

Br 如
.

等人利用多次回交法 s1[
、

吴和礼

等采用性状逐步积累法阁
,

进行抗 s c N 高产转育
。

本试验采用的方法是
:

配制足够数量的

组合
,

在早期世代筛选出遗传变异大综合性状优 良组合
,

并适当扩大群体
,

增加抗病基因

间交换抓率
,

增加优良农艺性状的变异机率
。

这样通过一次有性杂交就成功的选育出了抗
S c N 黄豆新品种及新抗源

,

实现 了多次回交的效果
。

因此早代筛选优良组合
,

加大优良组

合群体
,

从中鉴定抗病个体
,

进行分离
、

定向选择
,

可以收到事半功倍的效果
。
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