
第 15 卷

1 9 9 6年

第 1期

2 月

V o l
.

1 5 N o
.

l

1 9 9 6C

学训科狱豆N̂大挑
so

大豆不同群体叶面积与光强

垂直分布初步分析
’

林蔚刚 胡立成 董丽华 丁希明

(黑龙江省农科院大豆所 )

王帕芳

(黑龙江省农科院情报所 )

摘 要

亚有限类型和无限炎型大豆品种 (品 来 )叶面积指数 ( LAI ) 在结芙期均达到

最大值
,

至鼓拉期亚有限类型 回落明显
,

无限类型仍维特较 高值
。

结芙或鼓粒期

L A I 分布为下层比例最低
,

亚有限类型上层比例大
、

无限类型中层比例大
。

开花

期光照分布主要集 中于上层
、

中层较弱
、

下层更弱
,

亚有限类型冠层上部光强低

于无限类型
。

按叶片自然生长姿态将冠层分成上
、

中
、

下三部分
,

LA I 累加值 自上

而 下递增
,

冠层 中光分布依次衰减
。

叶面积大小 是制约冠层中光分布的 重要原

因
,

但不是唯 一原 因
,

株 型收 效程度
、

抹 高
、

叶型
、

结芙习性等都和群休冠层 内透

光性有密切关 系
。

根据不 同品种类型
,

合理摆布群休
,

将适当 的群休 LA I 与冠层

内良好的透光环境统一起来
,

是大豆稳产高产的重要保证
。

关键词 大豆 ;叶面积 ; 光照 ; 重直分布

大豆叶片垂直分布与产量间的密切关系
,

已为许多报导所证实
。

孙卓韬 ( 198 6 )对群体

冠层中叶荚关系及荚粒分布的研究表明
,

大豆冠层有明显的叶荚对应关系
,

叶面积大的层

次粒多且大〔 ’ 〕 ;
董钻 ( 199 3 )对大豆植株上

、

中
、

下部分层进行剪叶处理
,

单株粒重下降 4
.

3

一 21
·

2厂犷2〕 ;单维奎 ( 199 钓研究结界提出
,

分枝型品种上
、

中部 叶面积指数较大
,

中上部 叶

面积相差较 小
,

不分枝品种三部分叶面积指数相差也较小
,

高产品种最大叶面积应出现在

结英期或鼓粒期 [`〕。

王景文 ( 1 9 8 2 )
、

郝欣先 ( 19 8 3 )
、

孙卓韬
、

董钻 ( 1 9 8 6 )对大豆群体冠层中

.

本文于 19 9 5 年 6 月 2 3 日收到
。

仆 i s aP 伴 r w as
r . c e i v e d o n J u n e

2 3
.

1 9 9 5
.
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:

大豆不同群体叶面积与光强垂直分布初步分析

不同层次光的分布进行了研究
,

胡立成 ( 199 3 )对
“
大豆两垄一沟栽培法

”
田间大豆冠层中

光的分布进行了研究
。

以上对干叶片分布的研究
,

多侧重于叶荚 (粒 )关系及叶面积与产量

的关系方面
,

对于不同类型品种在不同生育期
,

不同密度条件下叶面积垂直分布变化及光

照的垂直分布
,

报导甚少
。

本试验通过对黑龙江省亚有限和无限类型大豆品种 ( 品系 )在不同密度条件下
,

群体

冠层叶面积指数 (LA )I 和光照垂直分布特点进行分析研究
,

为大豆高产栽培
、

合理摆布大

豆田间群体及株型育种提供理论根据
。

材料与方法

供试材料 8 份
,

其 中亚有限类型 4份
:

有 6 0 4 5
、

黑农 37
、

合丰 35
、

8 5 02 ;
无限类型 4 份

:

有绥农 8
,

67 19
,

F 89 一 !
,

8F 9一 6
,

l ” 月年在黑龙江省农科院大豆所试验地进行试验
。

密度

分别为 13 株 / m
, 、

25 株 / m
Z

和 40 株 / m
, ; 6米行长 3 行区

,

小区面积为 12
.

6 m , ,

随机区组设

计
。

在分枝
、

开花
、

结荚
、

鼓粒期按节位将冠层分为上
、

中
、

下三层
,

分别测定各层叶面积指

数
;
在黄熟期分别测定冠层 内整株叶面积指数

;
在开花期单独按叶片 自然生长态势

,

分别

测定冠层各层 叶面积指数
,

同时在晴好天气 (云量 5%以下 )
,

用 S T 一 皿型照度计
,

测定冠

层内上
、

中
、

下部光照强度及冠层顶部 自然光照强度
。

结果与分析

一
、

生育期间 LA I 变化动态

l
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图 1 亚有限品种 (品系 )生育期间 L A 万变化动态
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图 2 无限类型品种 (品系 )生育期间 L IA 变化动态
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通过对参试的 8 份品种 (品系 )在生育期间 LA
I 的测定

,

可以看出
,

在分枝期不同品种

(品系 ) L A I 间差异不大
,

随生育进程在结英期 LA I 均达到高峰
,

至鼓粒期开始回落
。

不同

品种 (品系 )类型间 LA
I 表现出差异

,

亚有限类型在结荚期达到最高值后在鼓粒期 明显回

落
;
无限类型结荚期达到峰值后

,

在鼓粒期仍维持较高 L IA 值
。

同类型不同品种 (品系 )间

L A I 也有差异
,

黑农 37 在结荚期峰高于另外三个亚有限类型品种 ( 品系 ) 60 4 5
、

8 5 0 2
、

合丰

35 ; 绥农 8 在开花至鼓粒期 L A I 均稳定在 4
.

0一 4
.

5之间 (图 1
、

图 2 )
。

二
、

不同群体冠层 L A I 垂直分布

冠层 内 LA
I 垂直分布比例随密度变化而变化

。

由开花期至鼓粒期
,

随密度增加
,

上层

节位 LA
I 趋于增加

,

下层节位趋于减少
。

不同品种 ( 品系 )类型对密度变化反应不同
;
亚有

限类型黑农 37
、

8 5 0 2 在结荚至鼓粒期 25 一 40 株 / m Z

时
,

上层节位 L IA 比例最高
,

在 13 株

/砰 时表现为结英期中层节位最高
、

鼓粒期上层节位最高
,

6 0 4 5 为鼓粒期 13 一 40 株 /耐

时均以上层节位最高
;
无限类型品种 (品系 ) F 8 9一 1

、

67 19
、

绥农 8 在结荚期 25 一 40 株 / m
Z

时中层节位 比例最高
,

13 株 / m
Z

时以下层节位 比例最高
,

在鼓粒期 13 一 40 株 / m
,

均以中

层节位比例最高
。

对以上品种 (品系 )按生产中实际栽培密度 25 株 / m
Z

进行评估时
,

亚有

限类型品种 (品系 )在结荚至鼓粒期或鼓粒期 LA I 比例以上层节位为主
,

下层最低 ;
无限类

型在结荚
、

鼓粒期以中层节位为主
、

下层最低 (表 1 )
。

表 1 生育期间不同密度 L ^ I 垂直分布比例 (% )
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注
:

表内 L ^ I 数据按叶片着生节位求 得
.
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,

黑龙江省大豆品种主要为主茎型
,

种植密度在 25 株 / m Z
左右波动

。
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三
、

群体冠层内光照的垂直分布

密度变化对冠层 内光照分布影响显著 (表 2 )
。

随密度增加
,

冠层内上
、

中
、

下层相对光

强均呈下降趋势
,

以上层降幅最大
;
其垂直分布 比例 以上层最高

,

中层次之
,

下层最低
;
不

同类型间有差异
,

亚有限类型 6 0 4 5
、

黑农 37
、

8 5 0 2 冠层上部相对光强明显低于无限类型

F 8 9一 1
、

F 8 9一 6
、

绥农 8
,

中下部相对光强分布二者差异不大
.

同类型品种 (品系 )间相对光

强分布也有差异
; 8 5 0 2 在 13 一 25 株 / m

Z

的群体冠层 内相对光强高于 6叫 5 和黑农 37
;
两

个亚有限类型品种 (品系 )无限类型绥农 8 上层相对光强高于另外两个无限类型 F 89 一 1

和 F 8 9一 6
.

表 2 不同密度冠层内相对光强 ,( % )及叶面积指数累加值垂直分布
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注
:

l) 相对光强 一 I。 (冠层内某高度光强 )/ “ 冠层顶部自然光强 )大 100 %

N ot e : l ) R e ,a t i v e 如 t e n s i t y o f 11一u m i n a t沁 n = In ( In t e n幼 t y o f i一 u m一n a t沁 n o f n t h , a y c r ) / I
。
( In t e n s s t y o f i一 u m sn a t沁 n a

加
v e r h e

ca
n o p y ) X 10 0%

2 )表内 L A I系从冠层顶部至某层 L A I累加值

2 ) L A I 盛n t a b l e Z 奋, L A I a
cc

u m
u l a t i v e fr o m 它o P o f t h e

ca n叩 y t o n r h la y
.

3) 表内数字系按叶片在冠层内自然生长姿态
.

进行田间切片
.

将冠层分成上
、

中
、

下三层后 所得

3 )伪
t a in at bl e 2 w as 口v e n b y w h 百e h t h七 ca on 刃 w as 门 t i n ot r h r优 , 。 u声 by * h e st a t七 o f Iae v se

, n n a t ur
e .

从表 2 中还可以看 出
,

将冠层按叶片自然上举角度分成上
、

中
、

下三部分时
,

中层节位

部分叶片由于叶柄上举而位于冠层上部
,

下层节位部分叶片则 位于冠层中部
,

造成叶片集

中分布于上层
、

中层较少
、

下层更少
,

叶片的这种分布状态使得冠层内 自然光照绝大部分
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被冠层上部叶片截获
,

中层尤期下层透射光较弱
。

L IA 累加值与冠层内光照分布关系密

切
,

从表 2 看 出
,

从冠层上 部至下部
,

随 LA I 累加值递增
,

同层分布的相对光强呈衰减之

势
,

说明 L A I 累加值变化是引起冠层内光照分布变化的重要原因
。

亚有限品系 8 5 0 2 L IA

累加值高于黑农 37 和 6 0 4 5
,

同层次的相对光强分布却高于黑农 37 和 6 0 45
,

无限品系绥

农 8 冠层上部 L A I 累值高于同类型的 F 89 一 l 和 F 89 一 6
,

同层的相对光强亦高于 8F 9一 1

或与 F 89 一 6 相似
,

这表明 LA I 累加值变化不是引起冠层内光照分布变化唯一原因
,

叶片

(与垂直方向的 )顷角大小
、

叶片形状等因素也同时影响着冠层内 自然光照的分布
。

8 5 0 2

的披针型
、

较为上举的叶片均可能是构成它和 6 0 4 5
、

黑农 37 同层光照分布差异的重要原

因 (6 04 5 和黑农 37 叶片为圆形 )
,

绥农 8 上层叶片为顷角较小的圆叶可能是形成与 F 89 一

6
,

sF g一 1上部冠层光强差异的重要原因
。

由上述分析可知
,

冠层中光的分布可能受多种

因素如叶面积指数累加值
、

叶顷角
、

叶形等多种因素影响
。

结语和讨论

1
、

关于生育期叶面积指数变化
,

单维奎等 人 s[] 的研究结果表明
,

高产品种叶而积指数

在结荚期或鼓粒期达到最大值
,

而本试验则进一步证实
,

亚有限类型品种 (品系 )在结荚期

达到高峰后
,

到鼓粒期 明显回落
; 无限类型品种在结荚期达到高峰后

,

鼓粒期仍维持较高

值
,

其中绥农 8 在开花期即已达到最高值
,

至鼓粒期 一直保持平稳
。

2
、

在开花期以前冠层 内上
、

中
、

下层的 L IA 差异较小
,

而结荚或鼓粒期
,

则 以中
、

上层

比例大
,

下层比例小
、

其中亚有限类型以上层居高
、

无限类型以中层居高
; 这一结果和单维

奎等人的
“

不分枝品种上中下三部分 L A I 相差较小
”
的结论不尽相同

。

3
、

大豆冠层中光照分布情况
,

决定干冠层不同水平叶面积密度分布特征〔` 〕 ,

自然光照

绝大部分被群体冠层上部截消 〔 5〕
。

本试验结果表明
,

冠层内光照的分布主要集中于冠层上

部
,

中部较弱
、

下部更弱
,

亚有限类型冠层上部光强分布低于无限类型
。

冠层中 L AI 累加值

垂直分布是决定冠层中光照分布的重要原因
,

但不是唯一的原因
。

与透光性密切相关的形

态指标有叶片大小
、

植株收敛与张开
、

植株高矮
、

结荚习性
、

在生产实践中应保持合理的种

植密度
,

采用株型收敛的品种
,

使群体内保持良好透光条件和适 当的 L A I
,

充分 发挥整个

大豆冠层的生产潜力
。
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