
第 15卷

1 96 9年

第 l 期

2 月

大 豆

S O YB EN A

科 学

S C I
,

E N C E

V o l
.

1 5 N o
.

F e b
.

1 9 9 6

用光周期诱导法筛选光钝感

的大豆品种 (系 )
’

赵 存 张性坦 柏惠侠 林建兴 陈修文

(中国科学院遗 传研究所
,

北京
,

100 10 1 )

摘 要

通过三 年光周期诱 导试脸
,

从 63 个品种 ( 系 ) 中初步筛选 出 4个对光照反应

比较钝惑的 大豆 品 系
。

在此墓础上
,

对光周期诱导法的效果
、

具体做法
、

衡量标准

以及今后工作提 出粗浅看法
。

关键词 大豆 ; 光周期 ; 筛选

前
、 ~

口

大豆光周期特性研究始于 19 20 年
,

之后研究盛行
。

l洲 2 年
,

王金陵先生对前 人和 自

已的有关大豆光周期的工作进行了综合报导〔 ’〕 ,

其中概述了
“

光期之后效应
” 。

19 76 年
,

J
.

F
.

T ho m as 等在四种温度下对大豆生育前期 ( 出苗至开花 ) 的不同发育阶段进行短光照处

理
,

研究其对籽粒发育的影响
。

199 0年
,

徐六康等 z[] 用吉林 3 号等品种对花前和花后不同

发育阶段进行分期播种和遮光处理后得出
: “

花前各时段短光时处理对一复
、

三复
、

始花出

现 日期都没有影响洲对发育的影响均到结荚期才明显地表现出来
” “

花后各时段短光时处

理的后效应是显著的
” 。

199 月年
,

杜维广等的试验结果表 明
,

短 日照处理
“

对春夏播大豆品

种各生育阶段的影响表 明不同程度的缩短和延迟的
”
后效应

。

总之
,

我国的大豆科学工作

者联系实际对大豆光照问题进行 了大量 广泛地研究并取得了显著成绩 〔 ’
一
6 〕

,

对 短光照的

“

后效应
”

也进行了初步研究
。

19 8 8 年
,

因鉴定科丰 6 号等大豆品种的适应性
,

我们开始进行光周期诱导试验
。

! 9 91

年
,

承担了国家
“

八五
”

大豆攻关子专题
“
广适应范围大豆亲本的创新研究

” 。

通过三年对

63 个大豆品种 (系 ) 的筛选
,

初步选出 4 个对光照反应不敏感的大豆品系
。

本文通过筛选

工作
,

对光周期诱导法的效果
、

具体做法
、

衡量标准以及今后工作
,

提 出粗浅看法与同行交

流
,

以期达到提高认识
、

改进工作之目的
。

.

本文于 2 99 5年 5 月 8 日收到
。

T h i s 甲伴 r * 愁 r
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·
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·
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用光周期诱导法筛选光姚感的大豆品种 (系 )

材料和方法

共材料

1 ” 2年
、

1 9 9 3年和 19 9 4年
,

参试木明分别为 18
、

37 和 17 个大豆品种 (系 )
。

由于试验

是对品种 (系 )进行光照适应性筛选
,

故每年将劣者淘汰
,

同时增添新的品种和品系
。

本文

涉及的品种 (系 )均为连续三年参试品种 (系 )
,

即
: 8 3 0 5一

,

8 3 0 5一 3
,

5 3 0 5一 6
,

8 一。一
,

早熟

14 号
,

科丰 6号和耐阴黑豆
。

其中 8 3 0 5 为我们培育的新品系
,

杂交亲本为 7 7 5 9又 内豆 l

号
,

夏播生育期 9 0一 9 5 天
,

春播 10 8一 1 18 天 ; 8 1 0一为我 们育成的新 品系〔(诱变 3 0 x 野

2 ) x 7 9 0 2 x ` 0 3 5一〕
,

夏播生育期 一0 0 天左右
,

春播约 12 5 天 ;
早熟 14 ( C K ,

) 是
“

八五
”
攻关

子专题
“
广适应范围大豆亲本创新研究

”
的对照品种

,

杂交亲本为科 系 8 号 x 铁 41 ! 7
,

生

育期夏播 9 0一 9 3 天
,

春播 *一3一 118 夭 ;
科丰 6 号 ( e K ?

) 的杂交亲本是 7引 1只 7 5 一 3 0
,

生

育期夏播 95 一 98 天
,

春播 125 夭左右
,

经多年种植和光周期诱导试验
,

证明它是对光照反

应不敏感的品种
; 耐阴黑豆 ( C K 3

)是河北省文安的农家品种
,

生育期夏播 ! 00 一 ! 05 天
,

春

播 1 35 一 1 40 天
,

经全国生态试验证明
,

它是对光温反应敏感的春大豆品种
。

二
、

方法

19 9 2 年 6 月 2 5 日
、

一9 9 3年 5 月 8 日和 一9 9 4 年 5 月 10 日
,

在遗传所试验场 (北京 )播

种
,

行距 40 一 50
c m

,

株距 15 一 2 c0 m
。

处理材料每个品种 ( 系 ) 留苗 3一 5 株
,

四周种上保护

行
。

对照品种 ( 系 )留苗 10 一 20 株
。

19 92 年和 ! 9 93 年试验未设重复
,

19 94 年设三次重复
。

生育阶段按 eF hr 等的分类标准 9[]
。

当大豆植株生长发育到真叶充分展开时 ( v
l
)

,

19 92 年

用内壁涂黑的大木箱进行遮光处理
; 1 9 93 年和 l” 4 年则用不透光的黑塑料布搭棚遮光

。

处理植株每天连续光照 8 小时 (上午 8 点至下午 4 点 )和连续黑暗 16 小时
,

连续处理 15

天
。

相同品种 (系 )的 自然光照为对照
。

田间管理一般
。

重点记载每株的出苗期 ( v
.

)
,

开第

一朵花的时间 ( R
.
)和成熟期 ( R

。
)

。

成熟后
,

处理材料全部收获考种
,

对照材料收获 5一 10

株考种
。

所得数据取平均值
,

之后将处理材料与对照材料的出苗至开花 ( v
。

一 R
:
)

,

开花至

成熟 ( R
:
一 R :

)
,

出苗至成熟 v(
。

一 R :
)的 日数之差整理成差值百分比「(处理 日数一对照 日

数 ) 一对照 日数 )
。

当处理 日数小于对照 日数时
,

差值 为负
,

反之为正
,

相等为零
。

负值表明

短日照处理对植株生长发育有促进作用
,

而正值表明有延迟作用
。

差值百分率越大
,

说明

短光照对该品种 (系 )的影响越大
,

对光反应越敏感
,

反之则钝感
。

结果与讨论

一
、

出苗至开花阶段 ( v一 R ,
)

试验结果见表 1
。

表 l 中
“
差

”
和

“

%
”
一栏的数字清楚表明

,

在大豆生育前期 (从一 R
,
)

处理与对照的差值百分率均为负值
,

按其大小排列
,

从小到大各品种 (系 ) 的次序分别为
:

19 9 2 年
: 8 3 0 5一 I

,

早熟 14 号
,

8 3 0 5一 6
,

8 10 1
,

8 3 0 5一 3
,

科丰 6 号
,

耐阴黑豆 ;

r 9 9 3年
: 5 3 0 5一

,

8 3 0 5一 6
,

早熟 一 号
,

8 一0 `
.

5 3 0 5一 3
,

科丰 6 号
,

耐阴黑豆
;
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一 9 9月年
:
8 30 5
一

,

早熟 一4 号
,

5 3 0 5一 6和 8 3 0 5一 3
.

8 10 1
,

科丰 6 号
,

耐阴黑豆
.

很显

然
.

三年试验结果各品种 ( 系 )间的位序基本一致
,

其总趋势为
: 8 3 0 5 一 l

,

早熟 14 号
,

R3 o s

一 6
,

8 . 01
、 ,

8 3 0 5一 3
,

科丰 6 号
,

耐阴黑豆
。

差值百分率小的 8 3 0 5一 l 和早熟 14 号
,

表明它

们在 .v 一 R ,

阶段对短日照反应不强烈
,

今就是说
,

不敏感
.

差值百分率大的科丰 6 号和耐

阴黑豆则与其相反
。

在所有参试品种 (系 ) 中
,

处理与对照的日数差值均 为负值
,

这表明短

日照处理对参试大豆品种 (系 ) 的生长发育均起促进作用
,

促使植株提早开花
。

关于这点
,

与前人大多数试验结果一致
,

与徐六康等的试验结果不同 :1[
。

分析其原因
,

可能与他们的

供试品种
、

遗光时间偏短及连续处理夭数偏少有关
。

表 1 光周期诱导对 v一 R
.

阶段的影响 ( 日数 )

aT 悦
e I E了.f d ot 户的叩 . 翻洲』ic i dn

u ( t沁 n o n V
e 一
R : s恤 , ( d a邓 )

处 理
T r口 t而比 n t

差和 (织 》

口 f fe 介 n倪 a n d
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2 1少
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.
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Z如洲 h u 14

2 4 3 1 2 7 2 7 3 8 3 4 一 3 ( 一 1 1
.

1 1 ) 一 7 (一 l凡
.

42 ) 一 7
卜

2 0
.

5 9 )

科丰 6号 CK Z

K . 全七n 皿 6

27 3 4 2 9 3 5 4 8 4 3 一 8 (一 2 2
.

8 6 ) 一 1 4《一 2勺 1 7 ) 一 1 4 (一 3 2
.

5 6 ,

耐阴黑豆 《笼 3

N山i户 n 抽泪肋 .

2 3 3 3 2 8 4 1 5 2
.

6 8 一 1 8 ( 一 4 3
.

9 0 ) 一 19吸一 3 6
.

三4 ) 一 4 0 (一 5 8 8 2 )

二
、

开花至成熟阶段 (R
,

一 R
。 )

。

此阶段与 v.
一

R :

阶段相 比
,

有两点明显区别
:
( 1 )

、

在 v
。 一

R ,

阶段
,

差位 !
”

f分率最」
、

的两

个 品种 (系 ) 83 05 一 l 和早熟 14 号
,

在 R I
一 R :

阶段 却最大
.

三 年分别 为
:
一 10

.

77 %
,

一 2 1
.

0 5 %
,

一 1 4
.

2 9 %和一 1 4
.

0 6%
,

一 2刁
.

6 8 %
,

一 2 0
.

2 4%
。

在 V
。

一 R :

阶段
,

差值最大的

耐阴黑豆和科丰 6 号在 R :
一 R 。

阶段却较 小
,

它们分别为一 !
·

64 %
,

一 8
.

24 %
,

+ 5
.

97 %

和 + 1
.

5 9%
,

一 3
.

5%
,

+ 1 1
.

6 8%
。

( 2 )
、

在 v一 R ;

阶段
,

所有参试品币!
, ( 系 )的处理和对照

日数之差均为负值
,

但在 R I
一 R :

阶段却出现不同年份
、

同一品种 ( 系 )的差值有正有负
,

如

8 3 05 一 3
,

8 3 0 5一 6
,

8 10 1
,

科丰 6 号和耐阴黑豆 (详 见表 2 )
。

第一点区别说明 8 3 0 5 一 l 和早熟 l 月号在生育前期对光照反应比较钝感
,

而到生
一

育后

期却表现的相对 比较敏感
。

科丰 6 号和耐阴黑豆则相反
。

换言之
,

短日照处理对 8 3 0 5一 l
、

早熟 14 号和对科丰 6 号
,

耐阴黑豆的前期和后期发育影响不 同
,

即
:

对 8 3 0 5 一 】和早熟

14 号的前期生长发育影响小 (反应不敏感 )而后期大 (反应敏感 ) ; 对科丰 6 号和耐阴黑豆

则是前期大而后期小
。

由此可见
,

短 日照处理虽然始于 v
,

并 且只有 隋 天
.

但其影响既表

现在生育前期
,

又表现在生育后期
,

而且不同品种 ( 系 )前期和 后期对短 日煦的反应弧度未
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同
。

表2 光周期诱导对 R : 一 R.

阶段的影响 ( 日数 )

T a t,l e 2 E f fe
e r o f Ph o t o eP

r

喇 i e i n d u e t i o n o n R I一 R。 , t a g e
( d

a y s )

品种 (系 ) 处 理

T r
ca

t l n 限 n t

差和 (% )

以 f f er
e n

ce
a n d ( 竺石)

( 11邢 ) 9 2年 9 3年 9 4 年
、
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6
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8 10 1

早熟 14 号 CK I

2油侧 h u 1 4

科丰 6 号 CK Z

K
e f e n g 6

耐阴黑豆 CK 3

一 7 ( 一 1 0
.
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.
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.

3 9 ) -

0 ( 0 )

一 16 (一 2 1
.

0 5 )

一 9 (一 12
.

3 3 )

一 1 1 (一 14
.

4 7 )

一 5 (一 5
.

8 1 )

一 11 (一 1 4
.

2 9 )

一 5 (一 6
.

3 3 )

一 3 ( 一 3
.

8 0 )

十 2 ( + 2
.

3 3 )

6 4 7 7 8 4 一 9 (一 14
.

0 6 ) 一 1 9 ( 一 2 4
.

6 8 ) 一 17 (一 2 0
.

2 4 )

6 4 7 6 8 6 6 3 7 9 7 7 + 1 (十 1
.

5 9 ) 一 3 ( 一 3
.

8 0 ) + 9 (十 1 1
.

6 8 )

6 0 7 8 7 1 6 1 8 5 6 7 一 l ( 一 1 6 4 ) 一 7 ( 一 8
.

2 4 ) + 4 (十 5
.

7 9 )

少吮帅.el少只
. . . . · . - . .

一
· · - -

一

—
.

熟期未 及时记载
.

误差较大
.

过去
,

人们通常以短 日照对大豆开花早晚来说明品种间光周期特性的差别
,

并以此来

衡量大豆品种对光照反应的敏感程度
。

若以此标准衡量
,

8 3 0 5 一 l 和早熟 14 号应划归对

光照反应不敏感之列
,

而科丰 6 号和耐阴黑豆则应归入敏感之列
。

然而
,

进 入开花至成熟

阶段后
,

科丰 6 号和耐阴黑豆表现的反而比较钝感
,

而 8 3 0 5一 l 和早熟 14 号却比较敏感

( 见表 2 )
,

原因是不同品种的
“

后效应
’
,s[

·

’〕不同所引起
。

若以整个生育期 (前期 + 后期 )的

百分率来衡量品种 (系 )对光照反应的敏感程度 (见表 3 )
,

则得出科丰 6 号对光反应较钝

感而耐阴黑豆对光反应敏感的结论
。

实践证明
,

科丰 6 号经多年异地种植
,

它是对光温不

敏感的品种
,

因而种植地区较广
;
耐阴黑豆在过去的全国生态试验中

,

表现对光温反应敏

感
。

由此可见
,

在用光周期诱导法对大豆品种 ( 系 )进行筛选时
,

不仅要看生育前期对开花

的影响而且要看对生育后期的影响
。

决定取舍品种 (系 )应看全生育期的反应
。

表 3 光周期诱导对 .v
一
R .

的影响 ( 日数 )
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。
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用 短 日照对全生育期 的影响来衡量上述 7 个品种 (系 )
,

除 19 92 年 因未 及时记载

8 3 0 5一 3 和 8 3 0 5 一 6 的成熟期而造成误差较大外
,

1 9 9 3 年和 199 4 年的结果基本一致
,

它

们对光照反应的钝感程度
:

从大到小依次为
: 8 1 0一

,

科丰 6 号
,

8 3 0 5一 6
,

8 5 0 5一 3
,

8 3 0 5 一 l
,

早熟 14 号和耐阴黑号
。

关于有些品种在不同年份 R
,
一 R :

阶段出现正值 (延迟 )或负值 (提早 ) 的现象
,

在南宁

点的三年试验中也曾发生
,

杜维广等 ( 19 9们在哈尔滨和长沙 的试验结果中也 出现这种情

况 l[]
。

其原因是由于不同年份的气候环境因子差别所引起
,

还是 由于观察记载成熟期不准

所造成
,

尚待进一步研究
。

三
、

对参试品种 (系 )和试验方式的选择

三年参加筛选的品种品系共 63 个
,

但连续三年被选中的只有 4 个
。

通过对参试材料

的遗传背景分析发现
,

对光照反应较钝感的品种品系
,

其亲本或含有东北 (或 内蒙或半野

生豆 )品种
,

或在地理
_

L远缘
,

或兼而有之并且都是复合杂交
。

比如
,

8 1引 【(诱变 30 x 野

2) 又 7 9 0 2 x 4 0 3 5 4〕是复合有性 杂交
,

其中野 2 来 自黑龙江省克 山市
,

7 9 0 2 的亲本是克拉

克
6:

和诱变 30 号
;科丰 6 号是复合有性杂交

,

含有诱变 30 号
;
克拉克

6 : ,

吉林 3 号等 5 个品

种的血缘
、

5 3 0 5 ( 7 7 5 9 x 内豆 一号 )的亲本之一
“ 7 7 5 9 ”

是科丰 6 号的前身
,

内豆 l 号来自内

蒙古
;
还有 1 9 94 年参试的 86 15 ([ 内豆 1号 x 7 7 5 9) x 垦丰 l 号〕以及兄弟单位育出的广

适应性品种如鲁豆 月号 (几个当地农家品种和美—
2 )

。

这些品种的遗传背景均有上述几

个共同特点
。

这些特点似乎向人们暗示出培育广适性大豆品种应如何选择杂交亲本
,

同时

表明
,

在筛选 广适应性品种 (系 )时
,

不仅要按成熟期相近的品种 (系 )分批进行
,

而且要考

虑其遗传背景
,

只有这样
,

才能获得事半功倍的效果
。

在三年试验过程中 (北京点 )
,

我们曾采 用过多种试验方式
,

如 199 2 年
,

采取夏播
、

田

间
、

用内壁涂黑的大木箱遮光
; 19 93 年和 ! ” 4 年

,

采 用春播
、

田间
、

用不透光的黑塑料布

遮光
;
与此同时

,

还利用暗室对少量材料进行试验
。

试验结果表 明
,

虽然同一品种用不同方

式获得的试验数据差别较大
,

但得到的品种 (系 )间的优劣次序却基本相同
,

因而并不影响

筛选效果
。

考虑到试验效果
、

成本费用和操做方便程度
,

采取春播
、

大田
、

用不透光的黑塑

料布搭棚遮光较好
。

结 束 语

依据三年北京点的光周期诱导试验
,

提 出几点看法供参考
:

!
.

光周期诱导方法是筛选广适应性大豆亲本的有效方法之一
。

在筛选时
,

既要看生育

前期的反应
,

又要看 生育后期的反应
,

同时要参考产量性状和株高变化
。

这样筛选出的材

料更有实际买用价值
。

我们从 6 3 份材料中筛选 出 月份对光反应较钝感的材料
。

2
.

为了提高计算生育后期 日数的准确性
,

用 R ,
一 R :

的日数 比用 R ,
一 R :

的 日数好
。

因

为 R :

代表植株主茎上有一个正常荚变成原色
,

R 。

代表植株 95 %的荚变成原色
,

R 7

的标

准 比 R 。
容易准确掌据并且能减少天气

、

病害等因子对大豆成熟的影响
。

3
.

选择参试材料要注意生育期和亲本的遗传背景
。

试验方式采取春播
、

大 田
、

用不透

光的黑塑布搭棚遮光 比较经济实用
。



l期 赵存等
:

用光周期诱导法筛选光钝感的大豆 品种 `系 )

4
,

在进行竺广适应范围大豆亲本的创新
”

时
,

建议
:
( )I 在过去全国生态试验的基础上

,

筛选出适于我国或我国各大 区的敏感和钝感对照品种
,

摆脱 目前筛选 自已培育的材料 由

自己确定对照的局面
。

〔2) 在此基础上
,

单位之间分工合作
,

研究探讨光敏感和光钝感 品种

的生理
、

生化
、

遗传
、

形态等指标
。

( 3) 大豆的了广适应范围
”

除受光温主要因子制约外
,

抗逆

性因素也包含在其中
,

需要拓宽思路和研究范围
。
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