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连作大豆根际土及根系
、

冠部三要素

含量变化动态的研究
’

郑桂萍 赵九洲 王立发” 赵萍

(黑龙江八一农垦大学农学系1 5 8 30 8 )

摘 要

通过对轮
、

连 作大豆 根际 土及根 系
、

冠部 氮
、

磷
、

钟三要素含量的定期浏 定
,

.

发现根际土 中
,

速效氮含量连作区略高于轮作 区 ; 速效磷含量变异程度 大且无规

律
; 速效钾含量连作 区低于轮作

,

差异达 显著水平 (t ~ .4 刁7 8
,
t 。 。。 一 东 3 03 )

。
`

根系

和冠部的全 氮含量连作区均高于 轮作区
,

L

冠部咔鼓粒期外差异均达到显著水平
;

全磷含量鼓杜前连 作区低于轮 作区
,

盛花期 差异达显著 水平
,

鼓拉
;

后 基本 无笨

异 ; 全钾含量连作区均低于轮作区
,

差异达极显著水平 ( t一 8
.

00 9
,
t。 .0 ,

~ 3
.

L6 , )
。

由此认为 氮素不是限制连作 大豆 产量的 因素 ;连 作大 豆快速生长期植株缺磷
,

应

及早补施磷肥
; 大豆连 作可 导致缺钾

,

应增施钾肥
。

关键词 大豆 ; 连作 ; 根际土 ; 根系和冠部 ; 三 要素

引 言

关于大豆连作障碍的机理
,

前人从土壤水分
、

养分
、

微生物
、

毒素
、

虫害等方面进行了

研究
,

但结论不尽相 同
。

关于连作大豆土壤营养变化的特点已有不少报导 .l[
2

、
3 〔 ,

但 国
.

内

未见从根际土
、

根系
、

冠部三方面探讨大豆连作后三要素变化动态的报道
,

本文就此问题

进行了探讨
,

为连作大豆平衡施肥提供理论依据
。

.

本文于 一9 9 5 年 z 月 2 0 日收到
。

T h治 aP p e r w as
r e “ ivc d o n J a 甘1

.

2 0
,

] 9 95
.

` ,

王立发为黑龙江八一农垦大学基础部
。
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连作大豆根际土及根系
、

冠部二要素含量变化动态的研究

材料与方法

试验设于黑龙江八一农垦大学试验 田
,

草甸白浆土
。

每公顷施底肥 2 2 5 k g
,

种肥 7 5 k g
,

磷酸二钱与尿素的比为 2 : l
。

供试品种为合丰 2 5
。

轮作前茬为小麦
,

连作区为连作三年

和连作西年
。

采用垄上双条播
,

垄底深松分层褚肥栽培法
,

田间管理同大田
.

生产
。

试样制备
:

分别于大豆分枝期
、

盛花期
、

鼓粒期和成熟期多点采样
。

以豆株为中心垂直

向
一

「切取 25 米外 沐 2 5仰
, 土方

,

取下附于根表的根际土
,

自然风干
.

过 1
.

s m m 筛后备用
.

;

洗净根系
,

分开根 系和冠部于 105 ℃供箱杀青
,

80 ℃供至恒重
,

粉碎过 1
.

sn
l m 筛备 用

。

测定方法
:

根际土中的速效氮
、

磷
、

钾含量分别采用硫酸浸提蒸馏 法
、

盐 酸浸提吉 氏

法
、

酷酸按浸提法测定
。

根 系和冠部中全氮
、

全磷
、

全钾含量分别采用硫酸消化蒸馏法
、

钒

铂黄比色法
、

硝酸高氯酸消煮原子吸收光谱测定
。

结果与分析

一
、

氮素含里的变化

有研究表明
,

土壤中养分有效性的影响因素多
,

变异程度大陈` 。

张之一等在草甸白浆

土上所测试的九种农化因子中
,

速效磷
、

钾
、

氮的变异程度分别位于第 1位
、

第 3 位和第 刁

位川
。

本试验结果 (图 l) 表 明根际土中速效氮含量在年际之间和生育期间变异程度均较

大
,

但总趋势为连作区高于轮作区
。

由于连作大豆的干物质积累虽
、

植株全氮积累量及产

量均低于轮作 (表 )I
,

植株中积累的氮素少以 及大豆残体连年在土壤中积累导致了连作

区根际上中速效氮含量高子轮作区
。

根系和冠部氮素含量 (图 Z A )各生育期也均表现连作

区高于轮作区
,

根 系中的差异除分枝期外均不显著
,

冠部差异除鼓粒期外均达显著水平
。

大豆连作后生长缓慢
,

千物质积累少
,

氮素在植株体 内表现出了浓缩效应
,

导致植株 中氮

素含量高于轮作区
。

从根际土
、

根系和冠部含氮量与产量的关系看
,

氮素不是限制连作大

豆产量的因素
。

表 1 轮
、

连作大豆干物质积累量
、

全氮积累量及产位 (公斤
·

公顷
一 ’ )

T a b le 1 A n l o u犷、 t u f y i e ld a r一d a cc u n l u la r j r一9 d r y n l a r t e r a r一d t o t a l n i r r u g e rl u f

s o y b o a ,1
.

u l飞d
e r r。 丈a t i o r一 a n d e o n rs r、 u o u s o r u p p i : 、 9 e o . l d i r io .、

( k g ·
h a 一 ’ )

处 理
T r 〔 a t l n e一、 t

分枝期

H r是t n e h i ” 9 s t a g e

盛花期

F u ll 一 b l。 〕一n

鼓粒期

P ed 石五n g

产量

Y ic ld

S t a g c

-
一

-

一
一一

口

- 一
一

一
, .

-

一
一

月 . ~ ,

一
一一

叫

一一
~

一

轮作

R 。 `a t io 6

干物质量
八m o u 一I t o f d r y 一” ;一t t e r

、

全氮黄
.

r o t a l n i t r o s e n

干物质量
A m o u n t

of d r y m a t t e r

全氮量
T o 飞吐 n认r o s c 一、

】04 8
.

0 5 3 7 9 3 9 5 7 3 4 4
.

9 0

23 ? 0 4 8
.

6 0 10 4 5 5 2 8 0 9
.

5 0

连作

C o n t in UO璐

e r o P Pin g

65 7
.

3 0 3 3 5 5
.

3 5 6 38 8
.

05

! 5 4 5 5 2
.

6 5 9 8
.

8 5 2 0 5 6
.

5 0
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图 l 下同生育期根际 长速效氮含量的变化

F 19
.

1 T h e e h a l、 g e o f a n 、 o u n r o f e

cff
`它i v e , 、 i一r咚
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二
、

磷素含里的变化
s U i二” ” d

iffc
r c n ` d o V d叩一

e ,、 。 , : a 。。

经测定发现大豆根际土 中速效磷含量在年际间和生育期间变异程度均较大
,

且无规

律
,

其原因有待进一步探讨
,

根系和冠部全磷含量动态 (图 ZB )
,

在鼓粒前均表现连作区低

于轮作区
,

盛花期差异达显著水平
,

鼓粒 以后轮
、

连作间基本无差异
。

磷素是大豆的生命三

要素之一
,

分枝期至盛花期大 豆的生长速度最快 (表 2)
,

此阶段缺磷必然影响其生长发

育
,

导致干物质积累减少
,

产量降低
。

三
、

钾素含 ! 的变化

表 2 轮
、

连作大豆各生育时期干物质积累速度〔g
·

(n , 2 ·
d ) 一 ’

j

T a b l e 2 A e e u n l u la r i ,一9 s P e c d u f d r y n l a t l e r u f s u y bC
a l一 i一 r o t a t i妙 n a n d

e o , 1 01: 、 u u u s 。 r u p p i : 、 9 o
n d so io ,、

比
·

( n 、 ’ ·
d )

一 ’

〕

处理

T r e a t一l e 一I t

出苗一分枝期

G e r m心l a t i o 一,一

川热 h oo
t
eP

r i司

分枝期一盛花期

0 恤h oo t 沐 r i浏 一加U一

b loo m 详 r io d )

盛花期一鼓粒期

F u U一 lb oo m 详 r i司 一洲司

b u lg i n g 沐 r io d

轮作 R o r a t沁 : 、
1

.

8 6 2 18
.

3 3 9 8
.

4 8 3
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.

3 4 5 13
.

13 5 4
。

3 8 0
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图 2 不同生育期根系和冠部全氮
、

全磷
、

全钾含位的变化

F ig
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A一全氮
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本试验结果 (图 3) 表 明
,

根际土中速效钾含童连作区低于轮作区
,

差异达显著水平 (t

~ 月
. 」

刁78
,
t ` 。 = 刁

.

30 3 ) ;根 系和冠部的钾素含童也表现连作区低于轮作区 (图 Z c )
,

差异达

极显著水平 ( t 二 8
.

0 09
,
t 。

.

。、 = 3
.

! 6 9 ) ; 这进一步证 明了连作大豆十壤缺钾的论点 .l[ 2
、

` ,

同

时也说明土壤缺钾导致植株缺钾
。

钾素是作物的生命三要素之一
,

钾素不足磷进入植株的

数量减少
,

吸收速度也减慢匡
,

钾素亏缺抑制光合较氮素亏缺影响生育更为严重 ( G r eg or y

等
,

19 2 9) 民
,

因此连作大豆钾素缺乏
,

必然影响其生长发育
,

导致干物质积累减少
,

产量降

低
。

由图 2 可看出轮
、

连作大豆的根 系和冠部三要素含量生育前期均较高
,

这是 由于幼嫩

组织中干物质 含童低
,

稀释度小
,

而且生育旺盛
,

代谢活力大
,

故养料浓度较高困
; 生育中

期变化不大
;生育后期根 系中三要素含里明显降低而冠部三要素含量则明显升高

,

这是由

于三要素在植物体 中都是 易移动的元素
,

生育后期在大豆体内重新分配运往籽粒
,

同时大

豆在成熟过程中叶柄
、

叶片脱落
.

荚粒占冠部 比例增大
,

而荚粒中三要素含量较高
,

从而导

致其根 系中含童降低而冠部含址升高
。
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结 语

1
.

大豆根际土中速效氮
、

磷
、

钾含量在年际间和不同生育期变异程度均较大
,

尤以速

效磷表现突出
。

速效氮含量连作区高于轮作 区
;
速效磷含量变化无规律

;
速效钾含量连作

区低于轮作区
,

且差异达显著水平
。

2
.

根系和冠部的氮素含量均为连作区高于轮作区
;连作大豆快速生长期表现缺磷

,

尤

以盛花期明显
,

差异达显著水平
;
连作大豆整个生育期均表现缺钾

,

差异达极显著水平
。

因

此氮素不是限制连作大豆产量的因素
,

连作大豆应增施磷
、

钾肥
,

尤其要增施钾肥
,

而不必

增施氮肥
。
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