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大豆超氧物歧化酶同工酶的剖析
’

罗广华 王爱国

( 中国科学院华南植物研究所
,

广州 5 1 0 6 5 0)

摘 要

大豆超氧物妓化晦 ( s u p
e r o x i d e n ` m u t o

e

简称 s o D )的同工晦带有 7 条
,

迁

移率 ( R f )分别为
: 0

.

2 5
、

0
.

4 2
、

0
.

4 6
、

0
.

5 0
、

0
.

5 7
、

0
.

6 2
、

0
.

6 7
。

迁移率最低的一条

是对氛仿一乙醉敏感的 M n 一 s O D ; 其余 6 条是对氛仿一 ` 醉不敏感
,而对 K c N

敏感的刃
u ·

nZ 一 s o D
。

大豆各组织 (须根
、

根瘤
、

茎
、

花
、

叶
、

籽
、

芙壳
、

愈伤组织

等 ) 的 S O D 同工晦讲 带数 目基本土一致
,

但是
,

不 同组织的晦带活性强弱有差

异
。

大豆细胞 中各细胞器的 s o D 同工晦分布不 同
,

线拉休中主要为低迁移率的

M n 一 s o D ,叶绿体中主要 为高迁移率的 3 条 c u 一 nz 一 s 0 D ,中等迁移率的 3 条

c u ·

nz 一 s 0 D 主要分布在细胞溶质
。

不 同节位叶片的 s o D 同工晦讲基本相 同
,

但是
,

幼叶和老叶的 s o D 总活性较低
,

成熟叶片的晦活性较高
。

酶是基因编码的产物
,

酶的遗传和表达遵循着孟德尔定律
。

同工酶既携带着遗传信

息
,

又可以通过特有的生化活性
,

方便地检出
,

因此
,

同工酶作为基因的标志
,

反映机体的

某些遗传信息是很适合的 l3[
。

S O D 是专一性很强和比较保守的一种酶
。

近年
,

不少学者打

破传统的生物学科界限
,

争先将 s 0 D 同工酶的研究引进自己的学科
,

生理学家研究衰老

和各种逆境下 s o D 同工酶的变化
,

窥伺植物生命活动的规律图
;
分类学家进行种间 s 0 D

同工酶的比较或类聚分析
,

企图解决他们在系统学和进化研究中的疑难间题闭
,
遗传学家

研究 s 0 D 同工酶探测物种中隐藏的变异性 [’j
.

目前
,
s o D 同工酶分析法已成为多学科进

入分子水平的研究手段
。

本文着重研究大豆 s o D 同工酶谱
,

酶的类型
,

组织分布
,

细胞定

位以及发育中叶片的 s 0 D 活性变化
,

以作为上述研究的重要依据
。

材料与方法

大豆 (瑞豆选
,

ol , ,
。 nt 。 二 )田间种植

,

常规管理
,

50 天后采集各种组织和不同节位的

叶片
.

(黄化 )幼苗用蜓石
,

实验室遮光培养
,

5天后采收
.

愈伤组织用 B 。
培养基培养

。

按

前法制备提取液
,

测 s o D 活性 sj[ 及显示 s 0 D 同工酶困
。

叶绿素含量按 A or on
n 的方法

。

,
本文于 19 9 4年 1 1 月 1 日收到

。
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组织中较弱
,

而 b 组酶在各组织中普遍地活性都较强
.

植物各组织都有自己特异的体征和

代谢特点
,

但它们都是由单细胞受精卵产生
,

分化形成
, s 0 D 是由单细胞阶段的一个前体

醉谱产生
,

只要基因不变
,

作为基因的表现型一同工酶谱是不变的
,

各酶谱强弱之间的差

异
,

是在一系列复杂的发育和分化中因组织功能不同而产生的 [ -le]
。

三
、

大豆 s 0 D 同工酶的细胞分布

制备大豆粗提取液 s3[
,

粗叶绿体
,

叶绿体 s[]
。

粗线粒体
,

纯化线粒体阂以及细胞溶质

等
,

电泳
,

显示 s 0 D 同工酶 (图 3)
,

表明
:

迁移率最快的 3条 (
。 )

,

主要分布在叶绿体 (图
、

.3

1
.

2) ,迁移率最慢的一条 ( a) 主要分布在线粒体 (图 3
.

3
.

4 ) ,
中等迁移率的 3条 ( b)

,

主要

分布在细胞溶质 ( 图 3
.

5)
.

对照图 1
,

可知
:

在线粒体的 s 0 D 主要为 M n 一 s 0 D
,

叶绿体和

细胞溶质中的 s 0 D 主要为 C u ·

nZ 一 s 0 D
.

细胞中基因的表达是存在着空间的分隔
,

酶可

以因为细胞器负担代谢功能的孺要
,

受到某种机理的调控
,

在其活化型和纯化型之间相互

转换 [ , , :
.

组织

方
一

绒茎根
、

城化苗
. 喊方d应

…
成熟叶

·

J

患叶
花

籽
·

英

愈伤组织
·

活性
. 目

》 睡么匆>
眨及〕

>
应习

>
〔二〕

F lg
.

2

图 2 s 0 D 同工醉在大豆组织中的分布

D is t r i b u t of
n o f S O D is oe

n z y n l e 坑 s oy be
a 』1 t iss u es

四
、

发育中叶片的 s 0 D 同功酶

摘取大豆主茎上叶片
,

按节位从上至下编号
: l 一 1 2

.

制取叶片匀浆后 电泳
,

显示 s 0 D

同工酶
。

无论叶片的老嫩
,

一致地显示为 7 条酶带
,

不同的是中部以及中部附近的叶片的
5 0 0 总活性稍高

,

上部未充分展开的幼叶和下端略带黄绿色的老叶 s 0 D 总活性稍低 (表

l )
,

与叶片中叶绿素含量的规律基本上一致
,

但是
,

老叶中叶绿素含量下降的速度比 s 0 D

总活性的下降速度要快得多
。

同工酶活性是生化能力的指标
,

老叶中酶活性降低与酶的老

化和降解有关
,

嫩叶中 s 0 D 活性稍低可能与叶绿体的发育及光合作用的功能未健全有

关
。
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粗提取液 粗叶绿体
`

叶绿体
`

0 9旧碱

粗线粒体 纯化线粒体 细胞溶质
’

T a b le

图 3大豆的叶绿体
、

线粒体以及细胞溶质的 0 sD同工酶

F地
.

3S O D i seo n z丫 m e o f ch k o ro Pla st
,
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表 1 不同节位叶片 s o D 活性和叶绿素含量的变化

T h e
hC a n g e 加 S O D a e t l讨 t y a n d hc fo r

OP h y il co
n t e n t in t h e 】ae卿 It d lf介 r e n t P oe i t io n o n s h o o t

L . a , , . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 12

50 0 ac t i“ t y ( ,
八

.

F w ) 5 3 1 5 12 5 7 5 5 5 6 58 9 6 1 3 5 9 4 6 05 5 9 7 58 3 5 02 4 9 5

C h加 r o P匕邓 ( m名 /`
.

F w ) 1
.

2 1
.

4 1
.

5 1
.

1
.

4 1
.

3 1
.

3 1
.

3 1
.

3 0
.

8 0
.

6 .0 2

讨 论

大豆 s o D 同工酶取材和样 品制备简单易行 (大豆中 s 0 D 的干扰成份少
,

操作时用粗

制的组织匀浆液即可
,

无须提纯
,

材料用量少
,

仅 0
.

19 或 < 0
.

15 即可 )
。

结果一目了然
,

是

比较容易观察的遗传标记
,

并且还可以将 s 0 D 同工酶的异同摘入电脑
,

进行类聚分析
,

使

遗传上的同与不同有了量的指标以及类群间的亲缘关系量化
,

这是形态解剖学
,

组织细胞

学所不能的
。

大豆 s o D 同工酶分析法是一种新的大豆生化遗传学的研究
,

将为研究大豆

的基因突变
,

种质的起源和演变
,

远缘杂交
,

筛选
、

鉴定等提供一种新的分子水平的证据
。
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