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北方夏大豆品种高产基因型特征分析
’

吴建军 郝欣先 蒋惠兰 高建韦

(山东省农科院作物研究所 )

摘 要

应 用通径分析结合 多元挑 计方法
,

研 究 了一般 产全 和较 高产 童两组 品种

(系 )群体的高产基因型的基本性状
.

结果表明
:

高产基因型性状特征随群体 产贵

水平 不 同而异
。

对于 中低产 大豆品种 ( 来 )群休主要特征是
:

单株结芙数多
,

茎重

大
、

植株高
、

分枝 多
,

这些性状 与株拉重的优化回 归方程 为
:

产童 ~ 一 16
.

8 75 +

.0 80 株芙数 + .0 61 株 茎重 + .0 们 株 高 + .0 2难分枝 : 四性状对株拉重的总决定

系数 为 9 0
.

4 9 ; 对于 高产大 豆品种 ( 系 ) 群体
,

主要性状特征是拉茎比位 大
、

百杜

重较 高
、

主茎 节数较 多
、

株结芙 多
,

回 归方程为
:

产全 = 一 11
.

招月+ 1 0
.

9 7月拉茎

比+ 0
.

8 69 百 拉重 牛 0
.

04 7 株芙数 + (一 0
.

2 2) 主 茎节数
,

总决定系数 为 88
.

03 %
,

其中以拉茎比值大是最为突 出的高产基因型特征性状
.

关键词 夏大豆 ; 高产基因型性状 ; 通径分析 ;
逐步回 归

引 言

对籽粒产量与农艺性状的关 系许多中外学者都做过研究
。

由于试验环境
、

试验群体大

小不同
,

不同学者的试验结论不完全一致
。

以春大豆品种为试验材料所做的分析中
,

多数

学者认为高秆
、

多分枝
、

多荚
、

株重大是高产性状
; ( 5

.

K
.

s h a R n 、 a 一9 5 0 ; w
.

T
.

s u h a p a u g h

19 8 0 ;周丰锁 1 98 3 )
。

赵圣言等 ( 19 8 5 )则认为单株粒数与产量关系密切
,

单株荚数对产量

的直接作用是负向的 ( rP ~ 一 0
.

8 2 3 2 )
,

提高株高对产量有利
.

马玉贵 ( 19 8 3) 认为单株荚数

.

本研究为山东省自然科学荃金资助项目
。
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,

郁敏同志数据计算一并致谢
。

本文于 19 9 3年 12 月 一6 日收到
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的直接作用和间接影响都为负向
,

百粒重高
,

粒数多是大豆丰产的标志
。

杨庆凯等则认为

( 1 9 8 1 )
,

中低产生态条件下
,

营养体要繁茂
。

高产生态条件下营养体为紧凑型
,

粒茎比值高

与产量关系密切
。

以夏大豆为试验材料的同类研究中
,

卢增辉等 ( ! 9 , 0) 的研究结果
:

株高
、

节数
、

生物产量与籽粒产量呈极显著正相关
。

荚数
、

粒数
、

百粒重与单株产量相关不显著
。

郝欣先等 ( 19 83
、

19 8 7) 通过育种实践和研究
,

明确认为以创造每节结荚多
,

株结荚密 为突

破点
,

结合改造形态性状
,

提高转化系数
,

协调库源关系
,

提高抗逆能力是提高大豆品种产

量的主要途径和措施
,

本文通过对不同产童水平群体的统计分析
,

系统分析了大豆高产基

因型性状特征
。

材料与方法

试验于 19 83 一 l , 85 年在山东省农科院试验农场进行
。

土质为壤土
,

土壤肥沃
,

有水浇

条件
.

播种期分别为 6 月 10 日
、

6 月 9 日
、

6 月 16 日
。

密度每亩实收一万株
。

参试品种选

取高
、

低不同产童水平的大豆品种 ( 系 ) 15 个
。

高产组品种有
: 7 5 8 8 一 8

、

7 5 8 8一 ! o
、

7 5 8 8一

1 3
、

7 4 2 6
、

齐黄 2 3
、

7 5 18
、

7 2 2 9
、

7 5刁5一 2
。

中
、

低产组品种有
:

丰收黄
、

齐黄 10 号
、

文丰 5号
、

齐黄 l 号
、

充黄 1
一

号
、

76 52
、

75 17
。

随机区组设计
,

重复 4次
,

小区面积 0
.

0 15 亩
。

成熟时每

重复取样 15 株室 内考种
,

项目有
:

株高 (cn
, )

、

分枝数 (个 )
、

主茎节数 (个 )
、

节 l,llJ长度 ( cn , )
、

株荚数 (个 )
、

百粒重 g( )
、

茎重 s( )
、

单株粒重 ( g )和粒茎 比等农艺性状
。

使用两项分类固定模型的方差和协方差分析方法进行相关分析
,

求得上述各性状间

的表型相关系数 ( r p )
、

遗传相关系数 ( r8 )和环境相关系数 ( r e)
。

在相关分析基础上
,

将各个性状和单株粒重的遗传相关 系数代入 D e w ey 和 L u
的模

拟方程组
,

求得各通径系数
,

并对各通径系数进行显著性测验
,

逐个剔除
,

以了解各性状间

的直接作用和 间接作用
。

再以
_

卜述等 8 个性状为自变数
,

以单株粒重为因变数
,

由逐步回归模型 y
。

~ 日。十日
l

ax
,

+ 氏 x a Z十 … … + 氏 x a 。

十 万
。

建立最优 回归模型
。

所有计算均应 用 B as ic 语言在计算机
_

卜进行
。

结果与分析

(一 )高低产品种性状组成差异比较

本研究产量水平从 1 09 一 Z 16 k盯表 2 )
,

实收株数 ! 万株情况 卜
,

诸性状组成如表 l
。

从表 1看 出
:

高产品种株高大幅度降低
,

平均 卜降 ! 9
.

s cn 、 ,

主茎节问长度显著缩短
,

平均缩短 0
.

7 c n l
,

主茎节数明显减少
,

平均减少 1
.

71 个
,

而主茎茎粗
、

株茎重
、

株节数
、

光

合强度都略有增长
。

其经济性状
,

高产品种节结荚数
.

每节增加 0
.

56 个
,

株结荚数每株增

加 12
.

3 6 个
,

株粒数每株增 加 21
.

13 粒
,

百粒重增加 0
.

58
,

! l(J’ 粒茎 比值却有较大的提 高
,

增长 0
.

32
,

增长率 为 32
.

32 %
,

卜述两组品种性状组成表明
:

高产品种性状组成向植株矮

壮
、

紧凑
、

密荚
、

光效高
、

籽粒转 化系数高的类型变迁
。
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表 ! 高
、

低产品种性状组成比较

Ta b拓 1C o n、 p a r妇 u n b e t wo e .、 e ha a e rt e e ro n、 Pu s i t iu一 u f h地 ha n d lu y wi e l d i .、 9va rie t e s

性性状 e ha r
a e t。 、、 亩产 ! 0 7公斤以上 亩产 1 70公斤以下 相差数 增减率 ( 写 )))

ooooo *
rI 70k g/ 。 , u H e lo w 17 0 k g / n , u 侧以` r e , ,“ e h a : 1 9。 r a r io (肠 )))

株株荚数数 6 2
.

9 6 5 0
.

6 0 12
.

3 6 2 4
.

4 333

NNN o
.

o r 卜 xj s / p肠 n rrr 4
.

7 8 5
.

9 5 一 1 17 一 2 4
.

4 888

不不称英英 1 19
.

4 1 9 8
.

2 8 2 1
.

13 2 1
.

4999

NNN o o f w o r t ivc Po d sss 17
.

2 7 ! 4
.

1 1 3
.

16 2 2
.

4 000

株株粒数数 14
.

9 3 】4
.

4 3 0
,

5 0 3
.

4 777

NNN o
·

o r s e曰 , / p址 n ttt 2
.

0 8 卜 5 2 0
.

5 6 3 6
.

8 444

株株粒重 ( g))) 1
.

3 ! 0
.

9 9 0
.

3 2 3 2
.

3 222

SSS o d w e论h r / p画 ttt 2 8
.

9 1 2 6
.

8 8 2
.

0 3 7
.

5 555

百百粒重 ( g))) 7 5
.

5 2 9 5
.

0 2 一 19
.

5 一 25
.

8 333

1110 0一 , 沈d w e返h ttt 16
.

0 2 17
.

7 3 一 1
.

7 1 一 10
.

6 777

节节英数数 3 4
.

7 4 3 3
.

3 8 1
.

3 6 4
.

0 777

NNN o
.

o f p川 s / n o d。。 4
.

6 9 5
.

3 9 一 0
.

7 一 14
.

9 333

粒粒茎比比 0
.

8 4 0
.

7 9 0
.

0 4 4 5
.

5 222

cSSS
e d s w t

.

/: t e m w t
...

13
.

14 12
.

8 0 0
.

3 4 2
.

6 666

光光合强度 ( m s e o : / d m , h r )))))

PPP h ot os y n th e t ic ar t eeeee

株株高 ( e m )))))

PPP协 n t h e语 h ttttt

主主茎节数数数
NNN od es o f m a切 s t e mmmmm

株株节数数数
NNN o

.

o r n

川。 / p协 n ttttt

主主茎节间长 c( m )))))

1111 1一e r n记
e cI n g t h Of m汕 1 s t e mmmmm

主主茎粗 ( e m )))))

以以 a m e t e r o f m山、 s t e lnnnnn

株株茎重 (幼幼幼

SSS t e m w电 h r / p勿 n ttttt

表 2 高低产品种产过表

T a b lc 2 Y i。一d o f t h e 一w u g r u u l ) u f v a r ie t i。

高产组 H堪 h一沙川自、 5 s r o u p `

卜低产组 M记 d lc a . l d lo w 一沙目。、名吕 r o u p

品种 小区产址 (公斤 ) 公斤 /亩 品种 小区产甘 (公斤 ) 公斤 /亩
V a r ic t ics 丫 ic 川 。 1 t h e p lo t ( k g ) kg / ,, l u v a d e定

油 Y贻 ld 加 t恤 p lo t ( k g , k g /。 , u

7 5 8 8一 8 2
.

8 9 19 2
.

6 7 齐黄 一0
一

号 Q也 u 。 、名 一0 2一 5 14 3
.

3 3

7 5 8 8一 0 3
.

2一 2 16
.

0 0 齐黄 一号 Q仇 ua : 1名 一 1
.

6 3 一0 8
.

6 7

7 5 8 8一 13 2
.

5 5 17 0
.

0 0 7 6 5 2 2
.

2 2 14 8
.

0 0

7 2 2 9 2
.

7 0 一吕0
.

0 0 文丰 5
。

号 w e .l fc : 15 5 2
.

3 0 15 3
.

3 3

7 ` 2 6 2
.

6一 17 4
.

0 0 死黄 一号 Y a .电 ua , , 9 1 2
.

2 4 14 9
.

33

7 5 18 2
.

7 2 18 1
.

3 3 7 5】7 2
.

27 15 1
.

33

7 5 4 5一 2 2
.

5 7 17一 3 3 丰收黄 Fe .、` : 匕。
血 ua .、 9 2

.

09 一39
.

33

齐黄 2 3 Q 也
u a n g 2 3 2

.

6 1 17 4
.

0 0

注
:

高产与低产两组品种产虽差异
.

经 T 测验 p < 0
.

01 达极显著水准

N o t e : ^ 11 o f t h e d 口伏c r e n印 比 r w 此 n r h e t w o g r o u p o f v “ r ic t ic 、 a r e s讼 .、试 e a . , , “ , l肠 cI vc l
.
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(二 ) 中低产群体的高产基因型特征

该群体的分析结果列于表 3
,

该表说明中低产群体高产基因型特征性状有
:

株荚数
、

株高
、

株茎重
、

分枝数
.

株高和株荚数对株粒重的作用达极显著水准
。

分枝数
、

株茎重分别

达显著标准
,

四性状的决定系数高达 90
.

相纬
,

其中以株荚数对株粒重的贡献最大
,

高达

50
.

30 %
,

与逐步 回归优化方程所选择的性状完全一致 y[ = 一 16
` 8 75 + 0

.

80 (株英数 ) +

0
.

6 l( 茎重 ) + 。
.

刁1( 株高 ) + 。
.

2《 分枝 ) j
,

接近于封闭系统
,

表明用表型性状推测高产基

因型特征有一定的参考价值
。

表 3 高低产品种各个性状 ( x )对产盘 (Y )通径系数
、

相关系数

T a b le 3 P a rh co
e
ff i

c lo n t s of s o m e hc a r ac tcr s r o yj
e ld a dn co r r e场 t fo n

coc
ff lc i e n t s

be t w 郎
n s o m e e h a r ac t e r s a n d yle U 加 b堪b a n d lo w 一 iyc ld in g va r ic t les

次次次
中 低 产 组组 高 产 组组

MMMMM记 d协 a
dn OI w一沙 ld 认9 g r ou ppp H妞h一 y 沁ld 功 g 肛 o u PPP

相相相关系数 通径系数 优 It通径系橄橄 相关系致 通径暇效 优4匕巨径暇截截
CCCCC侧份 e皿沁 . 入 t h O P t如 . m 阵 t h FFF 伪

, .r 皿匆 n r 知t h o 醉诵 1” ”
.P小 FFF

。。。 玲口七如n r r扮 附
.扮

,招 n 仁 Pi “ 记份二沁n t P iii 麟八k 妞 n t r妙 c o . 柑七让n r 州 “ 曰扮七如 o t p iii

株株高高 0
.

2 0 4 7 0
.

99 2 8 0
.

2 8 0 1 ] 2
.

55 二二 一 0
.

5 5 63 一 0
.

13 8 1
___

PPP扫口 t h d g h ttt 0
.

8 3 7 0 一 0
.

37 2 3 0
.

19 29 5
.

4 4二二 一 0
.

4 3 95 0
.

2 05 222

分分枝枝 一 0
.

4 6 7 0 一 0
.

4 0 3 666 一 0
.

5 4 39 0
.

0 6 2 333

BBB r . I Ch e sss 0
.

10 5 6 一 1
.

】7 9 999 0
.

0 3 4 4 0
.

8 0 0 8 0
.

4 17 7 1 1
.

0 1二二

节节间长长 0
.

9 8 ] 7 1
.

5 0 6 1 0
.

5 J 2 4 5 1
.

55 二二 0
.

4 0 7 1 0
.

100 9
一

0
.

2 6 2 1 7
.

9 9 ,,

nIII t盯 n o d eee 一 0
.

4 9 2 7 0
.

6 1 3 111 0
.

4 3 0 5 0
.

9 9 2 7 0
.

2 8 6 6 9
.

07
...

肠肠 n g t hhh 0
.

8 6 9 7 0
.

47 0 8 0
.

2 105 7
.

0 8
...

一 0
.

7 5 2 4 0
.

0 0 4 111

主主茎节教教 0
.

05 5 4 0
.

2 13 555 0
.

9 2 0 4 2
.

3 0 0 1 0
.

6 9 0 8 2 7
.

右 1
. ’’

NNN o d口 offfffff
mmm画 n S t e mmmmmmm

株株英教教教教
NNN O

。

成成成成
声声川 ,

/ p区
n ttttttt

百百粒重重重重
1110 0一别沈 ddddddd
www叱 h ttttttt

株株茎重重重重
SSS t e mmmmmmm

www e姐h t / laP
n rrrrrrr

较较茎比比比比
SSS ec d SSSSSSS

wwwt
.

s/ t
e m wt

.......

RRRRR Zy ~ 0
.

9 0月999 n Zy ~ 0
.

8 8 0 333

PPPPP e y ~
翻

沂二而而 ~ 0
.

3 0: `̀ P e y一抓写而而二 0
.

3。。。

(三 )高产群体的高产基因型特征

从表 3看 出
,

高产群体的基因型特征性状有
:

粒茎比值
、

主茎节数
、

百粒重和株荚数
.

对产量的贡献粒茎 比值列居首位
,

不论是相关系数
、

通径系数还是优化通径系数都是正向

作用
,

其值也最大
,

决定系数高达 63
.

58 %
,

是高产又高产品种最重要最稳定的高产性状
.

其次是在株高大幅度降低
,

节间明显缩短条件下
,

主茎节数保持在 16
.

02 个
,

主茎节数 已

成为重要的高产性状
。

第三在株荚数增加到 62
.

96 个
,

百粒重保持在中低产群体条件
,

提
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高百粒重亦是重要的增产因素
.

用增加株英数提高产量的作用列四性状末位
,

与逐步 回归

对八个性状的优化方程所选 择的结果亦完全一致【y = 一 11
.

48 4 + 10
.

9 74 (粒茎 比 ) +

0
.

8 6 9 (百粒重 ) + 0
.

0 4 7( 有效荚 ) + (一 0
.

2 2 )( 主茎节 ) ]
,

所选四个性状的决定系数达

0
.

8 8 0 3
,

接近封闭系统
,

说明对上述性状的选择可靠
.

讨论与结语

1
.

中低产品种群体和高产品种的高产群体基因型性状特征有明显的不同
,

有各自的

适用意义和生物学意义
.

中低产品种高产基因型性状是
: “

豆打长秧
、

豆打傍桔
”
以高的生

物学产 t 伴有较好的结荚性能
,

获得低产水平下的
“

高产
” 。

高产品种群体的高产基因型性

状特征是在株高降低
、

节间缩短
、

茎秆变粗
、

分枝变短
、

茎重适宜的条件下
,

粒茎 比值大大

提高
,

布结荚数
、

株荚数有很大的增加
,

节多粒饱
,

这就表明提高转化系数
,

提高经济系数
,

协调各性状关系处在最佳状态是北方夏大豆高产更高产的育种方向和途径
。

2
.

从北方夏大豆高产品种群体八个性状通径分析 (表 4) 看出
:

各性状基本上处在一

个最佳组成状态
,

直接减产效应只有株高一个性状
,

而且减产作用很小
,

其值为一 0
.

13 8 1 ,

还有一批性状增产效应也极其微小
,

如分枝数 0
.

2 0 5 2
、

节间长度 。
.

06 23
、

株茎重 0
.

。例 l
、

株荚数 0
.

10 09
,

增 产效应较大的性状仅有粒茎比值 (2
.

30 0 1 )
、

百粒重 (0
.

9 9 2 7) 和 主茎节

数 (0
.

8 0 08)
.

这就表明在本研究条件下
,

本研究群体性状组成状态条件下
,

抓提高粒茎 比

值
、

提高百粒重
、

增加主茎节数是高产育种的重点改造性状
,

然而粒茎 比值的改造难度很

大 (见表 4
,

诸多性状的关系 )
.

表 月 高产夏大豆品种群体通径系数分析表
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高产品种基因型性状特征表明
,

在密度一 万株条件下
,

株结荚 6 2
.

96 个
,

仍有较大的

增产效应
,

但 已由中低产群体的首位增产作用降为高产群体的四个高产性状的末位
。

百粒

重的增产效应得到显示
,

说明荚数和粒重的增多
、

增高仍有以
“

库
”

促
“

增产
”

的作用
。
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