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摘 要

1 9 9 0一 19 9 2 年用大豆 的 3 类共生休 菌株
,

R h . ob ` tn f , d“ 2 0 4 8 , B : a ` 犷 ,
h `

z

动` 。 尸尹
。二

。
, n 2 1 7 8 和 E S G ( e x t r a 一 s lo w 一 s r o w 运 8 s o y b

ean
, h 让 ob 白 ) 2 0 6 0 与

两个 大豆品 种所做的生态学研 究结果表 明
,

大豆的 3 类共生休 菌株都能在草 句

土 土存活
,

但存活程度不 同
,

2 17 8 最强
,

2 0 6 0 次之
,

2 0 4 8 较差
。

3 类共生体菌株混

合 后接种 合丰 25 和 92 3 大 豆
,

3 个 菌株 的结瘤竟争模 式不 同
,

占瘤率的 高低与

菌株 原来的栖
.

息地
、

大豆寄主
、

环境条件有关
,

大豆根瘤菌土著群休 的存在与大

豆育种
、

栽培和根瘤菌接种方式的关系不容忽视
。

关链词 大豆 ; 大豆根 瘤菌
; 生态学

;

在大豆上结瘤和固氮的共生体菌株已被鉴定为 3 类在特性和分类上均不相同的根瘤

菌
,

B 、 ` 梦助招ob ` 1n 为 p , 如。 (慢生大豆根瘤菌 )
、

R h . ob ` nt 了, d试或 s认 , h众 ob 必 了, J“ ,

快生大豆根瘤 菌 ) 以及 E s o ( E x t r a 一 s lo w 一 g r o w i n g s o y b e
an 动 让砧她

,

超慢 生大豆根瘤

菌以
“

、 ’ 。
、 ’ 2〕 ,

其中 E s G 类群从生理生化
、

细胞成分分析
、

血清学
、

D N A
: D N A 同源性以及数

值分类等项 目的测 定
,

已证明与另外 二个类群有十分明显 的差异
,

应为不同的分类单

.
国家自然科学基金资助项目

本文于 1 9 9 4 年 3 月 21 日收到
。

T h is aP Pct w as r e
cc i e d o n

M ar c h 2 1
,

19 9 4
·
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元队们
,

但它们又均 可在大豆上结瘤
、

固氮
,

这就提出来一系列需要研究的 问题
,

本文报道

了大豆三类共生体不同菌株在草甸土中的存活稳定性及在不同大豆品种上的结瘤竞争模

式
,

结果如 下
。

材料和方法

1
.

试验地点和供试土壤

试验于 1 9 9 0一 1 9 9 2 年在黑龙江省佳木斯市合江地区农科所进行
。

供试土壤为草甸黑

土
,

其基本农化性状见表 1
。

表 1 供试土壤基本农化性状

T a b le 1 B a s ie a g r o 一 e h e n l沁 al P r o
ep

r t初 of 5 0 11 in t h e P o t

全全氮氮 全 P 20 。。
速效氮氮 速效磷磷 有机质质 P HHH

TTT a t o l NNN T o t 公 PPP ^ V时场 b l e NNN A v ia la b肠 PPP o r吕an ic m a r t e rrrrr
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.

999 l
。

4 222 1 9 1
.

555 5 1
.

444

lll
6

.

999
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2
.

供 试 菌 株
: B

.

aj p
。 ,

如 nI 2 1 78
,

分离 自佳木斯
; R

.

了, “ 2 0组8
,

分 离 自辽 宁
;

E s e 2 0 6 0
。

分离自辽宁
。

.3 大豆 3类共生体菌株土壤中存活稳定性观察试验
:

第 l 年将土壤装袋灭菌 1 小时
,

装盘
,

播种时分别按田间常规量接入 2 17 8
,

2 0 4 8 和 2 0 6 0 的菌液
,

同时设不接种对照
。

大豆

品种为合丰 25 和 92 3
,

为黑龙江省合枉农科所培育和提供
,

每个菌株分别接种 2 个大豆

品种
,

共 7 个处理
,

每处理 3 次重复
。

出苗后每盆间苗后留 ` 株
,

于大豆盛花期采瘤
、

风干
、

保存待分析瘤 内菌系
。

大豆采收后
,

土壤保持田间持水状态
,

第 2 , 3年只种植相应大豆品

种
,

不再接种菌液
,

采瘤及分析与第 1年相同
.

4
.

大豆 3 类共生体菌株混合后引入土壤在大豆寄主上结瘤竞争能力的观察试验
。

供

试土壤
、

大豆 品种同试验 l
,

惟土壤设灭菌和不灭菌两个处理
,

将上述 3 个菌株的菌悬液

混合后接种同样两个大豆品种
.

采收根瘤和第 2
,

3 年种植方式
、

根瘤采集同于试验 1
。

不接种土壤对照种植同样 2 个大豆品种
,

所结根瘤用于测定供试土壤中是否含有与

试验菌株相同抗原的土著群体
。

3 类共生体菌体抗原的抗血清制备同文献 e1[
,

E s G 2 0 6 0 与 B
.

扣 p , 。 nI 2 1 7 8 及 R
.

介“ “ 2 0 4 8之间无共同抗原结构
,

抗血清除与自身抗原外不与其它 2 个抗原发生任何滴

度的交又 反应
。

试验结果

.

大豆 3 类共生体菌株在土壤中存活稳定性的观察
。

结果见表 2
。
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表 2 大豆三类共生体分别接种大豆品种的占瘤率

T a b协 Z N 司
u le

oc cu P胡 d cs o f t h e th慨 g
our 声 of s o y加坦 n

幼女 ob 如
o n H e加 n g 2 5 an d 9 2 3 nI 卯 t e x

ep ir m e n t .

处理

T r e a t m e n t

平均占启率 (人二明
。 n

od ule ~ anP
c i e s ) 二

19 9 0年 ( ” )

合丰 2 5 ( H e丘 n名 2 5 )

.B f
护袱 百 2 0 4 8 3 3

.

8

B
·

扣尹.o 幽 , 2 1 7 8

E S G 2 0 6 0 7 6
.

0

品种 9 2 3 ( e 以 r

iva
r

9 2 3 )

& rI 议 “ 2 0 4 8

B
·

户护 .o 蜘 m 2 1 7 8 9 6
.

2

E S O 2 06 0

注
: .
在 19 9 0年接种并在随后二年连续测定其占瘤率

;
盆栽土壤一年灭苗

.

. ,
表中结果为三次侧定平均值

。

N ot e : 任 T o t e s t n
od 以

e o

期洲
n

yC in 2 an d 3 y e a r

峨
e r

ace h s t r a红1 in o e u
lat io n in 19 9 0

.

T h e so ll w朋 s t er 山公刃 如 t h e 右” t y侧”
.

资 书 E a c h , al u 亡 is t址 m e

an
o f t h r e e r e p灶ca t io sn

·

表 2 测定结果说明
,

在本试验条件下
,

3 类共生体菌株在草甸黑土上均 能存活
,

但其

在土壤 中的存活稳定程度以 占瘤率作为观察的标尺
,

表 明 2 ] 78 最强
,

2 0 6 0次之
,

2 0 4 8较

差
。

3 个菌株在不同的年份和不 同的品种上 反应是不同的
,

R
.

fr ed iid 2 0 4 8 与 9 23 大豆品

种亲和性好
,

20 60 则与合丰 25 为好
,

2 178 则在 2 个品种上无区别
。

由于土壤未彻底灭菌
,

第二
、

三年又不重新灭菌
,

除 2 1 7 8 外
,

其它 2 个菌株接种的土壤中有野生菌系逐步扩大并

增加占瘤率的趋势
。

它们在 2 个大豆品种上占瘤率变化趋势见图 l 和图 2
。

2
.

大豆三类共生体之问及与土著群体间的结瘤竞争模式观察
。

结果见表 3
,

刁
。

在土壤灭菌 (表 3) 和不灭 (表 4) 条件下
,

它 们的结瘤竞争模式各不相同
,

灭菌土壤上

3 个菌株的占瘤率均 比不灭菌土壤为 高
,

不灭菌土壤的占瘤率随着种植年份的增加
,

占瘤

率有一个下降的趋势
。
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大豆三类共生体分别接种

合丰 25 动态变化曲线

C h an g e o f 万l o d u l e
oc

e u P an
e y

知1119图ig.

F

o f t h e s t r a i n s o n H e丘n g 2 5

图 2 大豆三类共生体分别接种

92 3 动态变化曲线

F i g
.

2 C h an g e o f n

od
u le o cc u P a n
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o f t h e s t r ai sn o n

cu t i v ar 9 2 3

表 3

T a b le 3

大豆三类共生体菌株混合接种大豆品种的占瘤率 ( I)

N 司
u le o e e u P a n e ie s o f m ix t u r e o f t h e t h r e e g r o u P s o f s o y b e a n

, h 众o b必 o n H e fe n s 2 5 a n d 9 2 3 in P o t e x P
e r i m e n t

粉

处理

T r e a t m e 生I t

平均占瘤率 ( ^ vc r a g e n o d u cl
二

u四 cn ic s )二 环

19 9 0年 ( y e at ) 1 99 1 19 9 2

合丰 2 5 ( H e f e n g 2 5 )

04;七2以20乳认礼
占

.

f
尸
拟 双 2 0 4 8

刀
`

帅户洲别 m 2 17 8

E S O ? 0 6 G 2 1
.

0

品种 9 2 3 ( C u i r ,、 ,: 匀2 3)

厉
.

f
: 以 红 2 0礴8

I了
.

户刀。

“
户遥介 2 2 17 8 8 6

.

7 7 4
.

9

E S G 2 0 6 0 l 】
.

6 0
.

0 1
.

6

注
; ,

在 1 9 9 0 年混合物接种并在随后二年连续测定其占瘤率
.
盆栽土壤第 一年灭菌

、 *

表中结果为三次测定平均值
。
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表 4大豆三类共生体菌株混合物接种大豆品种的占瘤率
’

( l )

T a l e b月 N浏 ul e o ccuP a n ei es of m ix t r e uf ot he r hr e e g r
o uP s Of

s oy bea n

, h屹 o b如 o n
H

e丘 n g 2 5 an d 9 2 3 in p o t e x P e r i m
e n t

.

处理

T r e a t m e l l t

平均占瘤率 ( A v e r a g e n阅 u l e o
cc

u

阿
d 。 ) %

19 9 0年 ( ye ar ) 19 9 2

合丰 2 5 ( H e fe n g 2 5 )

召
·

f
r 拟 “ 2 0 48

B
·

为夕 , 别 m 2 1 7 8

E S G 2 0 6 0

0
.

7

0
.

0

1
.

4

品种 9 2 3 ( C u一t

iva
r 9 2 3 )

s
.

f
, 以拓 2 0 4 8

B
.

州尹泥翻
`爪 2 1 7 8

E S G 2 0 6 0

注
: .

除第一年盆栽土壤不灭菌外
,

其余同表 3
。

N o t e : 签 T h e as m e
as

t h e t a b le 3 b u t t h e so 让 w as
s t e r 让讼e d in t h e if sr t y e ar

.

小结和讨论

1
.

我 国是大豆的起源地
,

大豆的栽培 已有数千年历史
,

发展到几乎所有有种植条件的

地方都有大豆的栽培
,

与之相应的大豆根瘤菌也几乎分布全国
,

长期以来栽培品种 的演

变
,

不可避免地对与之共生的大豆根瘤菌的进化有重要影响
,

大豆的 3类共生体菌株自然

分布有很大的不同
,

每一类群亦有不同的类型
,

其分布亦有不同闭
。

这种进化
、

分布及其对

大豆寄主结瘤
、

固氮的影响值得深入研究
。

2
.

在本研究条件下表明大豆的 3类共生体菌株均能在黑龙江省草甸土上存活
,

但以

占瘤率为尺度衡量时表现各不相 同
,

慢生大豆根瘤菌 2 17 8 系从佳木斯地区分离出来的
,

重新回到本地区土壤中三年存活性较从辽宁分离的快生大豆根瘤菌 2 0 4 8 和超慢生大豆

根瘤菌 2 0 6 0 菌株为好
,

表明原栖 息地的生态条件对菌株的存活性有一定的影响
。

3
.

在本研 究条件下
,

三类共生体菌株混合接种时在不同大豆品种和土壤条件竞争模

式不同
。

葛诚
、

冯瑞华曾以快
、

慢生大豆根瘤菌混合接种
,

其竞争模式快生的与本研究截然

不同 l[ “〕。

表明大豆根瘤菌的结瘤竞争是受寄主
、

环境条件和共生体菌株自身三方面特性

共同作用的结果 s[,
` ’ · ’ 3〕试验还表明

,

有无土著群体的存在对共生体菌株的 占瘤率有很大

的影响
,

无论是改变大豆品种或共生体菌株均无例外
,

说明土著群体是不可忽视的 因素
,
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在大豆育种
、

栽培和根瘤菌接种的研究领域都必须考虑它的存在和克服的对策
。
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