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AT B生根粉对大豆内源激素

含量和农艺性状的影响
’
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高继国 迟玉杰 刘 威 张培英

(东北农业大学 哈尔滨 1 5 0 05 0)

摘 要

在盆栽和 田 间条件下分别研 究了 T A B生根粉 ( A BT 4号 )处理对大豆根 来

和叶片中内源激素含量
、

籽拉化 学品质和农艺性状的影响
。

试验结果表明
,

叶面

喷施 A B T 生根粉使大豆根 系四种 内源激素 ( D H Z R s ,

G A
;

.

3
.

`
.

, ,

I A A
,

A B A ) 和叶

片中 D H Z R
S 、

G A
,

.

3
.

`
.

7 ,

I A A 含量明显升高
,

叶片中 A B A 的含童下降
。

施用 A B T

后花芙期 ( R
:
一 R

S
) 和成熟期 ( R

了
一 R

。
) 延长

,

根冠比 ( R / S ) 上升
,

增产效果 明显
。

A B T 处理对大豆蛋 白质
、

脂肪含童和脂肪酸组分也有一定影响
。

关键词 大 豆 ; A B T ; 植物生长调节剂 ; 内源激素
; 农艺性状 ; 化学品质

目U 舀

A B T 生根粉是近年推广的植物生长调节剂
,

它不仅可促进苗木扦插移栽后的发根成

活
,

而且对包括大豆在 内的大田作物也有明显的增产作用
。

最近
,

一些研究者探讨了大豆

生产上施用 A B T 生根粉的方法和增 产效果
,

但对 A B T 生根粉的增产机制研究较少
,

更

未涉及 A B T 生根粉对大 豆内源植物激素含量及其平衡状态的影响
,

为揭示 A B T 生根粉

的作用机制
,

本研究通过盆栽试验和 田 间试验
,

采用酶联免疫测定法 ( E IL S A ) 检测 A B T

生根粉处理后内源激素含量的变化
,

并研究了 A B T 对大豆农艺性状和化学品质的影响
。
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( 1)盆栽试验
:

在东北农业大学 内进行
。

设置浸种
、

叶面喷施
、

对照 3个处理
。

浸种处

理是在播种前 2 1小时开始用 10P pm AB T 生根粉 4号溶液浸泡种子
,

其它处理用相同体

积的清水浸种
。

播种期为 5 月 10 日
。

叶面处理于 7 月 12 日 ( R
:
一 R

3

期 )进行
.

A B T 生根

粉浓度 为 Z o p p m
。

播种 前每盆 内装过筛耕层 黑土 1 0
.

s k g
,

磷 酸二 钱 1
.

8 0 9
,

有 机肥

.0 3 k5 g ,

播后覆土 0
.

sk g
。

每处理 10 盆
,

每盆内定苗 2 株
。

生育期间按照 eF h :
等s[] 的大豆

生育时期分期标准记载 R
,
一 R

。

各期出现 日期
.

分别于 7 月 19 日 ( R
3 一 R

`
)和 7 月 30 日

( R
`
一 R

S
)测定根系和地上部干物质积累量

。

收获时每处理留 3 盆 (6 株 )考种记载农艺性

状
。

( 2) 内源激素含量测定
:

采用 固相抗原型酶联免疫法 ( ELI S A ) 2j[
,

所用药盆购 自南京

农业大学植物生理研究室
。

供试材料取 自盆栽试验
,

供试叶片为主茎 自上数第 2展开叶

片
,

根系取鲜活的侧根
。

试样 自植株上取下称重后
,

立即置液氮中速冻
,

后置一 40 ℃低温冰

柜 中保存备用
。

分别于 7 月 19 日 ( R
3
一 R

;

期 )和 7 月 30 日 ( R
;
一 R

。
期 )两次取样

,

每次测

定时分析 3 个重复样品 (6 个样品孔 )
,

结果经统计分析并将两次结果平均
。

( 3) 品质分析方法
:

用盆栽试验所得种子分析蛋白质
、

脂肪含量和脂肪酸组分
.

其中
,

蛋白质含量采用凯氏定氮法测定
,

脂肪含量采用残余法测定
,

脂肪酸组分采用 日本 日立公

司产 1 63 型气相色谱仪分析川
。

( 4) 田间试验
:

在东北农业大学香坊试验站进行
。

A BT 处理同盆栽试验
。

种子处理中

用 I Op p m A B T 生根粉 4 号喷洒
,

炯种 2 小时后阴干
,

次 日播种
。

叶面喷施于 6 月 17 日 (未

开花 )进行
,

浓度为 Z o p p m
。

小区面积 42 0 m
, ,

未设重复
。

成熟时每处理取 l m
,

样点 `个
,

考种记载农艺性状
。

结 果 与 讨 论

一
、

A B T 生根粉处理对大豆内源激素含 t 的影响

试验结果 (表 l) 表明
,

A B T 处理后大豆四种内源植物激素的含量均有 明显变化
。

其

中
,

叶面喷施的效果明显
,

而浸种处理与对照差异不大
。

可能原因是取样时期在叶面处理

后不久
,

此时
,

浸种处理的影响已经削弱
。

叶面喷施 A B T 后
,

根系中细胞分裂素 ( D H Z R s )

的含量明显高于对照和浸种处理 (P < 。
.

0 1 )
,

生长素 (I A A )和脱落酸 ( A B A )含量也显著

升高 ( P < 0
.

0 5 )
.

浸种处理与对照间赤霉素 ( G A
;

.

3
. ` .

7
)含量的差异虽不显著

,

但 A B T 处理

后有上升趋势
。

叶面喷施 A B T 使叶片中细胞分裂素丈D H Z R s )含量升高
、

脱落酸 ( A BA )含

量下降 (P < 0
.

05 )
,

赤霉素 ( G A
I

.

3
. ` .

7
)和生长素 ( I A A )含量有所上升

。

浸种则使叶片中的

I A A 及 A BA 显著增加 D H Z R S 及 G A 含量下降
.

可以看出
,

喷施 A B T 生根粉后使大豆

根系中四种内源激素和叶片中生长促进激素的含量升高
,

并使叶片中生长抑制物质脱落

酸 ( A B A )的含量下降
.

过去的研究表明
,

生长素 ( I A A )是促进植物生根的主要内源激素 6j[
,

并具有促进气孔

开启和增强光合能力的作用
,

赤霉素 ( G A s )也是光合作用的促进因素 [’j
.

本试验中
,

叶面

喷施 A B T 生根粉使细胞分裂素 ( D H Z R s )
、

赤霉素 ( G A
,

.

,
.

;
.

,
)和 生长素 ( I A A )的含量上

升
,

并使叶片中 A B A 含量下降
,

有利大豆根系的生长
,

光合作用和干物质的积累
,

是施用
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A B T生根粉对大豆内像激素含 t和农艺性状的影响

A B T增产的主要原因
.

表 1 A B T生根粉处理对大豆内源激家含 t的影响

a T b
.

1 Th e e e f fe to A B T fo n th eo c n te n tso fe n do g eo nu sho rm o ns ei
n

o sy ba e n

取取样部位位 处 理理 细胞分裂索索 赤 称 素素 生 长 素素 脱 落 酸酸

ooo rga nsss T ra e tm e n tsss ( D H ZRs))) (G A一 a
.

;
.

, ))) ( I A A ))) ( A丑 A )))

sss a m P leddddd ( p m o l / 9
.

FW ))) ( n m o l / 9
.

FW ))) ( p m o l / 9
.

F W ))) ( n

mo l / 9
.

F W )))

根根 系系 浸 种种 3
.

1 1 8BBB 4 4 5
。

0 8 3
...

1 2
.

5 2 7 `̀ 1 0 0
.

4 7 9 `̀

RRR O O t sss

eS
e d soa k i n ggg 5

。

5 3 3 ^̂̂ 1 3 5 7
。

7 33
...

24 9 8
.

9 6 7 ...

6 5 0
.

3 8 6
...

叶叶叶面峨施施 3
.

0 3 4BBB 4 0 5
.

9 5护护 9 9 8
.

2 33
.
`̀ 10 6

.

8 7 0 `̀

LLLLL ee f . p ar 妇n ggggggggggg

对对对 照照照照照照

CCCCC KKKKKKKKKKK

叶叶 片片 浸 种种 12 8
.

0 1 3亡亡 2 0 9
.

4 3 3
... 30 8 8

.

9 6 7
...

2 5 4 8 5 0 ...

LLL e a v
esss S e e d so a k i n ggg 2 4 2

。

5 3 9
...

1 5 , 9
.

5 0 0 ...

1 4 7 8
.

1 00 ...

5 7
.

2 3 3 `̀

叶叶叶面喷施施 18 8
.

23 3 bbb 4 7 6
。

9 6 7 ... 4 9 4
.

3 6 7 ... 1 1 7
.

5 3 3 . `̀

LLLLL e e
f

s p r a y i n ggggggggggg

对对对 照照照照照照

CCCCC KKKKKKKKKKK

二
、

A B T 生根粉处理对大豆发育进程的影响

叶面喷施 A B T 生根粉后
,

大豆开花结荚期 ( R
;
一 R

S
)

、

成熟期 ( R
,
一 R

。
)和生殖生长期

总长度 ( R
,
一 R

。
)有所延长 (P < 0

.

05 )
,

而浸种处理与对照差异不显著 (表 2 )
。

花荚期的延

长有利于形成较 多的英果和籽粒
,

增加产量
。

成熟期的延长说 明 A B T 生根粉具有延缓大

豆植株衰老的作 用
。

表 2 A B T 生根粉处理对大豆发育进程的影响

T a b
.

2 T h e e
f f

e e t o
f A B T o n t h

e p r o e e e
d in g o

f d
e v e

l
o p m e n t o f s o y be

a n p l a n t s

处处 理理 出苗至初 花 日数数 初花至鼓粒 日数数 鼓粒至生理理 生理成熟至至 初花 至完热 日数数

TTT er a tm e n t sss
E rn e r g e n e e

一 R
---

R
:
一 R

、、
成 熟 日 数数 完 熟 日 数数 R一 R sss

RRRRRRRRR s 一 R ,, R
,
一 R .....

浸浸 种种 4 3
.

7
ttt

2 6
.

8`̀ 3 4
.

5
... 9

.

.3 `̀ 7 1
.

7 `̀

eSSS
e d s oa k i n ggg 4 3

.

7 ...

3 2
.

3 ... 3 4
.

7 ...

10
.

3 ... 7 7
.

3
...

叶叶面喷施施 4 3
.

7 ... 2 7
.

0 `̀ 3 7
。

3 ... 7
.

3卜卜 7 1
.

7 `̀

eLLL
a f s P r a y i n ggggggggggggg

对对 照照照照照照照

CCC KKKKKKKKKKKKK

三
、

A B T 生根粉处理对干物质积累和产 t 性状的影响

从表 3 结果可以看出
,

A B T 生根粉浸种处理使开花结荚期 (7 月 30 日 )根系干物质的

积累量增加
,

根冠比 ( R S/ 升高
,

但此期地上部干物质的积累量却有所下降
。

叶面喷施处

理的根系干物质增加效果不明显
。

至收获时
,

经 A B T 生根粉处理的植株生物产量高于对

照
,

收获指数较高 (表 4 )
。

由此可见
,

A B T 生根粉处理在前期使光合产物较多地运往根

部
,

而在鼓粒成熟期又可加强籽粒库的活性
,

使光合产物在地上部和籽粒 中快速积累
,

形

成较高的产量
。

在盆栽和田 间条件下
,

A B T 生根粉均有一定的增产效果
。

盆栽试验中 (表 4 )
,

浸种的
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增产效果比叶面处理稍低
,

可能是浸种时间过长 ( 12 小时 )
,

在田间试验中 (表 5 )
,

拌种处

理优于叶面喷施
,

与对照相 比增产幅度分别为 n
.

4 %和 6
.

9 %
,

与毕升元 t1] 报道的增产效

果相近
,

进一步证明施用 A B T 生根粉是大豆增产的有效措施
。

表 3 A B I
,

生根粉处理对大豆干物质积累的影响

T
a b

.

3 T h e e l f e e t o f A丑T o n t h e
D M

a e e u m u la t io n in s o y b e a n

处处 理理 单 株 干 物 重重 根 冠 比比

TTT r e a tm e n t sss
D r y m a t t e r ( D M ) 洋 r p l a n t ( g ))) R / SSS

根根根 系 R oo tsss 地 上 部 S h oo tsssss

77777 月 3 0 日日 8 月 2 2 日日 7 月 3 0 日日 8 月 2 2 日日 7 月 3 0 日日 8 月 2 2 日日

JJJJJ
u l y 3000 A u g

.

2 222 Ju l y 3 000 A u g
.

2 222 J u l y 3 000 A u g
.

2222

浸浸 种种 6
.

0 111 6
.

1 222 2 2
.

8 111 2 8
.

6 444 0
.

2 666 0
。

2 111

eSSS
e d s o a k i n ggg 5

.

0 999 5
.

3 666 2 3
.

5999 2 4 7 999 0
.

2 222 0
.

2 222

叶叶面喷施施 4
.

8 888 6
.

0 444 2 6
.

4 000 3 1
.

4 999 0
。

1 888 0
。

1 999

LLL e a f
s p r a y i n ggggggggggggggg

对对 照照照照照照照照

CCC KKKKKKKKKKKKKKK

表 4 盆栽试验产量性状

T a b
.

4 A g r o n o m i e e
h

a r a e t e r is t ie s o
f

s o y b
e a n P l

a n t s in t h
e P o t e x p e ir m

e n t

处处 理理 株 高 ( e m ))) 单株英数数 单株拉致致 百粒重 ( g ))) 生物产 t ( g ))) 产 t ( g ))) 收获指致致

TTT r ae t m e n t sss P I
.

h e ig h ttt P o d n u m be rrr S e e d n u m b e rrr
1 0 0一 5

.

W t
...

B i o l
.

y i e lddd Y i e lddd H
.

111

浸浸 种种 9 2
.

SBBB 3 6
.

0̂̂̂ 8 2
.

OA BBB 23
.

5
... 4 0

.

4 ^̂̂ 2 0
.

6 ^̂̂ 0
.

5 1
...

eSSS
e d

s

ao k i n ggg 10 1
.

7 AAA 3 8
.

Z AAA 93
.

8 ^̂̂ 24
.

9 ...

3 1
.

6 BBB 2 2
.

9 ^̂̂ 0
.

4 8
...

叶叶面喷施施 9 0 S BBB 25
.

7 ... 6 3
.

7 ... 24
.

0 ..... 15
.

ZBBBBB

LLL ae f
s P r a y i n ggggggggggggggggg

对对 照照照照照照照照照

CCC KKKKKKKKKKKKKKKKK

表 5 田间试验农艺性状

T a b
.

5 gA
r o n o m ie e卜a r a e t e r is t ie s

i n t h e if e l d e x 讲
r im

e n t

处处 理理 密度 ( p / m Z ))) 单株荚数数 单株拉数数 百粒孟 (砂砂 单株产 t 《砂砂 小区产ttt 增产格度 ( % )))

TTT r ae t m e n t sss P I
.

d e n s i t yyy P o d N o
...

S s e e d nnn 1 0 0一 5
.

W t
...

Y i e ld 沐
r p l

...

( g / m
盆 ))) p , ,

~
n * ,

~ n fff

PPPPPPP e r PI
...

n o
.

eP
r P I

.......

n
o t
地el ddddddddddddddddddd

JJJJJJJJJJJJJJJJJ 一一 一 州净 . J
...

iiiiiiiiiiiiiiiii n c

溉
s e a y i e lddd

拌拌 种种 20
。

000 2 6
。

...9 6 1
.

4 ...

2 4
.

7
. `̀ 1 5

。

1
...

30 0
.

2
...

1 1
。

444

eSSS ed d er “ 访ggg 2 5
.

444 2 0
。

2
`̀

4 4
.

矛矛 25
。

2
...

1 1
。

矛矛 2 5 3
.

.2 `̀ 6
.

999

叶叶面喷施施 2 0
。

666 2 3
.

3 `̀ 5 3
.

9 `̀ 2 4
.

2`̀ 1 3
.

护护 2 6 4
.

8 `̀̀

LLL之 . f s p r a如n ggggggggggggggggg

对对 照照照照照照照照照

CCC KKKKKKKKKKKKKKKKK

四
、

A B T 生根粉处理对大豆化学品质的影响

从表 6 结果可看出
,

A B T 生根粉处理对棕桐酸和硬脂酸含量影响不大
,

而对所测其

它性状有明显影响
。

不论是浸种还是叶面喷施
,

A B T 处理均使必需脂肪酸亚油酸的含量

下降 ( P < 0
.

0 5 )
,

而使油酸 (P < 0
.

0 5) 和亚麻酸 (P < 0
.

01 )的含量升高 (浸种处理的亚麻酸

含量与对照差异不显著 )
。

两种处理对脂肪含量的影响不同
,

浸种处理的脂肪含量高于对
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AB T 生根粉对大豆内深激家含t 和农艺性状的影响 1 25

照
,

而叶面处理者低 于对照 ( P < 0
.

0 5 )
,

叶面 喷施处理蛋 白质含量 高于浸种 处理 ( P <

0
.

01 )
,

但二者与对照的差异不显著
.

蛋白质含量的变化可能与根系的氮素同化能力及植

株体内氮的运转和分配方式的改变有关
。

表 6 A B T 生根粉处理对大豆化学品质的影响

T a b
.

6 A B T e f fe c t o n t h e e
h

e m ie a
l

e o m n o s it io n o
f

s o v b e a n s ( % )
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“
大豆硼钥肥种衣剂

”
通过省级鉴定

由黑龙江省农科院土肥所研制的
“

大豆硼钥肥种衣剂
”
于 1 9 9 3 年 12 月 16 日通过省

级鉴定
。

这是根据大豆对营养需求特点及连年种植大豆造成的对土壤养分单一消耗
,

抗性

减弱
,

病虫危害加重
,

研制的一种能够改善大豆营养状况
、

促进根系生长发育
、

增强抗病虫

害能力
、

提高大豆产量
、

改善品质的拌种剂
。

其突出特点是该拌种剂具有较强的粘着力
,

拌

种后在种子表面形成一层牢固的透水透气种衣膜
,

不会因大豆种皮光滑而脱落
,

提高拌种

效果
。

1 9 91 ~ 1 9 9 3 年经 65 个点次田间小区试验和 20 几个县市的大面积试验示范表明
,

大

豆硼铝肥种衣剂对大豆出苗没有不 良影响
,

普遍反映出苗整齐
、

叶色新鲜
、

苗壮
。

大豆生育

期间根系发达
,

根瘤着生早且大
,

植株生长健壮
,

发病率低
。

拌种的比不拌种的单株结英

数
、

单株粒数
、

百粒重均显著增加
。

从产量结果看
,

在条件相同的地块
,

用硼钥肥种衣剂拌

种的 比不拌种的平均增产 13 % (亩平均增产 巧 公斤 ) ;
其中重茬的平均增产 14 %

,

迎茬的

增产 12 %
.

正茬的增产 8 一 10 %
。

亩投入 1
.

5 元左右
,

产投比可达 巧
: 1

.

该产品为固体白

色细小晶体
,

每袋重 70 克 (塑料袋包装 )
,

便于运输和携带
,

使用简便
,

技术容易掌握
,

且无

毒无副作用
,

经济效益高
。

使 用方法
:

在播 种前 l 一 2 天
,

将 每袋粉剂倒入小容器 (碗或杯子里 )
,

用 4 两 ( 2 0 。 毫

升 )滚开水溶解
,

放凉后直接与 20 一 25 公斤大豆种子 (5 亩地用种 )混拌均匀
,

阴干后播

种
。

注意事项
: 1

.

该产品在风砂
、

盐碱土的重迎茬豆 田慎用
。

2
.

拌种后的种子人畜不能食用
。

崔文馥

(
“

大豆科学
”
编辑部 )


