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盐对大豆农艺性状及籽粒

品质的影响
’

常汝镇 陈一舞 召肠桂花 万超文

(中国农科院品种资源所 ) (中国农科院作物所 )

提 要

本文对大豆在盐胁迫条件下 农艺性状及籽拉化学品 质进行 了研究
。

盐胁迫

条件下
,

植株 高度下降
,

主茎节数和分枝数减 少
,

百拉重降低
,

单株 芙数
、

拉数和

拉重 下降
,

从而 导致产量降低
。

对盆敏感品种比衬 盐品种受盐胁迫 的影响更大
。

一般说来
,

盐使大豆籽拉蛋 白质含童显芳下 降
,

脂肪含贡显著提 高
,

脂肪酸 中组

成的亚油酸和亚麻酸含童 显著增加
,

油酸含童显著降低
。

但在盐碱地土高浓度盐

胁迫下蛋 白质含童增加
,

脂肪含童下 降
,

不饱和脂肪酸组成上则没有显著差异
。

关键词 盐胁迫
; 大 豆 ; 农艺性状 ; 籽拉品质

农业生产往往受逆境条件如干旱
、

洪涝
、

盐碱
、

冻害等影响
,

造成减产甚至绝收
.

我国

有大片盐碱地
,

盐碱耕地就有近亿亩
.

灌溉不当造成次生盐渍化
,

海水倒灌形成滨海盐土

地
,

给农业生产带来危害
.

大豆属 中度耐盐作物
,

近年曾对大豆种质资源进行耐盐性鉴定
,

开展耐盐大豆品种选育
,

同时进行了盐对大豆植株性状
、

籽粒性状
、

产量及籽粒化学品质

影响的研究
,

为耐盐育种亲本选配及后代的选择提供依据
,

也为盐碱地上大豆生产提供参

考
。

材 料 和 方 法

试验分别在抢州地区农科所和山东昌邑县畜牧场进行
。

沧州以 N a CI 为盐胁迫的来

源 ( T )
,

人工配成 0
.

2 %的 N a a 溶液
,

灌于特设的盐池
.

昌邑为滨海强砂质盐碱土
,

试验

地为海水倒灌区
,

灌溉用的咸水由淡水和抽提地下咸水配制而成
,

咸水成分与海水相同
,

p H 值 7
.

5 左右
。

不灌咸水的对照区为低盐土壤 (含盐量 。
.

8编 )
,

盐处理分低盐 ( T
:

) 14 一

1 5 d s / m
,

高盐 ( T
:

) 1 8一 2 0 d s / m
。

.
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供试材料为 80 个育成品系
,

以及耐盐品种文丰 7 号
、

铁丰 8 号
、

锦豆 33
,

盐敏感品种

矮脚早
、

H a r k
、

N e b s o y 和 U n i o n 。

试验夏播
,

6 月中旬播种
,

每小区取 1 0 株考种
。

粗蛋白和粗脂肪含量分析用近红外谷物分析仪测定
,

脂肪酸组成采用气相色谱分析

仪测定
,

以相对百分含量表示
。

对其平均数进行配偶成对显著性测定
,

差异达 5 %显著水

平时用英文小写字母表示
,

差异达 1 %显著水平时用大写字母表示
,

字母相同则差异不显

著
。

结 果 和 讨 论

一
、

盐对大豆若干农艺性状的影响

无论耐盐大豆品种还是对盐敏感品种
,

在盐胁迫条件下
,

都表现为植株高度下降
,

主

茎节数和分枝数减少
,

百粒重降低
,

单株荚数
、

单株粒数和单株粒重下降
。

各性状虽然都受

到盐胁迫的影响
,

但程度上有很大差别
,

主茎节数和株高所受影响相对较小
,

百粒重次之
,

以单株英数
、

单株粒数和单株粒重下降幅度最大
。

敏感品种比耐盐品种受盐胁迫影响更

表 1 盐对大豆若干农艺性状的影响

T a
b l

e 1 E f f
e e t o

f
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l t o n s e v e r a l a g r i e u l t u r a
l

e h a r a e t e r s o
f
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品品 种种 株高 (
e

m ))) 主茎节数数 分 枝 数数 单株英数数 单株粒数数 单株拉重 ( g ))) 百 拉 重 ( g )))
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e o f

s t e
mmm B

r a n e
hhh P。 《」N o

...

S
二e d N o

...

S e e
d w t

...

10 0 s e e d w t
...

PPPPPPPPPPPe r P l a n ttt Pe r P l
a n lll Pe r P l a n rrrrr

铁铁丰 8 号号 5 7 666 1 0
.

666 1 6 000 4 0
.

777 4 0
.
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.
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。

3 222
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.

6 ( 3
.
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.
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3 ( 60
.

9 ))) 3 3 3 ( 1 6
.

8 ))) 6
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.
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锦锦豆 3333 6 8
.
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,

0 000 4 7
.

666 8 2
.
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.
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.

7888

JJJ i n d o u 3 333 5 0
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3 ( 2 6
.
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3 ( 8
.

1 ))) 1
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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000 3
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7 ))) 1
.

3 3 ( 5 9
.
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.
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.
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.
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.
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.

777 5 6
.
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.

1666
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.

0 ( 27
.
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.

7 ( 1 9
.

4 ))) 0
.

0 0 ( 1 0 0
.
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0 ))) 2
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.

1 ))) 1 5
.

5 1 ( 1 4
.
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11111 0 5
。

000 1 9
.

333 2 0 000 3 8
.
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.

2 333 1 2
.

0 555

99999 2 3 ( 1 2
.

1 ))) 1 6 6 ( 1 4
.

0 ))) 0
.

0 0 ( 1 0 0
.

0 ))) 22
.

7 ( 4 0
.

7 ))) 9
.

3 ( 84
.

5 ))) 0
.

7 0 ( 9 0
.
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平平均又又 ( 2 1
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6 ))) ( 1 3
.
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.
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.
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注
:

上行为淡土结果
,

下行为盐处理
,

括号 内数字为盐处理后下降百分率
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:

盐对大豆农艺性状及 籽粒 品质 的影响

大
,

分枝数
、

单株粒数和单株粒重尤为明显
。

3 个耐盐品种的分枝数平均下降 n
.

4 %
,

而 4

个 敏感品种分枝数下降了 8 3
.

5 %
,

耐盐和敏 感 品种 的单株粒重分别下降了 3 0
.

2 %和

8 0
.

7 %
。

A b e l ( 1 9 6 4 )也曾指出盐导致株高下降
,

小叶变小
。

W
e i ( 1 9 8 6 )报道

,

盐降低了株高

和干物重
。

二
、

盐对大豆产 t 的影响

在昌 邑以 2 0个 育成品系为材料
,

以不 同浓 度的 咸水处理
,

无盐胁 迫 (实 际含盐量

0
.

8编 )的对照亩产平均达 150
.

k7 g
,

以 14 一 1 5 d s / m 的咸水处理 时
,

产量下降了 52
.

5 %
,

以 1 8一 2 0 d s / m 处理时
,

产量仅为 58
.

7 2 k g /亩
,

与对照相比
,

产量下降 61
.

1 %
。

在咸水处

理 下
,

浓度从 1 4一 z s d s / m 提高 到 1 8一 Z o d s / m
,

产量 又下 降 了 2 2
.

8 4 k g /亩
,

即 下降

1 7
.

9 %
,

其差异也达极显著
。

M a a r s ( 1 9 8 1) 指 出
,

大豆在 s d s / m 盐胁迫下
,

产 量即下降一

半
。

表 2 盐对大豆产量的影响

T
a b l e 2 E f f e e t o f s a l t o n y i e

ld
o f s o y b e a n

处处 理理 产量 (公斤 /亩 ))) 变 异 系 数数 T 值值值

TTT
r e r m e n ttt Y i e l (l ( kg /rn

u
))) C

.

V %%% T
v a

l
u eeeee

CCC KKK 1 5 0
.

7 6 士 2 9
.

2 2 AAA 1 9
.

3 999 1 1
.

5 333 t 0 0 、 = 2
.

0 9 333

111 4一 1 5d s
/ rnnn 7 1

.

5 6士 1 7
.

4 5 BBB 2 4
.

3 888 1 1
.

4 999 r 0 0 -一 2
.

8 6 111

111 8一 2 0 d
s

/ mmm 5 8
.

7 2工 1 7
.

3 3 CCC 2 9
.

5 1111111

从 19 8 2 年进行大豆耐盐研究以来
,

进行过产量检测
,

盐使大豆减产的趋势是一致的
。

一般说来
,

耐盐品种产量的下降轻于敏感品种
。

如 1 9 8 7 年在 禹城试验中
,

耐盐品种锦豆

33 在淡土地上亩产 1 56
.

ok g
,

盐土地上产量为 75
.

I k g /亩
,

减少 51
.

9 %
。

P a nt al o n e m ( 1 9 9 0) 进行 盐对产 量影响 的研究
,

12 个基 因型在高盐 ( N a CI 含量为

9 2 0拌g / g ) 田中
,

平均产量为 z 4 0 0 k g / h a ,

在低盐 ( 5 3 5拼g / g ) 田中
,

平均产量为 2 2 1 o k g / h a 。

三
、

盐对大豆籽粒化学品质的影响

(一 )盐对蛋白质和脂肪含量的影响 沧 州和 昌邑两个点试验结果
,

盐处理使大豆籽

粒的蛋白质含量显著下降
,

而脂肪含量则显著提高
.

表 3 盐对大豆籽粒粗蛋白和粗脂肪含量的影响

T a b le 3 E f f e e t o f s a l t o n p r o t e
in a n d fa t e o n t e n t i

n s o y b e a n s e e
d

s

地地 点点 处 理理 样 本 数数 蛋白质含 t P
r o t e i n %%% 脂肪含量 P at %%%

LLL o c a t i o nnn T er t m e n ttt E x a m P l e N o
...............................................

XXXXXXXXX 士 SSS C
.

V %%% X 士 SSS C
.

V %%%

抢抢 州州 C KKK 8 000 4 1
.

2 6士 0
.

14 AAA 3
.

0 444 1 6
.

9 6士 0
.

1 0 BBB 5
.

4 777

aCCC
n

户。。 TTT 8 000 3 7
.

9 4士 0
.

1 8 BBB 4
.

2 000 18
.

3 9士 0
.

1 2 AAA 5
.

6 777

昌昌 邑邑 C KKK 8 000 3 8
.

10士 0
.

25 aaa 5
.

4 999 1 9
.

74士 0
.

1 777 7
.

2 000

CCC h a n g沂沂 TTT 8 000 3 7
.

6 7士 0
.

2 6 bbb 5
.

7 777 1 9
.

7 6士 0
.

1 888 7
.

2 666

CCCCC KKK 2 000 3 4
.

9 6士 0
.

2 6 BBB 3
。

3 000 2 0 只9丰 n g ` AAA 5
。

6 222

TTTTT --- 2 000 3 4
.

3 8士 0
.

3 3 CCC 4
.

3 00000000000000000 6
。

4555TTTTT 222 2 000 3 5
.

9 3士 0
.

3 8 AAA 4
。

7 777 2 0
.

7 7士 0
.

3 0 AAA 6
。

8 666

1111111111111 9 74士 0
.

3 0 B
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沧州试验结果
,

盐处理使大豆籽粒中蛋 白质含量显著下降
,

脂肪含量显著提高
。

80 个

品系平均
,

淡土地上蛋 白质和脂肪含量分别为 41
.

26 %和 16
.

90 %
,

而用 0
.

2 % N a CI 溶液

处理时
,

蛋 白质和脂肪含量分别为 37
.

94 %和 1 8
.

39 %
。

由于盐的作用
,

蛋白质含量下降了

3
.

3 2 %
,

月旨肪含量提高了 1
.

49 %
,

差异极显著
。

昌邑试验结果
,

以 80 个品系为试材
,

蛋 白质含量处理与对照差异显著
,

但脂肪含量几

乎没有差异
。

另一组以 20 个品系为试材
,

用不同浓度咸水处理
,

蛋白质含量在对照和低浓

度
、

高浓度处理间差异极显著
,

低浓度和高浓度间差异也极显著
。

但变化趋势不同
,

低浓度

( 14 一 1 5 d s / m )使蛋白质含量显著下降
,

而高浓度 ( 18 一 Z o d s / m )却使蛋白质含量增加
.

脂

肪含量在对照与低浓度间无显著差异
,

但对照
、

低浓度和高浓度间有极显著的差异
。

高浓

度下蛋白质含量增加
,

脂肪含量 下降
,

与低浓度下的反应正相反
,

其原因有待进一步研究
。

(二 )盐对脂肪酸组成的影响

在沧 州
,

盐胁迫使不饱和脂肪酸中的亚油酸和亚麻酸含量显著增加
,

油酸含量显著降

低
,

而饱和脂肪酸棕搁酸和硬脂酸则没有显著差异
。

但在昌邑则没有沧州一样的趋势
,

除

高盐条件下棕搁酸有显著下降外
,

其它各种脂肪酸则无显著差异
。

这主要是由于该地区本

身即为盐土地
,

而沧 州的对照为正常的淡土地
。

从两地分析结果看
,

昌邑地区的材料亚油

酸和亚麻酸高于沧州地区
。

一般认为亚麻酸含量高低与作物的抗逆性有关
,

盐胁迫下亚麻

酸含量提高
,

抗性增强
。

表 4 盐对脂肪酸组成的作用

T
a

b l e 4 E f f
e e t o

f
s a l t o n e o

m p o n a n t s o f f a t t y a e id i n s o y b
e a n
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: l )))
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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。
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.
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.
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4 l B 3
.

6444 6
.

6 2士 0 1 9b 1 2
.

855555
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TTT 8 000 5 2
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

1 8 士 0
.

3 7 3
.
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.
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.

2 2 12
.

700000

CCC h
a n g y iii T 111 2 000 5 3

.

2 6士 0
.

6 0 5
.

0 222 7
.

9 4士 0
.

1 6 9
.

1 88888

TTTTT ::: 2 000 5 3
.

( ) 0士 0
.

3 7 3
.

0 999 7
.

4 4士 0
.

2 9 1 7
.

2 4



2 期 常汝镇等
:

盐对大 豆农艺性状及籽较品质的影晌 1 0 5

参 考 文 献

〔i 〕 邵桂花等
, 19 5 6 ,

中国农业科学
,

( 6 )
: 30 ~ 5 5

[ z〕 A be l
,

G
.

H
.

1 9 6 9 ,

C r o p cS i
. , 9 ( 6 )

: 6 79 ~ 6 9 8

〔3〕 M a a r s ,

E
.

V
.

( 曾宪修译 )
,

19 8 1
,

国外农业科技
,

(一)
: 13 ~ 1 9

[ 4 j p a n t a lo n e , 1
.

v
.

R
. , 1 9 9 1 ,

研究生论文

E F F E C T O F S O L T O N A G R I C U L T U R A L C H A R A C T E R S A N D

C H E M I C A L Q U A L I T Y O F S E E D I N S O Y B E A N S

C h a n g R u z h e n C h e n Y i w u

( I
, : s t i t u t e

of rC oP G e r l

nP l a s
m R e s o u cr e s ,

C A A S )

S h a o G u i h u a W a n Zh a o w e n

( I
, : s t i t u t e

of B r e e d i ,:
g a ,: d C

u l z i v a t i o ,卜 C A A S )

A b s t r a e t

A g r i e u l t u r a l e h a r a e t e r s a n d e h e m i e a l q u a l是t i e s o f s e e d i n s o y b e a n s w e r e s t u d ie d u n -

d e r s a l t s t r e s s e o n d i t i o n s
.

P la n t h e i g h t
, n o d e n u m b e r o f m a i n s t e m

,

b
r a n e h n u m d e r ,

10 0

s e e d w e i g h t
,

p o d n u m b e ; p e r p la 一飞 t , s e e d
11 u m b e r p e r p l a n t

, s e e d w e i g h t p e r p l a n t a n d

y i e ld w e r e d e e r e a s e d u n d e r s a l t s t r e s s e o n d i t io n
.

S u s e e p t i b l e v a r i e t i e s t o s a l t s t r e s s w e r e

m o r e e f f e e t e d t h a n t o l e r a n t o n e s
.

I n g e n e r a l
,

p r o t e i n e o n t e n t i n s e e d d e e r e a s e d a n d f a t

c o n t e n t i n s e e d i n e r e a s e d 5 19
一飞i f i e a n t l y u n d e r s a l t s t r e s s

.

L in o l e ie a e i d a n d l i n o l e n i e a e i d

i n e r e a s e d a n d o l e i e a e i d d e e r e a s e d s ig n i f ie a 一l t l y
.

B u t p r o t e i n e o n t e n t i n e r e a s e d a n d f a t

e o n t e n t d e e r e a s e d u n d e r s t r e s s o f h i g h s a l t e o n e e n t r a t i o n U n s a t u n a t e d f a t t y a e id e o m p o -

s i t i o n w e r e n o t d i f f e r e n t s i g n i f ie a l l t l y a t t h e s a m e e o n d i t io n
.

K e y w o r d s S a l t s t r e s s ; S o y b e a n ( G I夕e
i

, ze , n a x ) ; A g r ie u ! t u r a l e h a r a e t e r s ; C h e m i
-

e a l q u a l i t y o f s e e d


