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生物间遗传学原理在小黑豆类型品种

抗胞囊线虫基因归类中的应用
’

刘维志 洪权春 刘 哗 段玉玺

(沈阳农业大学植保系 )

提 要

未用生物问遗传学方法对哈尔滨小黑豆
、

长拉黑豆
、

小拉黑豆
、

磨石黑豆 和

连毛会又豆与胞交线 虫 1
、

2
、

3
、

4
、

5
、

9
、

1 2和 1 4号生理小种相互关 系进行 了研

究
。

试脸结果表 明
,

长权黑豆品种与 已知杭病基因的 eP k in g 含有相同的扰病基

因
,

哈尔滨小黑豆与 IP 90 76 3 含有相同的基因
,

小 拉黑豆比 IP 90 76 3 多含杭大豆

胞 t 线虫 1 4 号小种的基因
,

磨石黑豆比 IP 88 78 8 缺少杭线虫 14 号小种的基 因
,

连毛会仅含有杭线虫 3 号生理小种的基因
。

关锐词 生物问遗传学 ;杭病基因 ;大豆胞索线虫 ; 生理小种

按照 R or 的基因对基因学说 l[J
,

在寄主方面存在一个抗病基因
,

病原物方面存在一个

相对应的致病基因
,

这是研究寄主和病原物相互作用的遗传学
,

这一学说对研究抗性遗传

是一个巨大的推动
。

在此基础上
,

1 9 7 8 年 w
.

Q J 蕊姆ge ir gn 提出生物间遗传学 ( I nt er or ga n i-s

m川 ge en it cs )的概念 [,1
,

把寄主和病原物相互作用的对应基因对 ( co
r er s po dn ign ge en 阵 isr )

作为一个整体
,

呈现出各种相互作用的表现型和基因型
,

其中不通过杂交
“

推导抗病基因

型的方法
” ,

已用于抗病基因的归类及比较与已知抗病基因的异同
,

并推导抗病基因
。

本文

应用生物间遗传学原理
,

不做杂交的方法
,

比较中国小黑豆品种与已知抗病基 因品种的抗

性基因的异同
,

其结果报道如下
。

材 料 与 方 法

一
、

供试胞班线虫的生理小种类型
:

试验中应用胞囊线虫 1
、

2
、

3
、

4
、

5
、

9
、

12 和 14 号生

理小种
,

其中
,

2
、

9
、

12 和 14 号小种不是田间发生的
,

是将线虫的 1号和 3 号小种在抗病

.
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品种上连续选择 10 一 12 代后发生的变异类型 51[
。

二
、

供试品种
: L心e 、

P ie k e t t
、

P e k加 g
、

H s s 7 s s
、

H 9 0 7 6 3
、

小粒黑豆
、

哈尔滨小黑豆
、

磨石黑

豆
、

长粒黑豆
、

连毛会黑豆

三
、

试验方法
: 1 992 年 g 月至 10 月期间在温室内进行

。

装有 3 50 ~ 40 0ml 经热力消毒

的砂和含有胞囊混合土 (砂 2 份
、

土 1 份 )的小花盆 内移栽发芽根长 cZ m 的豆苗
,

每盆一

株
,

10 次重复
,

每一品种分别种在各小种的花盆中
。

移栽后置于 26 ~ 29 ℃温室内
,

30 ~ 35

天后调查根系上的胞囊数
,

计算胞囊指数 ( yC st nI d ex )
.

胞囊指数 3[] 按下面公式计算
:

胞囊指数 ( c)I 一

镖黯糯器黯
x ` 0 0 ”

胞囊指数小于 10 %时则划分为抗病
;
反之为感病

,

再转换成布尔代数符号 O和 1
,

这里 O

表示非限定的 ( n o n d e f i n it i v 。 )反应 (即感病 )
,

1表示限定的 ( d
e if n i ti v e )反应 (即抗病 )

。

结 果 与 分 析

根据胞囊指数
,

在本试验中所用的小黑豆品种和标准鉴别品种对小种 l
、

2
、

3
、

4
、

12 和

1 4号的反应如表 l
,

其中 p e k i n s
、

p I 8 8 7 8 8 和 p I 9 0 7 6 3 等所含抗病基因已有报道
。

由于 5 号

和 9 号生理小种接种量不足
,

没有得到予期结果
。

抗感反应转换成布尔代数符号 O
、

1 系统

(表 2 )
。

表 1 小黑豆和大豆品种接种大豆胞囊线虫的反应

T a b l e 1 R ea c d o n of OS y比 a sn ot
r a

馏 of s ( :N
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氏氏k in ggg 0
,

000 +++ 2
.

333 +++ 0
,

000 +++ 6
.

555 +++ 3
.

777 +++ 3
.

888 十十

巧巧 e k e t ttt 0
.

000 +++ 2
。

666 +++ 0
。

33333 6
.

222 +++ 0
.

444 +++ 4
.

000 十十

PPP 18 8 7 8 888 2
.

222 +++ 2
.

777 +++ 0
.

00000 2
.

777 +++ 0
.

777 十十 0
.

555 +++

PPP I 9 0 7 6 333 0
.

333 +++ 0
.

333 +++ 0
.

33333 9
.

222 +++ 4
.

000 十十 4
.

777 +++

哈哈尔滨小黑豆豆 0
.

33333 0
.

666 +++ 0
.

55555 3
.

444 十十 1
.

666 +++ 2
.

999 +++

长长拉黑豆豆 0
.

11111 l
。

666 +++ 0
.

00000 5
.

000 +++ 1
.

777 十十 5
。

444 十十

磨磨石黑益益 2
.

99999 0
.

44444 0
.

00000 7
.

888 +++ 0
。

88888 2
。

333 +++

连连毛会黑豆豆 3
.

44444 1
.

77777 1
.

00000 1 1
.

333 +++ 2
.

00000 6
.

444 +++

小小粒黑豆豆 0
.

11111 0
。

00000 0
.

00000 4
.

999 +++ 0
.

33333 4
.

111 十十

111孟 eee 5
。

755555 1 0
.

44444 1 3
。

99999 1 6
.

111 +++ 1 2
.

44444 1 2
.
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从表 2可以看出
,

连毛会黑豆仅含有抗线虫 3 号生理小种的基因
;长粒黑豆和 eP k i sn

对供试的六个线虫生理小种的反应完全一致
,

说明这两个 品种含有相 同的抗病基 因
;

iP ck ett 是用 eP k in s 作为抗源选育的抗病品种
,

但对线虫 12 号小种表现抗病
,

与 eP ik sn 的

抗病基因不完全相同
;
哈尔滨小黑豆与 IP 9 0 7 6 3 对供试的六个线虫生理小种的反应完全

一致
,

说明哈尔滨小黑豆与 IP 9 0 7 6 3 的抗病基因相同
;
小粒黑豆除对线虫 14 号生理 小种

表 现抗病之外
,

对其它五个线虫生 理小种的反 应与 IP 9 0 7 6 3 相 同
,

认 为小粒黑 豆 比

IP 9 0 7 6 3 多含对 14 号小种的抗性基因
。

磨石黑豆除对线虫 14 号生理小种感染之外
,

对其

它五个生理小种的反应与 IP 8 8 7 8 8相同
,

说明磨石黑豆 比 IP 8 8 7 8 8 少含抗 14 号线虫生理

小种的基因
。

表 2 小黑豆和大豆品种接种大豆胞囊线虫的反应

aT b le 2 R es op 叹 ot so y be a sn in
ocu
扭 t曰 w it h SC N

品品 种 名 称称 大豆胞囊线虫生理小种种

SSS 〕y吮 a sssn R a c e s o f S C NNN

4444444 1 444 l 222 222 lll 333

】】泥吧吧 000 000 000 000 000 000

连连毛会黑豆豆 O
,,

000 000 000 000 111

PPP e k i n ggg 000 000 000 000 111 111

长长粒黑豆豆 000 000 000 000 lll lll

iPPP e ke t ttt 000 000 lll 000 lll 111

PPP I 9 07 6333 000 000 000 111 lll lll

哈哈尔滨小黑豆豆 000 000 000 111 lll lll

小小拉黑豆豆 000 111 000 111 lll 111

PPP I 88 7 8 888 000 lll 111 111 000 111

磨磨石黑豆豆 000 000 lll lll 000 lll

讨 论

采用本试验方法可以对大量的抗病品种进行抗病基 因的归类
,

关键在于有已知抗病

基因的品种做对照
,

才能进行抗病基因推导
;应用本方法还要应用尽可能多的线虫生理小

种类型
,

目前报道
,

按标准鉴别寄主共鉴别出 16 个生理小种闭
,

本试验用 8 个生理小种
。

这种方法不可能代替常规的遗传学方法
,

但可以较快地提供可参考的结果
,

值得在大

豆胞囊线虫抗病遗传研究中应用
。

参 考 文 献

〔l〕

〔2〕

R or
.

H
.

H
.

1 9 7 1
.

uC err
n t

sat
t璐 o f 朗 n e f o r 肛n e

咖
c叩1

.

人刀 n u
.

R e v
.

hP y ot 件t bo l
.

9
: 2 7 5一 2 9 6

玩阅“ in g ,

W
.

Q
.

1 9 8 9
.

uC rr e n t c o n份醉 in i n t er or 朋 n 认m a l g e n e t i侣
.

人 n n u
.

R e v
.

hP y ot aP t h of
.

1 6
:
3 0 9一 3 2 0



大 豆 科 学 1 3卷

巧i优
,

M
.

et 目
.

1 97 8
.

yH 恤翻山, t如目 of r创 , 成 H. 加找峥 . . 砂 y山 eS
.

J
.

N .斌 . . d砚甘 10
:
1 14 一 11 8

iR s s , , R
.

0
.

an d D
.

P
.

cS h臼n l tt 19 8 8
.

C口m P Id . 比盯 . 目。 出. 妇朋 of t址 . 伪 川阮叮. for H et e rod 口 a lS y d 加
.

J
.

N曲na
-

ot 】q口 2 0
:
39 2一 3 9 5

刘维志等
: 1 9 93

,

杭病品种对大豆饱班线虫的选择作用
,

植物保护学报
,
2。 ( 2)

: ” 5一 1 37

,Jō rjl ,JnJ
J组ó勺

一.̀ùIL尸.̀

O F IN T E R O R G A 卜几S M A L

G E N 正:5 R E S IS T A N T T O

G E加 E r 1C S

S O Y习E A N

C O N CE P T I N G R O U P n叨G S O Y刀E人N

C Y S T N E M A T O D E

iL u 勺V e ihz i H on g Q
u an ch u U u

eY D七an Y u ix

(石汤翻和 .夕匆
护如心沂创 价如甲威于)

APP ly i n g ) occ d u

res
o f in te orr g a n isrn al ge n e t i cs w i t h o u t

am k in g c r a 沼 r e l at i o 川由 i P ob t、 v e e n

hC in哪 bl ac k os y be
a ns an d os y 饭洛 n c y s t n

em at 团e

acr es w a s st du ide
.

T h . r

esu l ts hs
o w目 t h a t 托

-

s i s tan t ge n es w e re t h e as rne in hC
a n

gl i b at e k os y be an a n d i n eP k i n g
,

an d t h e s a r o e in H a r bin so -y

be an an d in IP 9 0 7 6 3 ; iX
a O】1 bl a c k so y 卜, nL h a d m or e ge n es f or r es 15切 nL ce ot acr

e l4 of os y吮 a n

c y s t n e

am
t od e th a n P I 9 0 7 6 3 ;肠 an m a o h u i b lac k os y be

a n m ihg t
car yt on ly t he ge n e f o r r e面s at n ce

ot r a e e 3
.

eK y w o r ds nI t e r o r g a n ism ia ge n e t ics ; R翻
s切旧 t ge

n e ;
翻 y be

a n c y st n e

anr
t od e ; R a` e


