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摘 要

本文 于 大豆鼓杜期 ( R
、
) 晴天条件下

,

对
“
两垄一沟

”

栽培法冠层内叶面积指

数
、

光照强度
、

干物质积累的垂直分布特点进行 了研究
。

结果表明
,

该栽培法整个

冠层叶面积指数大
。

从冠 层内空间分布看
,

叶面积指数最大值出现的植株部位

高度比 7 c0 m 大垄和 50 cn 飞窄行平播低
,

中部的光照强度 高
。

但冠层 内消光 系数

小
。

说明
“

两垄一沟
”

栽培法改善了冠层中的光照条件
,

提 高了光能的截获率
,

积

军了更多的干物质
。

关键词 大 豆 ; 两 垄一沟 ; 叶面积指数 ; 光照 强度 ; 干物质积 军

为 了增加大豆产量
,

除进行大豆株型育种改 良外
,

改进栽培方式建造良好的冠层结

构
,

改善群体光照条件
,

也是提高光能利用率的一个重要方面
。

s h ibl es 等 ( 1 96 5) 11[ 研究表

明
,

不同栽培方式影响光能截获
,

截获率与干物质增加比率是随叶面积增加而增加
,

达到

最大叶面积指数后而趋于稳定
。

T a y l o y 等 ( 1 9 5 2 ) 「
2〕和 I于e r b e s t 等 ( 1 95 4 ) [ 3〕进一步研究指

出
,

窄行比宽行距叶面积 击数高
,

光能截获率增加
,

净光合生产率明显提高
。

J
o h s t o n

等

( 1 9 6 9 )川也证实 了冠层 中不同层次叶片对光合作用的贡献不同
,

光合速率随冠层深度增

加而降低
。

王景文等 ( 1 98 2 ) L,」研究指出
,

大豆冠层中光照强度的垂直分布情况
,

决定于冠

层不同水平叶面积密度的垂直分布特征
。

在群体冠层中
,

叶面积指数
、

光照强度及光合产物垂直分布和群体冠层结构有关
。

本

文对大豆
“
两垄一沟

”

栽培法的冠层结构及其光的垂直分布特点进行了研究
,

为该栽培法

推广应用和创造高产提供了理论依据
。

.

本文于 1 9 9 3 年 4 月 5 日收到
。

T h一5 aP p e r w a s r e c e 一v 毛: d o ll A P : 11 5
,

工9 9 3
·
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材 料 与 方 法

二 奋

本研究 (1 马驰 , I , ” 》在哈尔滨舞龙扛省农科院大豆研究所试验地进行
,

土壤为黑土
,

麦茬
,

伏翻秋起垄
.

选用二个不同生鑫类型品种黑农 34 (亚有限
、

尖叶
、

株型收敛 )和黑农

37 (亚有限
、

园叶
、

株型高大繁茂 )
`

黑农 34 设 3 个处理
:
A

: 5 0e 尔 窄行平播
,

密度 3 ,
,

5株 /

扩 , B :
两垄一沟栽培伪 , 垄沟穴距 么吸爪

,

每穴 2铃 , b:
垄台穴距 1 5c m

,

每穴 3 株 ), 密度

.35 7 5株 /扩
, (参考对照 )亡汀加 m 大垄双行点播 (对照 )

,

密度 幼
.

6株加
忿`

黑农 ” 设 2 个

处理
: D :
两垄一沟栽培 (d

,

垄构
l

穴撼 2 0 C山
,

曦穴 2 株 , d :
垄台穴距 1叙二

、

每穴 3株 )密度

肠
·

75 株枷
攀 ,乙 7加 m大垄双行点播 (对照 )

,

密度 2乐石株/m Z。 以上采用大区对比法
,

每

处理面祖 2 80 扩
,
5 月 名~ 4 甘播种

,

来用
`

人工按点播绳播种
,

种肥深施
,

磷酸二馁亩施

15kg ,

大豆拱土时大行间垄沟深松
,

小行间松土除草
,

除 s o c m 窄行外
,

均三铲三趟
,
8 月

10 日前后用 p
、

D
、

v 熏蒸法防治大豆食心虫
。

主要调查项目有
:
不同处理大豆发育阶段

、

叶面积指数
、

千物重
,

并于鼓位期仅s) 晴天条件下上午
,

采用 M osn 大田切片法对两个品

种不同栽培方式大豆冠层内不同深度处叶面积指数
,

光照强度 (慈度计为 s T 一 盆 )进行了

测定
. _ . ;

.

结 果 与 分 析

一
、

冠层内叶面积的空间分布

大豆冠层内叶面积的空间分布直接影响自然光线的垂直分布
。

从表 1 中看出
,

两垄一

表 l 不同处理冠息中叶面积指数的垂直分布
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大豆
“
两垄一沟

”

栽培法冠层中光分布特点的研究

一沟栽培方法在应用不同品种的处理中
,

冠层 内叶面积指数最大值出现的植株高度处 比

7 c0 m 大垄和 50 cn 飞
窄行低

。

如黑农 34 两垄一 沟叶面积指数最大值出现在 55 ~ 7 5 c m 高度

处
,

5c0 m 窄行却出现在 75 ~ 9 c5 m 高度处
。

黑农 37 两垄一沟叶面积指数最大值出在 75 ~

9 c5 m 高度处
,

7c0 m 大垄却出现在 9 c5 m 以上
。

以上数据也表明
,

株型收敛品种黑农 34 的

叶面指数最大值出现处 比繁茂性强的黑农 37 低
。

从而看出
,

不同栽培方式改变了大豆叶

片密集区所处的高度 (品种间也有差别 )
,

进而改变了冠层中光的分布特征
。

另外还看 出
,

无论哪个品种两 垄一沟冠层 中
,

各度高 的叶面积指数绝对值均大于

7 c0 m 大垄
,

而且两垄一沟叶面积指数次大值均出现在最大值的上一层
。

说明不同栽培方

式不仅改变了叶片密集区所处高度
,

而且也改变了叶片密集程度和空间的分布
。

二
、

冠层内光的垂直分布

从不 同处理 整 个冠 层平均光 照强度 ( 见表 2) 看
,

两垄一 沟栽培比 5 c0 m 窄行提 高

26
.

5%
,

而 比 70 c m 大垄低
。

但从冠层内光的垂直分布看
,

株高的 55 o m 以上处
,

两垄一沟

光照强度明显提高
。

如黑农 34
,

5 c5 m 高度处
,

两垄一沟光照强度比 7 c0 m 大垄提高 1 .5

4 %
,

其中两垄一沟的垄台提高 69
.

2% ; 黑农 37 提高 50 %
,

其中两垄一沟的垄台提高 1
.

“ 倍
。

表明两垄一沟冠层中部 比 70
o m 大垄和 50

o m 窄行明显地增加了冠层的透光性
。

另

外还看出
,

在株高 3 c5 m 以下
,

黑农 37 两垄一沟垄台光照强度比 7 c0 m 大垄提高 15
.

5%
。

可见繁茂性强的大豆品种采用两垄一沟栽培法也易改善冠层下部的透光性
。

表 2 不同处理冠层中光照强度 (L
u
x) 的垂直分布
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自然光照 为 10 8 0帕 L u扎

三
、

冠层内消光系数
、

光照强度和叶面积指数的关系

aS ak m ot
。
等 ( 1 9 6 7) 5[] 指出

,

整个大豆群体冠层中光分布近似指数分布的理论
。

用实

测光照强度和叶面积指数按 M ()1 ils 等 ( 1 9 53 )[
3〕提出的下列数学模型求消光系数

:

I
, 二= I

o e 一 K F

即 K -
I

J o

l
。

一 L
o

l
。

F



大 豆 科 学 12 卷

式中 I
。

为冠层顶的自然光强
,

I
。

为 F 层的光强
,

F 为从冠层顶到某高度处叶面积指数

累加和
,

K 为消光系数
。

表 3 不同处理冠层中消光系数
、

光照强度和叶面积指数的关系
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.

0 1%
.

消光系数 K 值大小表示进入冠层的光照强度随叶面积指数的增加而减小的速率大

小
,

K 值愈大递减速率愈快
.

从表 3 看出
,

黑农 34 两垄一沟 K 值最小为 0
.

43 19
,

70
c m 大

垄 K 值为 0
.

5 5 8 8 ;黑农 37 两垄一沟 K 值为 。
.

4 4 1 1
,

7 c0 m 大垄 K 值为 0
.

51 09
。

也就是

说
,

无论哪个品种两垄一沟 K 值均小于 7 c0 m 大垄
.

说明两垄一沟栽培法改善了大豆冠层

内透光条件
,

其主要是有利于侧向光和散射光的透入
。

以上数据还看出
,

采用两垄一沟栽培法选用黑农 34 比黑农 37 的消光系数小
,

透光性

更好些
。

四
、

冠层内大豆于物质积累空间分布

从表 4 看出
,

两垄一沟冠层 内各高度处的干物质均高于 7c0 m 大垄和 50
c m 窄行

,

尤

其是黑农 34 在 35 ~ 55
c m 高度处

,

两垄一沟干物重分别比 70
c m 大垄和 50

o m 高 1
.

2 倍和

8 8
.

8% ;黑农 3 7在 3 5~ 5 5 e m 和 5 5 ~ 7 5e m 高度处
,

两垄一沟分别比 7 o e m 大垄高 2 3
.

3%

和 2 0
.

8写
。

其原因在于两垄一沟栽培法增加了叶面积指数改善了冠层内
,

特别是中下部

的透光性后
,

提高了光能利用率
,

积累了更多的干物质
,

为大豆高产奠定了基础
。
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大豆
`
两垄一沟
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栽培法冠层中光分布特点的研究

表 4 不同处理冠层内干物质的空间分布 ( gm/
含 )
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结 论

1
.

大豆两垄一沟栽培法冠层 内叶面积指数最大值出现的植株高度处 比 7c0 m 大垄和

5 c0 m
.

窄行低
,

并且次大值均 出现在最大值的上一层
,

进而改变了冠层中的叶片密集区所

处的高度和密集的程度
。

2
.

大豆两垄一沟栽培法整个冠层光照强度平均值高于 50 c m 窄行
,

低于 7 c0 m 大垄
。

但从冠层内光的垂直分布看
,

则两垄一沟栽培法冠层中部比 70 o m 大垄和 5 c0 m 窄行增加

了光照强度
。

3
.

大豆不同栽培方式冠层内光分布呈指数递减规律
。

两垄一沟栽培法消光系数 ( K )

小于 7 c0 m 大垄
,

改善了冠层中的光照条件
。

4
.

大豆两一沟栽培法整个冠层不仅增加了叶面积指数
,

而且也改变了其空间分布
,

提

高了光能利用率
,

比 7c0 m 大垄积累了更多的干物质
,

为高产奠定了物质基础
。

5
.

大豆两垄一沟栽培法中选用株型收敛的品种类型比繁茂性强的冠层中消光系数

低
,

透光性好
,

干物质积累的多
。
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