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摘 要

根据原产中国各地 4 51 7份野生大豆种子 的脂肪含全分析结果
,

发现
:
1

.

脂

肪含黄与百 拉重呈极显著正相 关 ( r 一 0
.

9 4 04 二
’

)
。

2
.

4 1 6 2 份野生型 ( 百拉重 (

2
.

59 )脂肪含全为 9
.

2 3%
,

5 4 2 份半野生 I 型 (百拉重 2
.

5 1一 59 ) 为 1 3
.

0 1%
,

4 4 3

份半野生 l 型 ( 百拉重> 59 )为 15
.

23 %
。

3
.

野生型脂肪含堂与原产地经度 o( E )

呈显著 负相 关 ( r 一 一 0
.

8 8 6 2 ” )
,

与原产地纬度 呈单峰 曲线关系
,

高峰 区 出现在

38
O

N
。

4
.

野生型脂肪含蚤最高区 出现在中国西北 高原区 (3 8一 39
O

N
,

1 04 一 109
。

E )
,

其次为 西 南的西藏和云南高原区
。

低 区出现在东北地区 和 2 o9 N 以 南地区
。

5
.

丰野生型大豆 脂肪含量与纬度间呈双峰 曲线关系
,

双峰 间的低谷与野生型的

高峰区接近
。

6
.

讨论 了野生大豆脂肪含全与 S oj a 亚属大豆的进化
、

起源地之问

的可 能联系
。

关键词 野生大豆 ;
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;脂肪 ;
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;地理分布

大豆 (G
.

m a
x) 是世界最重要的蛋白脂肪兼用作物

。

大豆原产于中国
。

野生大豆 ( .G

so aj ) 是栽培大豆公认的近缘祖先种
。

中国拥有野生大豆资源 5 0 0 0 余份
,

约占世界搜集总

数 9 0%
。

我们在分析野生大豆蛋白质含量高于栽培大豆的同时
,

发现野生大豆脂肪含量

一般低于栽培种
;
并且发现在野生大豆中比较进化的类型脂肪含量有增加的趋势

。

因而进

一步分析了全国 5 1 4 7 份不同进化程度野生大豆的脂肪含量的多样性及其地理分布
,

为野

, 国家自然科学基金资助项目
本文于 19 9 3年 6 月 2 5 日收到

。

T ih s p a伴 r w a s r e e ie v dr on Ju n e 2 5
,

1 9 9 3
.
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生大豆脂肪的利用提供依据
,

为大豆的进化和起源地问题的研究提供资料
。

材 料 与 方 法

根据
“

中国野生大豆资源目录
”

的资料
,

查阅每份材料原产地的纬度
、

经度
。

将各材料

的有关性状在 A S T 3 86S x/ 16 微机上
,

用
Q B A S E I (汉字 )建立数据库

,

分析不同百粒重
、

不同纬度
、

不同经度
、

不同地理小区 (每两个纬度和相应的每 3 个经度为一小区
,

如 24 一

z 5
0

N x l o 7一 l o g
o

E 为一小区
,

2 4一 2 5
o

x l o 9一 1 l l
O

E 为另一小区
,

以此类推 )材料的脂肪

含量的平均值及其变异度
。

进而又将全部材料按百粒重分为三型
。

即野生型 (百粒重镇

2
.

59 )
、

半野生 I 型 (百粒重 2
.

51 一 5
.

09 )
、

半野生 l 型 (百粒重 > 5 9 )
,

比较不同型间的脂

肪含量
。

结 果 与 讨 论

一
、

百粒重与脂肪含里间的关系

中国野生大豆 5 1 4 7 份材料中百粒重最低的为 0
.

5 克
,

最高的为 15 克
。

其中 81
.

1%

的材料成 2
.

5 克
,

2
.

51 一 5 克材料占 10
.

4%
,

5
.

1一 10 克的占 7
.

8 %
,

10 克以上仅 。
.

7%
。

百粒重 ( 2
.

5 克的脂肪含量一般小于 11 %
,

百粒重 5 克的近 14 %
,

百粒重 10 克的达 16 写

左 右
,

1 0克 以上 的 1 6 % 以上
.

图 1表 明
,

百粒 重与脂肪含量的 相关 系数高 达
r -

0
.

94 04
’

二 再从变异系数看 c( V % )
,

百粒重 < 5 克的变异系数较大
,

为 1 6
.

1一 23
.

5%
,

而

5 克以上的较小
,

为 8
.

9一 1 3
.

6肠
。
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.

图 l 中国野生大豆百粒重与脂肪含量之间的关系

F i g
.

1 C or
r e l a t i o n b e t w

e e n f a t e o nt
e
nt

a n d 1 0 0 s e e d w t
.

o f w i l d s o y b e a n in 以 i n a

百粒重是 S oj a
亚属大豆进化的一个重要指标

。

早在 1 9 4 7 年
,

王金陵即提出种粒大小

为大豆进化的首要指标
,

舒世珍等 ( 1 9 86 )
、

徐豹等 ( 1 9 88
、

19 89 )均提出大豆进化与百粒重

之间的关系
。

本研究明确了占世界野生大豆总数约 90 %的 5 0 0 0 余份材料脂肪含量与百
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粒重之间存在极显著的正相关
。

这样
,

大豆种子的脂肪含量就可能成为大豆进化的一个重

要参考指标
。

S oaj 亚属大豆 的分类
,

公认包括野 生种 ( G
.

而aj ) 与栽培种 ( G
.

m o
x)

。

S kvo rt oz w

(1 9 27) 根据我国东北地区发现的少数中间型材料曾提出在野生和栽培种之间的中间型应

另立一个种 ( G
.

g ar ic ils )
。

关于形成中间类型的原因则有人工选择或天然杂交等多种设

想
。

中国七十年代以来全国野生大豆考察中从南到北
、

从东到西发现了近千份中间型材

料
,

且在近年的生理
、

生化
、

遗传育种研究中广泛应用了这些材料
,

称为中间型
、

半野生型

或半栽培型
,

并沿用了 G
.

g r 口 ir lt’s 的名称 (王金陵
、

徐豹
、

李福山等 )
。

关于这些中间型是否

应定为一个
“
种

”
s( p ec ies )

,

本文不作讨论
。

只是从全 国野生大豆的脂肪的含量分析中发

现不同百粒重组间的差别
,

结合过去一般认为典型野生大豆百粒为 1一 3 克左右的习惯
,

建议将野生大豆按百粒重分为典型野生型 〔百粒重 ( 2
.

5 克
,

简称野生型 )
、

半野生 I 型

(百粒重 2
.

51 一 5 克 )
、

半野生 I 型 (百粒重 > 5 克 )
。

我们以此标准统计全国材料的脂肪含

量 (表 1 )
,

可以明显看到它们之间的差别
。

似可供 S oj a
亚属大豆进化

、

分类研究参考
。

表 1 中国不同野生大豆的脂肪含量

T a b le 1 F
a t e o n t e n t , d i f f e r e n t w il d 5 0必

e a n g r o u p s i n C h in
a

类类 型型 材 料 数数 平均百位重 (克 ))) 脂 肪 含 盆 凡 t e o n t e n ttt

GGG r
ou PSSS N O

.

o f a c c es s io sssn M e
an 10 0 s ee d wt

·

( g ))))))))))))))))))))))))))))))))))) 平平平平平均值 M ea n (% ))) 变异系数 ( C V % )))

野野生型型 4 1 6 222 1
.

4 999 9
.

2333 18
.

6 222

(((W Ud ))) 5 4 222 3
.

7 888 1 3
.

0 111 18
.

1 000

半半野生 I 型型 4 4 333 7
。

0 333 1 5
.

2333 1 2
.

6 000

((( eS 而 w 日d l )))))))))))

半半野生 I型型型型型型

(((决而 w 砚d l )))))))))))

二
、

中国野生型大豆脂肪含里的地理分布

1
.

脂肪含量与经度分布的关系

图 2 表明脂肪含量与经度之间呈显著负相关 (
r - 一 0

.

8 8 6 2
` ’

)
。

从西到东
,

脂肪含量

由 9 7
O

E的 1 2
,

5 %下降到 1 3 4
“

E的最低值 7
.

70 %
。

高 区 ( > 10 肠 )主要分布在 1 1 5
“

E 以西

131211109
八次à
归u。祠r归。é鸽蕊

~ 2 1
.

82 8 0一 0
.

1 0 5 3 x

9 7 1 0 0 1 0 5 1 1 0 1 15 1 20 12 5 1 3 0 1 3 5
o

E

(%à如喇加食咬

图 2 中国野生大豆脂肪含量与原产地经度 (
“

E )之间的关系

F ig
·

2 C o r r e l a t io n b e t w e e n f a t e o n t e n t a n d lon g it
u d e o f (

o

E )w il d s o y反
a n in C h in

a
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的内陆区
,

低区主要在东北地区
。

2
.

脂肪含量与纬度分布的关系

图 3 (用二次曲线分段处理后绘制 )表明
,

野生型 (曲线 A )脂肪含量与纬度之间呈单

峰曲线
,

高区出现在 34 一肠
。 ,

其中 3 8o N 最高
,

达 1 0
.

96 %
,

而低区主要在东北中北部 ( 43

一 s o
O

N )
,

另外 2 6一 2 8
O

N 南方地区也较低
。

1 6

1 5

鑫 1 4

1 3

1 3

1 1

2
.

6 ~ 5
,

0 9

州口口尸二Oé

簇 2
·

5 9
987

ǐ次à叫和追助叫

2 6 2 8 3 0 3 2 3 4 3 6 3 8 4 0 4 2 t 4 4 6 4 8 5 0 5 2
O

N

A 野生型 ( W il d t y p e ) B 半野生 I 型 ( eS
, n iw ild t y p e l ) C 半野生 I ( S e m i w i ld t y伴 I )

图 3 中国不同类型野生大豆脂肪含量和原产地纬度 o( N )之间的关系

F i g
.

3 R e la t i o
n b e t w e e n f a t e o n t e n t o f d if f e r e n t w il d s o y b e a n t y p e s

a

dn t h e l a t i t u
d

e s (
。

N ) o f o r ig in a t io n

3
.

脂肪含量与地理小区之间的关系

图 4表明脂肪含量最高区出现在西北宁夏高原地 区
,

38 一 39 oN 义 1 04 一 l o a6 E 和 38 一

3 9
o

N x 1 0 7一 1 0 9
O

E 小区
,

脂肪含量分别达到 1 5
.

6 3%和 1 3
.

1 4% ; 其次为西北的 3 6一 s 7
o

N

X 1 0 4一 1 0 6
’

E (脂肪含量 1 2
·

5 % )和西南的西藏 2 8一 2 9
’

N X 9 5一 9 7
O

E ( 12
·

5% )和云南 2 6

一 2 7
O

N X 1 0 1一 l o 3
O

E ( 1 1
.

9 9% )高原区
。

而低区出现在东北大部地区和 2 9
0

N 以南大部地

区
。

再从 38 一 39
O

N 地带看
,

从西到东
,

脂肪含量有逐渐降低的趋势
。

高海拔
,

特别是西部高海拔地区的自然条件显然是形成高脂肪含量的重要条件
,

高海

拔地区的气候特点是温度较低
,

昼夜温差大
,

日照强
。

从我国西北高原区看
,

降水少
,

空气

湿度小是明显特点
。

西南高原区与西北高原区相比
,

一是气温较高
,

二是降水较多
,

空气湿

度较大
。

再从全国 164 份高海拔材料 ( > 1 0 0 0 米 ) 的脂肪平均含量为 1 0
.

15 写
,

而 2 8 92 份

平地材料 ( < 4 00 米 )为 9
.

00 %
,

这可以说明高海拔自然条件有利于高脂肪含量的形成
。

由

于野生大豆不受人工栽培条件的制约
,

可以更充分地显示脂肪形成与 自然条件之间的关

系
,

值得深人研究
。
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图 4中国典型野生型大豆脂肪含量的地理分布
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三
、

野生型
、

半野生 I型
、

半野生 , 型脂肪含且地理分布的比较

图 3表明
:
1

.

半野生 I 型脂肪含量 (曲线 B )高于野生型 (曲线 A )
,

半野生中 I 型 (曲

线 C )又高于 I 型
。

2
.

野生型的脂肪含量与纬度之间呈单峰曲线
,

而半野生 I 型与 皿型均

呈双峰曲线
,

双峰分别出现在 35
O

N 左右与 44
O

N 左右而低谷出现在 4 0N0 左右
。

形成野生与半野生型这种差别的原因有待进一步研究
。

值得注意的是
,

野生型脂肪含

量的高峰区和半野生型的低谷区均 出现在 3 o8 N 左右
,

如果说半野生型是由野生型进化

而来的
,

那么
,

野生和半野生型脂肪含量相近的地区很可能与大豆进化发生的地区有关
。

我们曾比较研究了野生大豆和栽培大豆生态学
、

生物化学等性状
,

发现黄河流域地区

两者性状最为接近
,

从而提出栽培大豆主要起源于黄河流域的论点
。

黄河流域位于 35 一

40 oN 地区
。

而野生型与半野生型大豆脂肪含量相近地区也恰恰在黄河流域
。

可供大豆起

源地研究参考
。
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.

T h e r e s u l t s

s h o w e d t h a t :
1

.

F a t e o n t e n t w a s s i g n i f i e a n t ly p o s i t iv e ly r e la t e d t o 1 0 0 s e e d w e i g h t ( r =

0
·

9 4 0 9
’ .

)
·

2
.

aF t e o n t e n t o f 4 1 6 2 w i ld t y p e g e r m p l a s m s
( 1 0 o s e e d w e i g h t < 2

·

5 9 ) w a s

9
.

2 3%
,

t h a t o f 5 4 4 s e m i一 w i ld t y p e l ( 1 0 0
s e e d w e i g h t 2

.

6 1一 5
.

0 9 ) w a s 1 3
.

0% o f

4 3 3 s e m i一 w i ld t y b e 11 ( 1 0 0
s e e d w e i g h t > 0

.

59 ) w a s 1 5
.

2 3%
.

3
.

F a t 。 o n t e n t o f w i ld

t y p e w a s s i g n i f ie a n t ly n e g a t i v e ly r e l a t e d t o e a s t l o n g i t u d e ( r = 0
.

8 8 6 2二 )
, a n d t h e r e l a

-

t io n s h ip w i t h t h e l a t i t u d e
(

o

N ) p e r f o r m e d o n m o n o 一 p e a k e u r v e m a n n e r ,
t h e p e a k r e -

g i o n w a s l o e a t e d a t 3 8
o

N
.

4
.

T h e p e a k r e g io n o f f a t e o n t e n t o f w il d t y p e s o y b e a n w a s 10
-

e a t e d i n t h e p l a t e a u r e g io n o
f N o r t h w e s t o f C h in a ( 3 8一 3 9

0

N
,

1 0 4一 l o g
o

E )
, a n d t h e n t h e

p l a t e a u o f T ib e t a n d Y u n n a n p r o v i n e e s
.

T h e l o w f a r e o n t e n t r e g i o n w a s i n N o r t h e a s t

a n d s o u t h o f 2 9
o

N
.

5
.

R e l a t i o n s h iP b e t w e e n t h e f a t e o n t e n t o f s e r n iw i ld s o y b e a n s a n d

l a t it u d e t a l l i e d w i t h t w o 一 p e a k e u r v e
.

T h e lo w g u l f r e g io n b e t w e e n t h e t w o p e a k s o f s e -

m i一 w i ld t y p e w a s n e a r t h e p e a k r e g i o n o f t h a t o f w i ld t y p e
.

6
.

T h e r e l a t i o n b e t w e e n f a t

e o n t e n t s a n d e v o l u t io n a r y p r o e e s s w i t h i n s u b g e n u s S o aj w a s d is e u s s e d
·

K e y w o r d s W i l d s o y b e a n ( G
.

: o aj ) ; S e m i w ild t y p e ; F a t e o n t e n t ; P o l y m o r p h is m ;

G e o g r a p h i e a l d i s t r i b u t i o n , G h i n a


