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摘 要

在责州省地理纬度相近海拔高度 不同的 4 个地点
,

分 4 个播期
,

进行 了海拔

高度 与播种期对大豆子粒 中 5 种脂肪酸含爹影响 的试脸研究
。

结果表 明
,

不 同海

拔 高度对 齐种脂肪酸含童均有足著影响
沙

5 种脂肪酸中
,

棕祠酸 ( 16
: 0 ) 和 油酸

( 18 :

1) 含 黄随试脸地点海拔 高度增加而下降
; 亚油酸 ( 18

:

2) 和亚麻酸 ( 1 8 :

3)

则随海拔高度增高而增加
;硬脂酸 ( 1 8

:

0) 虽不 同海拔高度的地点 l司存在有显著

差异
,

但未表现 出随海拔高度 变化 的趁势
。

本试脸所设的 l / 4一 16/ 5( 日 /月 ) 的 4

个播期对脂肪酸含重影响 甚微
。

不同地点
、

年份以及不同地理纬度的环境条件对大豆脂肪酸组成的影响的研究国内

外均有过报导以
`

、
S J

。

而不同海拔高度的生态环境条件对大豆脂肪酸含量组成影响的研究

尚少
。

本试验利用贵州省独特的自然条件
,

设 4 个不同海拔高度点分 4个播期研究大豆子

粒化学成分的变化规律
。

水文旨在分析探讨不同海拔高度及播期对大豆子粒脂肪酸组成

的影响
。
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贵州不同海拔高度 及播种期对大豆子校化学成份组成的影响 1
.

大豆子粒脂肪酸组成 1 7 4

材 料 与 方 法
刃

试验材料和方法见
“

不同海拔高度及播种期对大豆子粒化学成份组成的影响
”

第 1

报 [’ ]
。

脂肪酸分析用 日本岛津 G c一 R I A型气相色谱仪进行
。

结 果 分 析

一
、

方差分析

因镇远点每年各播期均有部分品种未获得种子
,

故先进行 3 个地 点 4个播期的方差

分析
。

分析结果列于表 1
。

从表 l 可 见
,

两年中各脂肪酸品种间及不同海拔高度的地点 lbJ

的 F 值均达极显著水平
。

播期效应方差的显著性因脂肪酸而异
,

两年的结果亦有不同
:

1 9 8 7 年播期对 16 : O影响显著
,

而对其余 4 种脂肪酸均无显著的影响 ; 19 88 年脂肪酸 18

: l
、

18 :
2和 1 5 :

3 的播期效应显著
,

而对 26
:

0和 2 5 : 0 的影响不显著
。

地点 x 播期的

互作效应仅有 1 9 8 7年的 18 : 3 及 1 9 8 8 年 18
:

o 和 18
:

3 达显著水平
,

其余均不显著
.

从

上述结果知 ,大豆脂肪酸含量不仅品种间存在显著差异而且受不同海拔高度的影响发生

极显著的改变声 种脂肪酸中
,

属 1 8 :
3 的含量最易受环境条件的左右

。

以镇远点品种数为准
,

取其它 3 个地点相应的品种分播期进行 4 个地点 的方差分析

结果与上述结果是一致的 (结果略 )
。

二
、

各品种脂肪酸平均含量及其差异

各品种于不同地点不同播期条件下的平均脂肪酸含量及其差异显著性测验结果列于

表 2
。

从表 2 看出
,

两年中不同品种间各脂肪酸均存在显著的差异
。

棕桐酸 ( 1 6
:

0) 品种间变化幅度两年分别为 1 0
.

55 一 14
.

00 %和 8
.

85 一 1 2
.

56 % ; 含量

最高的品种为绥农 4 号
,

最低者分别为郑州 8 0 5 0 5 和毕节早白豆
。

硬脂酸 ( 18
:

0) 两年品种间含量变化幅度分别为 2
.

3 `一 3
.

57 %和 2
.

16 一 3
.

36 %
,

其

中最高者亦绥农 4 号
,

最低者分别为齐黄 22 和威宁花脸豆
。

油酸 ( 18 :

l) 品种 间含量差异较大
,

19 8 7年的幅度为 20
.

09 一 37
.

26 %
,

相差 17
.

17 % ;

19 8 7 年 1 6
.

9 9一 2 7
.

6 5 %
,

相差 1 0
.

6 6 %
。

两年中最高者分另!」为郑州 5 0 5 0 5 和吉林 2 0号
;

最低者分别为绥农 4 号和威宁花脸豆
。

亚油酸 ( 18 :

2) 两年品种间的含量幅度分别为 41
.

35 一 52
.

86 %和 铭
.

67 一 59
.

” %
,

其中含量最高品种分别为 81 一 2 15 一 “ 和毕节早白豆
,

最低者均为吉林 20 号
。

亚麻酸 ( 18
:

3) 两年品种间变化幅度分别为 8
.

42 一 11
.

8 9 %和 9
.

88 一 n
.

90 %
,

最高

含量品种分别为齐黄 22 和绥农 4 号
,

最低者分别为郑州 8 0 5 05 和威宁火皮豆
。
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表 1 不同海拔高度及播期对脂肪酸含摄影响的方差分析
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表 2 各品种脂肪酸平均含女及其变异

T ab IO ZT叭 .拍 .翻 n .时 引透 n
血

r d v at场 t沁 no f
e . cho t t att y的油 才优 的` ho f~

加 t y

品品 种种 惊桐酸 i 名
·

0(片 )))砚脂成 1公 · O( 环 )))池故 8 1
:

( l %》》 亚油雌 x台
,

2 ( 环))) 亚麻敌 18
.

戚% )))

一一

V盯奴梦梦 又 显翁性性 又 显若性性 又 显著性性 又 显著性性 又 显著性性
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,
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.
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,

0 7 a bbb
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.
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52 喊喊 2 1
.

3令 嘴嘴 5 4
、

4导 ddd 1 0
.

9 3 .
加加

三
、

不同海拔高度的地点间的差异

以镇远点品种数为准
,

取其它 3 点相对应的品种计算的 1 / 5( 日 /月 )播期各地点 (4 个

地点 )的平均脂肪酸含量列于表 3
。

从表 3可见
,

不同海拔高度的地点间各种脂肪酸均存

在显著的差异
`

棕桐酸 (1 6 : 0)
:

两年中 l e : 6 含量高低顺序均为最低海拔点镇远> 较低海拔点贵阳

> 较高海拔点毕节> 最高悔拔点威宁
,

地点间差异显著性为
,

1仑87 年镇远点 ( n
,

64 % )显

著高子威宁点 。10
,

69 % )
,

其余彼此间差异不显著 ; 19 88 年镇远 ( 1 2
,

12 对)与贵阳差异不

显著
,

但显著高子与毕节 ( 11
`

好 % )
,

毕节又显著离
二

于威宁 ( 10
.

毅肠 )
。

硬脂酸〔1导
;

仍
:

不同海拔点何 l e
:

O的含量虽有显著的差异
,

但朱发现与海拔高度
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呈规律性的变化
.

1 98 7年最高含量点为威宁 ( 3
.

叱 %)
,

显著高于毕节 ( 2
.

7月% ) 和贵阳

(2
.

79 % )
.

19 8 8 年则为镇远点最高 (2
.

96 % )
,

并显著高于威宁和毕节
.

油酸 (1 8 :

1)
:

两年中 18 : l 的含量随海拔的变化规律性与 16
:

0 相同
。

其海拔点间

除 1 9 8 7 年贵阳 (3 2
.

71 % )与毕节 ( 32
.

85 % ) 差异不显著外
,

其余各点间彼此均显著
。

亚油酸 ( 1 8 :

2) :
两年中 1 8 : 2 含量均随海拔高度增加而提高

,

即最低海拔点镇远 <

较低海拔点贵阳 < 较高海拔点毕节 < 最高海拔点威宁
。

其变化幅度 1 9 8了年为 37
.

79 %

(镇远 ) 一 5 2
.

5 8 % (威宁 )
,

1 9 8 8 年为 4 4
.

2 1一 5 5
.

5 4 %
。

表 3 5 月 ] 日播期各海拔高度点平均脂肪酸含量
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镇 远
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7 ! 12
.

1 2 a 2
.

9 6 a
3 4
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9 7 a e 4 ! 5
.

7 4 d 4

亚麻酸 ( 1 8 :

3)
: 18 : 3 含量随海拔高度的变化规律与 1 8 :

2 相同
。

不同海拔点差异

较大
,

如 1 9 8 7 年威宁点为 13
.

8刁%
,

显著高于毕节 (8
.

04 % )和贵阳 (8
.

41 % )
,

而镇远点仅

为 5
.

35 %
; 1 9 88 年威宁点为 14

.

59 %
,

显著大于毕节点 (9
.

09 % )和贵阳点 (7
.

97 另 )而镇

远点仅为 5
.

74 写
。

综上结果为
,

不同脂肪酸含量变化总趋势是
: 16 : O和 18 : 1在高海拔条件下含量较

低
,

随海拔高度降低而提高
;
相反 1 8 : 2 和 1 8 : 3 在高海拔条件下含量较高

,

随海拔高度
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贵州不同海拔高度及播种期对大豆子较化学成份组成的影响 1
.

大豆子较脂肪酸织 成 1乳

降低而显著下降
。

其中尤属 8 1
: 1和 8 1

:3 的变化更为明显
。

四
、

不同播期间脂肪酸含里的差异

各播期平均脂肪酸含量及其显著性测验结果列于表 4
。

从表 刁知
,

各脂肪酸 4个播期

lkJ 基本无显著差异
。

具体结果为
:

( l ) 1 6 :
O

,

两年中 4 个播期波此均无显著差异
。

( 2 ) 1 8
:

O
, 1 9 8 7 年彼此间无显著差异

; 1 9 8 8 年 ] /劝和 】6 5/ 播期高于其它两个播期
。

(3 ) 18
: l

,

19 8 7年 1 6 / 5 播期显著高于 l 4/ 播期
,

与其余两播期差异不显著
; 1 9 8 8年 14/ 播期高于其

它 3 个播 期
。

( 4 ) 18 : 2
,

19 8 7 年播期间彼此无显著差异
; 1 9 8 8年 1 / 4 播期显著低于余者 3

个播期
。

(5 ) 18
:

3
,

19 87 年 1 6 / 5 播期显著低于其它播期
; 19 8 8 年 1 4/ 播期显著低于余者

播期
。

上述播期间脂肪酸差异显著性与方差分析结果基本一致
。

从方差和 平均数差异大小

均可看到
,

与品种本身差异和地点效应相比
,

播期效应对各脂肪酸含最的影响是很小的
。

可以认为本试验所设的 1 / 4一 16 / 5 四个播期对脂肪酸含量基本无影响
。

表 4 各播期脂肪酸平均含量
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ù 讨 论 与 结 语

1
.

大豆不同品种间各脂肪酸含量均存在显著差异
,

这一点已有大量研究证实 眨’
、

sJ
。

从

本文结果可进一步看到
,

品种间脂肪酸含量属 18 : l 变异幅度最大
,

平均含量两年分别为

2 0
.

0 9一 3 7
.

2 6 %和 17
.

0 6一 2 7
.

6 5 %
。

2
.

不同海拔高度与播期对大豆子粒脂肪酸组成的影响研究结果表明
,

海拔高度对 5

种主要的脂肪酸含量均有显著的影响
,

而播期效应除 18 :
3 之外对其余 4 种脂肪酸基本

无显著的影响
.

从方差分析结果可见
,

1 8 : 3 不仅地点效应显著
,

而且不同播期也对其有
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.

2 1卷

显著影响
,

播期平均数差异显著性测验结果与此也是一致的
;
并且不同海拔的地点间 18

: 3 的变化幅度 (5
.

35 % 一 14
.

59 % )较大
。

这表明 5 种脂肪酸中属 1 8
:

3 不稳定
,

最易受

环境条件的影响
.

因此认为在改变大豆脂肪 18 : 3 含量的育种方案中要注意材料来源与

试验环境造成的差异
。

3
.

5 种脂肪酸中
,

除 18 · O之外其余均随不同海拔高度呈有规律的变化
,

其中 1 6 : 。

和 18
: 1 随试验地点海拔高度增加而下降

, 18
:

2 和 1 8 :
3 则随海拔高度增加而提高

.

这

种结果与有关大豆脂肪酸组成成分的相关研究结果是一致的
。

分析不同海拔高度的地点

气象因素的主要差异可发现
,

低海拔条件下温度较高
、

降雨较多
,

可能有利于 1 6
:

0 和 18

: 1 的合成累积
,

使其含量显著提高 ; 而不利于 1 8 : 2 和 18 :
3 的合成

.

含量显著降低
。

但

在高海拔条件下结果恰好相反
。

据此认为
,

在大豆生产中适当规划大豆种植区域及其分

布
,

对改善大豆子粒油脂中脂肪酸组成提高其油质具有一定的意义
,

4
.

与地点效应和品种自身差异相比
,

本研究所设的播期对大豆各脂肪酸含量的影响

是微小的
。

其原因可能是这些播期 ( 1 4/ 一 1 6 / 5 )均属春播
,

播期间隔幅度较小
,

晚播者大豆

生
一

长发育较快
,

从而使得成熟期仍然比较集中 (9 月下旬 )
。

企图在栽培措施上采用播期改

善大豆脂肪酸组成需进一步扩大播期间隔
,

甚至夏播或秋播进行研究探讨
。
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