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大豆抗食心虫性的遗传及抗虫育种方法研究
’

1
.

开花期和成熟期与虫食率的关系

孙志强 阎日红 王继安 田佩占

(吉林省农科院大豆研究所
, 13 6 1 0 0 )

摘 要

以一个营养生长期长的有限型大豆品 系通交 83 一 93 2 与营养生长期短的无

限型品 系会文 8 3 2 4一 19 和亚有限型品种吉林 27 号杂交获得开花期和生育期 广

泛分离的 F : 群体
,

在 虫害大发生的条件下水自然害虫群休在田 间鉴定 了亲本
,

F : 和 凡 代的杭虫性
,

研 究了开花期和成熟期对大豆杭 虫性表现的彩响
。

结果表

明
,

三个纽合 F :
代单抹的 虫食率与开花期和成熟期均呈机 显著负相 关

。

开花期

和虫食率问的关系较复杂
,

受多种 因素的影响
,

可以用多项式曲线拟合
。

对一组

正反 交组合的研究表明
,

用营养生长期长的材杆做母本时
,

F :

代低 虫食率单株

的倾率显著高于其反交组合
。

在杭虫筛选 中
,

按成熟期严格分组
,

在组内进行杭

虫性选择有助于减少生育期的干拢
,

提 高准确性
。
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食心虫是我国东北地区最主要的大豆害虫
,

在华北地区也经常发生
,

危害大豆的荚和

子粒
,

造成虫 口
,

增加大豆脱粒损失
,

降低大豆的品质和产量
。

虫害发生较轻时
,

虫食率一

般 3~ 10 肠左右
,

严重年份或地块可高达 40 ~ 50 %
,

严重影响大豆生产
。

由于生产上的主

推品种抗虫性不高和轮作体制的不完善
,

近年来东北地区的食心虫 日趋严重
,

给大豆生产

带来很大威胁
。

尽快育成抗虫性好
,

丰产潜力高的大豆主推品种是防治大豆食心虫的最经

济有效的途径
。

大豆虫食率是大豆和食心虫两种生物群体在一定的自然生态条件下相互作用的综合

表现
,

受许多种内在和外在因素的影响
。

在寄主方面
,

可能与大豆的结荚习性
,

茸毛密度及

其有无
,

荚皮硬度及结构
,

荚皮和子粒的化学成分
,

子粒的大小
,

生育期的早晚等性状有

关 lt, 2
·

’
·
,

、 ’ ·

’ 〕 。

大豆的生殖器官的发育进程与食心虫的发生期对营养物质的需要相吻合是

一
本文于 29 92年 5 月 3 0 日收到

T h妞件 pe
r w as

r

毋 vI e d 的 M a y 3 0
,

1 9 9 2
.



11 4 大 豆 科 学 ! 2卷

食心虫得以正常发育繁殖的必要条件
。

因此大豆的生育期和生殖生长期的早晚必然会对

食心虫的危害程度有影响
,

张子金等 71[ 发现生育期过早或过晚的大豆植株虫食率显著降

低
。

但是有关大豆开花期对食心虫危害程度的影响尚没有报道
。

本研究的目的是进 一步

明确当生育期适宜的情况下大豆的开花期和生育期对大豆虫食率的影响
,

为制定合理的

育种筛选策略提供依据
.

材 料 和 方 法

19 8 9 年利用通交 83 一 9 32 与公交 8 3 2 4一 19 和吉林 27 号杂交配制了 3个杂交组合
:

c l 3 通交 8 3一 9 3 2 丫公交 8 3 2 4一 19

C 14 通交 8 3一 9 3 2 X 吉林 2 7 号

C 15 吉林 2 7 号 X 通交 8 3一 9 3 2

通交 8 3一 932 为有限结荚习性
,

开花期晚
。

公交 8 3 2 4一 19 和吉林 2 7 号分别为无限和

亚有限结英习性
,

营养生长期较短
。

在公主岭三个亲本均属于中晚熟品种或品 系
。

选 用它

们做亲本是为了获得开花期分离幅度较大且含有各种结荚习性的杂交后代群体
。

19 9 0 年在田间种植亲本和 F : ,

以花色
,

下胚轴色
,

叶形和结荚习性为标记性状
,

去掉

F :

单株中的伪杂种株
,

成熟后将 F :
植株混合脱粒

。

19 91 年在公主岭 田间种植亲本
,

F :

和 F ,
群体

,

每个组合亲本和 F :

各种植 月
.

5 米行长

1行
, F :
种 15 行

,

行距 65 厘米
,

株距 15 厘米
.

生长期间调查出苗
,

开花和成熟期
。

出苗期

以 5 月 2 0 日为准
,

将苗龄控制在 3 天范围内
,

去掉出苗过早和过晚的单株
。

从 6 月 20 日

起调查开花期
,

每 2 天调查一次
,

以 R :

期作为单株开花的标准
,

发现开花的植株即挂上塑

料飞子
,

用铅笔注明开花日期
,

直到所有植株全部开花为止
。

从 9 月 14 日起开始收获
,

每

3天收获一次
,

按组合和世代将同时成熟的植株捆在一起
,

注明成熟期
。

生长期间喷乐果

二次防治蚜虫
。

对食心虫不进行防治
,

靠田间自然发生的害虫群体进行鉴定
。

山于 1 9 9 0 年

食心虫大发生
,

越冬虫口 基数很高
,

1 9 91 年仍然属于大发生年份
,

对于 自然鉴定抗虫性极

有利
。

对各世代收获的单株进行考种
,

考种内容有株高
,

单株荚数
,

单株粒数
,

虫食粒数
,

单

株产量
,

虫食率
。

计算了各世代开花期
,

生育期
,

虫食率的平均表现及其变异幅度
; 虫食率

与开花期和成熟期的相关 ; F :
代不 同结英习性单株虫食率与开花期和成熟期的相关

;
同

一熟期内单株虫食率与开花期的相关 ;并用多项式拟合的方法研究了开花期与虫食率间

的关系
。

结 果 分 析

一
、

生育期性状
199 1年大豆生长期间苗期和鼓粒期严重干早少雨

,

对大豆的生长发育不利
,

并使整
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.

开花期和成熟期与虫食率的关系 曰 5

个生育期缩短
.

cl 3
,

c1 4 和 C 15 三个组合父本和母本从出苗到开花的天数分别相差冷
.

5
,

2 5
.

8 和 2刁
.

1天
。

F :

和 F :
的营养生长期长度介于两亲本之间 (表 1)

。

正反交组合 ( C ! 4 和

C 15) F ,
代的平均营养生长期长度有较大的差异

。

营养生长期长的通交 83 一 932 为母本时

F :
的平均营养生长期是 5 8

.

0天
,

而其反交组合 F ,

的平均营养生长期仅有 52
.

3 天
,

两者

相差 5
.

7 天
,

成熟期相差 1 天
,

F :
代的开花期和成熟期均出现大幅度的遗传分离

。

cl 3
,

C 14 和 c ls 开花期和成熟期的广义遗传力分别为 82
.

9 和 83
.

2%
,

89
,

9%和 87
.

8 %
,

93
.

2

和 81
.

8%
.

生育期和开花期广泛的遗传分离满足了本试验的需要
。

二
、

各世代的平均虫食率

cl 3 组合 P , , P , ,

F :

和 巩 代的平均虫食率分别为 1 2
.

8
,

洲
`

7
,

肠
.

9和 巧
.

了
,

两个亲本

间的差异不大
, F ;

和 凡 的平均虫食率高于双亲 (表 幻
。

表 1 亲本
.
F ,
和 F :

到开花和成熟的天数
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从 5 月 20 日算起
。 . :

加” 打 。 m 加臼 , 20

C J 4和 c ls 两个组合的营养生长期长 的亲本通交 83 一 9 32 的虫食率分别为 10
.

0和

13
.

0%
,

而吉林 27 号的虫食率分别为 27
.

0 和 23
.

0肠
。

F ;

代的虫食率分别为 16
.

2 和

12
.

0%
,

介于两亲之间而倾向于通交 83 一 93 2
。

F :

代的平均虫食率分别为 16
.

8和 2 0
,

9写
,

前者倾向于通交 83 一 93 2
,

后者倾向于吉林 27 号
,

从 F :

代的平均虫食率来看
,

似乎母本对
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后代虫食率的效应大于父本 (表 )2
。

三
、

亲本的开花期对 F ,

代虫食率的影响

由图 ] 可 以看 出当以营养生长期长的通交 83 一 9 32 做母本 l付 ( C 卜1 )
.

各个成熟 日期

F Z

单株的平均虫食率均毫无例外地低于其反交组合 c( 1 5 )
。

图 2 是 cI , 和 C吃 两个组合

F:

代群体中不同虫食率
.

单株的频率分布
,

亦可明显地反映出 cl 月组合虫食率低的单 株出

现频率显著高于 cl s 组合
,

而虫食率高的单株出现频率远远 低于 cl s 组合
,

使分布高峰

明显左移
。

落
s习哭勺。叨月任月P妇。。的州éu。。ó.d

八次à铃炯训

1 2 0 1 2 3 1 2 6 1 2 9

到成熟的天数 aD y s
ot m a t u 化
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群体中不同熟期组的虫食率
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表 2 不同杂交组合亲本
、

F和 F
Z

群体的平均虫食率
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四
、

F :

代的成熟期和开花期对虫食率的影响

在 F :
群体内

,

不同成熟期单株的虫食率有一定的差异
,

所研究的三个组合都是 9 月

14 日成熟单株的平均虫食率最高
,

C 13 组合以后各熟期的虫食率降低 巳差异不大 ( 图 ! )
。

C 15 组合 1 23 天熟期组的虫食率亦较高
,

呈明显的双峰分布
。

正反交组合 ( c1 4
,

1C 5) 比较
,

当以营养生长期长的通交 83 一 93 2 做 母本时 (C I J )
,

F Z

代各熟期单株的平均虫食率均显著低于其反交组合 ( 图 1 )
。

线性相关分析表 明三个组合 F :

代单株的成熟期和开花期均与虫食率呈极显著负相

关 (P < 0
.

0 1 )
。

将 F Z

单株按熟期分类后
,

同一熟期内 玩 单株的开花期亦与虫食率呈负相

关
,

但是相关程度降低
,

除 1C 3 组合 9 月 14 日成熟组和 C 15 组合 9 月 23 日成熟组分别达

到 0
.

05 和 0
.

01 显著概率平准外
,

其它相关系数都不显著 (表 3 )
。

将 F
:

群体内的单诛按结

荚习性分组
,

除 cl s 组合有限组的成熟期与虫食率呈 弱正相关外
,

其余所有分组的成熟

期和开花期都与虫食率呈负相关
。

其中
,

1C 3 组合的无限组
,

1C 4和 C 巧 组合亚有限组的

成熟期和开花期
,

1C 3 组合有限组的成熟期
,

与虫食率的线性相关系数均达到 0
.

01 显著

概率平准 (表 3 )
。
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开花期和成熟期与虫食军的关系 1 1 9

表 3 不同世代群体虫食率与开花期及成热期的相关系数
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如果用曲线来描述开花期与虫食率间的关系更符合实际情形
。

图 3 是各开花期单株

的平均虫食率散点图和将平均虫食率 回归于开花期获得 的多项式曲线
。

cl 3 组合 F :

代单

株的虫食率与开花期的关系可以很好地用三次 多项式曲线拟合
,

曲线相关系数高达

0
.

85 2
。

而 c 州 和 cl 5 F Z

代这两个性状间的关系可 以用四次多项式曲线来表示
,

曲线相关

系数分别为 0
.

8 21 和 0
,

8 37
.

C 13 组合 6 月 28 一 31 日期间开花的 F :

植侏虫食率最高
,

此

后开花植株虫食率逐渐降低
,

7 月 22 ~ 24 日左右开花植株虫食率最低
。

然后又略有回升
。

1C 4组合 6 月 24 日左右开花的 F :

植株虫食率最高
,

以后逐渐降低
,

7 月 24 ~ 26 日开花植

株的虫食率最低
,

然后略有升高
。

1C 5 组合 6 月 26 ~ 28 日开花的 F :

植株虫食率最高
,

早

于和晚于该 日期开花植侏的虫食率都趋于降低 (图 3 )
。

讨 论

一
、

通交 83 一 9 32 和吉林 27 号的成熟期基本相同
,

但是花期却相差 20 多天
。

通交 83

一 9 3 2 的虫食率远低于吉林 27 号
,

两者间的差异不能用熟期的早晚解释
。

可以认为
,

在熟

期相 同的情况下
,

开花期的早晚对虫食率有显著的影响
。

由于通交 83 一 9 32 为有限结荚习

性
,

花期晚且集中
,

使得通交 83 一 93 2 的生殖器官发育与食心虫的发生期在时间上不 同

步
,

从而使食心虫危害大大减轻
。

二
、

根据本试验和前人的研究结果
〔 7」

,

成熟期和开花期都对大豆抗食心虫表现有显著

的影响
,

而成熟期又往往与开花期密切相关
,

那么
,

在对杂交后代进行抗食心虫性筛选时
,

将后代材料按照熟期严格分组
,

在熟期基本一致的前提下
,

筛选抗虫性
,

会在一定程度上

减少熟期和花期对鉴定结果的影响
,

提高试验 的准确性
。

在本试验中将 F :

按熟期分组后
,

虫食率与营养生长期的相关系数几乎都未达到 显著水平
,

而在分组之前都是极显著的
。

上

述结果说明即使是在亲本生育期基本一致
,

而花期不同的组合
,

采取这样的选择策略也会

大幅度地降低熟期和开花期与虫食率间的相关
,

提高选择可靠性
。

三
、

大豆的花期和成熟期是由 5 个主效基因和一系列微效基因控制的 {叭
’ 1

,

一般开花

晚的基因型熟期也较晚
,

这是由于基因多效性引起的
。

本试验中的 3 个亲本的熟期差异不

大
,

而花期差异很大
,

F :

代群 体不但开花期
,

熟期也出现 广泛的分离
,

说明亲本间所携带

的熟期基因是不同的
,

这是由于不 同基因对花期和熟期的相对效应各不相同引起的
。

四
、

正反交组合杂交后代抗食心虫性的差异是与开花期的不同紧密联系在一起的
,

可

以认为是 由于花期较长引起的
。

由于只对一组正反交组合进行了研究
,

尚不能得出通交

8 3一 9 3 2 的晚开花性状是受核基因和细胞质基因共同控制结论
。

但是
,

在本试验中确实有

这样的迹象
。

对于这个问题尚需通过更多组合的试验结果去证实
。
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管好大豆留种田

一个大豆新品种在生产种植中往往由于机械混杂
,

不 良气候条件及栽培条件以及天

然杂交
,

突变等原因
,

使优良品种种性和纯度逐年变劣
,

而致大豆良种在大田生产中出现

成熟期
、

株高
、

株形及粒大小等性状不一致及生长不良植株的混杂现象
,

使产量降低
、

品质

变劣
。

因此
,

要想保持良种种性大豆年年增产
,

就必须重视大豆 良种繁育工作
。

简而易行

的大豆良种繁育方法是每年建立留种田
。

大豆品种留种田面积可根据大豆大田生产面积所需要的种子数量及种子繁育倍数来

确定
、

面积不宜过大或过小
,

过大则繁殖管理费工费事
,

去杂去劣不易彻底
,

过小则繁殖种

子数量不足大田用种
.

一般留种田面积为大田的 5% 即可
,

如某农户常年约种大豆 10 亩
,

每亩播种量为 钦 g ,

留种田常年亩产量约 1 OOkg( 完整粒 )
,

那么留种田面积为
:

留种田面积 -
留种田每亩产量

1 0 X 4

10 0
一 0

.

4 (亩 )

留种田应选择地势平坦
,

排灌方便
,

地力均匀
,

适合种大豆的地块
,

避免重茬或迎茬
,

适时播种
,

栽培管理应做到精耕细作优先管理
,

保证苗全苗壮
.

如今年未来得及单独建立

留种田
,

可在大豆 良种生产田中找一块生长 良好的地块作 留种 田
。

在大豆生育期间留种田应进行多次去杂去伪工作
;
在苗期根据苗色 (青

、

紫 )结合 间苗

进行 ;在开花期根据花色 (白
、

紫 )
,

叶形 (卵园
,

披针 ) ;
在成熟期根据成熟早熟

,

植株高矮
、

结荚习性 (有限
、

亚有限
、

无限 )
,

茸毛色 (灰
、

棕 )
、

英色 (淡褐
、

褐
、

墨 )等性状将不符合本优

良品种性状植株及生长不 良植株拔除
。

留种田在收获
、

运输
、

堆垛
、

脱粒
、

贮藏过程中要严

格防止机械混杂
,

必须做到单割
,

单拉
,

单垛
,

先打
,

充分干燥
,

装袋后内外拴上有品种名的

标签
,

妥为存放
。

(编者 )


