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提 要

米用四个针早性不 同的大豆 品种
,

在始花期 和成熟期分别测定 了各器官间

热童分布状况
。

结果表明
,

不 同品种器官问热能分布不 同
; 热能军积速率也不 同

,

衬早强的品种开花后热能 累积速率高
。

导致干早减产的重要原因之一 是光合生

产捕获的太 阳能滞留在茎和芙皮中
。

热童的垂直分布与籽枉的垂直分布关系表

明
,

抗早品种的热童分布与籽柱重全分布 呈极 显著相关
,

而 不拔
一

毕品种 则无明 显

相关关系
。

关键词 大豆 ; 热堂分布 ; 于早

大豆生产受外界环境条件的制约
,

当大豆受到干早胁迫时
,

将产生形态和生理指标上

的变化
,

最终造成减产 c`
·

“ 3
, ` · `〕。

董钻 ( 198 1) 认为器官平衡可以反映大豆植株的物质分配

状况
。

作物功能生物学的研究者们
,

认为作物系统的生产
,

实际上是物 质
、

能量流的生

产川
。

用能量流观点来探讨大豆受到千旱胁迫后
,

热量分布与产量关系
,

尚未见有报道
。

为

了弄清干旱情况下
,

大豆植株的物质
,

能量流状况
,

我们选用耐早性不同的大豆品种
,

分析

了始花期和成熟期各器官的热能分布状况
,

现将结果作一初步报道
。

材 料 和 方 法

采用的供试品种有抗早性较强的冀豆 峨号和辽豆 10 号
,

抗早性中等的开育 10 号
,

以

及不耐旱的丹豆 87 一 5一 1
。

田间种植
.

等距穴播
,

每亩保苗 1 1 1 00 株
,

小区面积 14
.

4 平方

米
,

收获测产面积为 4 平方米
。

一
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19 91年 8 月沈阳地区严重干早
, 9 月 1 日测得土壤表层 20 厘米的含水量只有 4

.

7肠
,

而此时正是大豆鼓粒高峰期
,

由于干早造成籽粒湛浆受阻
,

光合作用形成的能量滞留在植

物营养器官中
,

测定热量的分布状况
,

可以较客观地反映品种的抗早性
。

在开花期和成熟期测定了植株各器官的重量
,

样本风干后磨成粉
,

用绝热式自动弹体

热量计以一 3 P (岛津 ) 型测定单位重量的含热量
。

然后计算热量在植株各器官中的分布状

况
,

并探讨其与产量的关系
。

结 果 与 分 析

一
、

大豆始花期热里分布

大豆开花始期取样
,

测定其生育状况
,

继而分析其能量分布情况
,

结果如表 l 所示
。

表 l 大豆始花期各器官的热能分布

aT b le 1 hT
e r m a l e n e r g y d is t r i bu t i o n a m o n g o r g a n s a t

th e ea r ly f lo we
r i n g s , . 名e of 的 y be a n

品 种

V a r i e t y

热能分配 (% )

hT
e r

am l e n e r g y d污盆ir b u ti o n
(% )

叶 片 叶 柄 茎

单株总热盆 (千卡 )

T h e r m a l . n e r
gy 华 r P侣a n t

( Kca l )

st 百讲

开育 10 号 3 8
.

2 5 1 6
.

3 4 4 5
.

4 1 1 15
.

3 1

丹豆 87 一 5一 1 4 7
.

5 7 15
.

5 0 3 6
.

9 4 8 7
.

5 9

辽豆 1 0号 6 5
.

4 9 12
.

56 2 1
.

9 5 3 3
.

6 9

冀豆 4号 月3
.

1 0 16
.

4 1 4 0一 9 8 6
.

9 2

从表 1可知
,

大豆始花期其热能主要分布在叶片中
,

叶片是热量的生产源
,

同时又是

主要的贮存库
。

不同品种
,

由于生育进程不同
,

至始花期单株热能累积量不同
,

近乎无限结

荚习性的辽豆 10 号
,

开花较早
,

到始花期累积能量最少
,

而有限结英习性品种只有到热能

累积较多时才开花
。

二
、

大豆成熟期的能量分布
1” l 年 8 月

,

由于遇到特殊干早
,

大豆鼓粒受阻
,

为了考查大豆抗旱性与热量分布的

关系
,

于大豆成熟期分析了热能在大豆各器官中的分布情况 (表 2 )
。

由表 2 可知
,

抗旱性较强的冀豆 4 号
、

辽豆 10 号和开育 10 号的最终热能累积量明显

较抗早性弱的丹豆 87 一 5一 1 的多
。

鼓粒期干旱造成丹豆 87 一 5一 1 的热能主要分配在营

养器官和荚皮中
,

籽粒中的热能份量明显较其他品种少
。
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表 2大豆成熟期各器官的热量分布

a T b le 2 Th
e r

m a le
能

r

盯 dis t ri bui to namo ngo r助
s na t re hm a tu ri ng s to g e

品 种

介 de ty

热盆分布 (% )

仆“ 叮切 I 切e 馆y d七注行 bu . j朋 (% )

叶 片 叶 柄 茎 英 皮 籽 粒

单株累积热童 (千卡 )

Th
e rm a j即七 rg y 伴 r P la n l

(Kc a l)

P因 h世k

开育 1 0号

丹豆 7 8一 5一 1

辽豆 1 0号

冀豆 `号

33
.

7 2 2 6
,

1 9 3 2 0
.

5 4

3 5
.

4 6

S t i声

8
.

7 6

1 1
。

0】

S t e r n

2 0
.

4 5

2 9
,

5 6 1 2
.

0 4 2 5 3
.

1 6

3 2
.

6 1 2 4
,

2 2

2 7
.

1 8

1 1
。

9 0

1 0
。

4 1 2 3
.

7 6

1 0
.

8 9

1 1
。

9 2

8
.

4 1

8
.

8 9

2 2
.

8 5

2 9
.

7 7

3 3 6
.

5 8

5 4 8
.

6匀

三
、

热能累积速率及其与产里关系

不同大豆品种生育进程不同
,

热能累积速率也会不同
。

分析干旱条件下热能的累积速

率及其与产量关系将有助于查明干早减产的原因
。

从表 3 可以看出
,

大豆开花前和开花后热能累积速率是不同的
,

大豆的能量累积主要

是在开花以后
。

因为开花后植株绿色体达最大
,

捕获光能的能力最强
。

开花前热量累积速

率与最终产量相关不显著
,

说明开花前热能累积速率大小对产量无多大影响
; 而开花后热

能累积速率与最终产量的相关系数
r
~ 0

.

9 8 7 9
. ’ ,

达极显著水平
,

这表明
,

开花后热能累

积速率对最终产量起着极大的制约作用
。

抗早力强的冀豆 月号大豆品种
、

在干旱条件下累

积能量的速率远远大于不抗旱的丹豆 87 一 5一 1 的速率
。

表 3 大豆热能累积速率及其与产盘的关系

aT b le 3 A e
cu m u 坛 t丢gn ,a t e of ht et 咖 1 en

e铭 y a n d i st r e场 t io n s h i P w i t h y i e ld

品 种

V a r记 l y

始花前累积速率 (千卡 /天
·

株 )

R a t e 悦企以 . f l o w e r i n g

( K o l · d a y
`

l
·

P一a r、 t
一

l
)

始花后累积速率 (千卡 /天
·

株 )

R a t e a f̀ e r f l o认℃ r认名

( Kca l
·

d a y
一

,
·

p l a n t
一

l )

实收产量 (公斤 /亩 )

Y ie ld

( k g
·

m u l
)

开育 10 号 1
.

6 5 1 0 6
.

3 9

丹豆 87 一 5一 1 8 2
.

8 7

辽豆 10 号
1 17

.

2 3

冀豆 4 号 1
.

5 0 16 5
.

5 8

四
、

大豆成熟期热能的垂直分布与籽粒分布关系

于大豆成熟期测定了热能的垂直分布 (不含叶片和叶柄部分 )与籽粒分布的关系
,

结

果如表 4 所列
。

从表 4 可知
,

丹豆 87 一 5一 1 的热能分布与籽粒分布相关不显著
,

而冀豆 4 号则相关

程度达到极显著水准
。

说明
,

鼓粒期受到干早影响时
,

不抗旱的丹豆 87 一 5一 l 大豆的热能

将滞留在茎秆和荚皮中
,

而较抗早的冀豆 4号仍能将热能转移给籽粒
。

因此
,

研究大豆的

抗旱机制
,

探讨植株体内的物质和能量流是有重要意义的
。
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表 4不同大豆品种热能的垂直分布与籽粒分布关系

a T b l e
4 e y

r 6ca is l d r ri u b
t沁 n,

of ht
e r

秘 1 e n e r g y a n d s仪刁 w e扭h:

品 种 v州 d y

层 高 (厘米 )

丹豆 盯一 5一 1

H亡吵 t 犷a n毕

( e m )

热能分布 ( % )

T h e r团n a ! e n e r盯

d臼 t r i b以盛m (% )

籽 杖 (克 ) 籽 拉 `克 )

S陇 d (名)

冀 豆 4号

热能分布 ( % )

T、 七 r m a l 七叱 r留

d 七t r石b u t亩on ( % )
S找川 ( g )

15 0一 1 6 0

1 40一 15 0

1
.

1 1

9
.

4 8

13 0一 1 4 0 1 8
.

0 8

12 0一 1 3 0 1 7
.

3 8

1勺,dg川J爪no73n.马曰ùUnU

:
.通ó匕马J,工1 10一 1 2 0

10 0一 1 10

9 0一 10 0

8 0一 90 6
.

8 6

3 5

3 5

;
3
,J,ù,ù7 0一 8 0

6 0一 7 0 15
.

39

5 0一 6 0 15
.

3 8

4 0一 5 0

3 0一 4 0

1 1
.

66

1 1
.

2 5

2
。

7 0

2
.

2 3

2 0一 3 0

10一 2 0

13
.

3 6

8 3 8

3
.

2 6

0
.

8 4

0一 1 0

1
.

0 0

2
。

2 9

4
.

3 2

4
。

3 4

7
。

7 2

7
.

4 5

9
.

0 2

9
。

7 7

7
.

49

7
.

1 8

9
.

3 8

6
.

8 0

5
.

5 6

6
。

8 7

5
.

7 3

5
.

0 8

2 9
,

4 7

16
.

7 5

9
.

8 9

1 2
.

9 2

4 3 3

O

相关系数 (
r
) 0

.

5 9 4 7 0
.

了8 10 二

五
、

不同品种生产 1 00 公斤籽拉需耗去热能量

根据植株考种结果
,

和成熟期单株热能累积量
,

我们可以推算出不同品种生产 、 00 公

斤籽粒需要耗去的热量 (表 5 )
。

表 5 不同品种生产 10 0 公斤籽粒消耗热量

aT bl6 5 孙
e r

ma l 幼
e r s y

con
s u m P t i o n f o r P r

冈
u c i n g 1 00 k g sc 曰 , o f id f f e r e n r s o y be

a n v a r ie t ie s

品 种 开育 10 号 丹豆 8 7一 5一 1 辽豆 10 号 冀豆 4 号

Va
r ic 盆y

耗热 t (千卡 ) 2
.

2 7 X 10 . 魂
.

2 9火 1 0. 2
.

3 6 X 1 0. 1
.

8刁x 一0`

T h e r m目 e n “ 盯

OO旧 u m P t i叨 ( K ca l )

由表 5可知
,

抗旱性强的冀豆 4 号品种
,

生产 1 00 公斤籽粒所消耗的热能
,

远远低于

不抗旱品种 (丹豆 87 一 5一 1 )
。

也就是说
,

抗旱品种在干旱条件下能量转化效率较不抗早

的高
。

冀豆 4号是在河北省 (较干早 )条件下培育的
,

而丹豆 87 一 5一 1是在辽宁省丹东地

区 (较湿润 )条件下培育的
,

这两个品种在干旱条件下能量转化效率不同
,

似与培育地有一
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定关系
。

六
、

千旱情况下
,

太阳能转化为籽粒热能的效率

在大田干旱情况下
,

测定太阳能转化为籽粒热能的效率
,

能反映出不同耐早性大豆品

种的太阳能能量利用效率
.

大豆生育期间
,

沈阳地区每亩土地收入太阳辐射热量为 3
.

63

亿千卡
,

根据收获时单位籽粒重量的含热量和实收 产量可以计算出太阳能转化为籽粒热

能的效率 (表 6 )
。

表 6 不同大豆品种太阳能利用效率

T a b肠 6 U it ilZ 曰 姗f f五d 已 n t 过 so la r . n e r

gy
a 杯心 n g d i f fe

r e n t s
oy 比

. n v a r i改嘟

品 种 开育 10 号 丹豆 8 7一 S一 1 辽豆 10 号 冀豆
一

1号

V at 袱 y

利用效率 (% )

U t i l iZ曰 coe
f f址 ie n t ( 环 )

表 6 表明
,

由于抗旱能力不同
,

干旱导致不同品种太阳能利用率不同
.

抗旱能力强的

品种太阳能利用率较高
,

能充分利用干旱期间的太阳辐射能
。

干旱地区要想提高光能利用

率
,

必须选用抗旱力强的品种
。

寿士 宁五
.

二目 卜口

1
.

开花初期
,

大豆叶片既是太阳能的捕获器
,

又是主要的热能贮存库
。

2
.

鼓粒期受到干旱胁迫时
,

导致热能分配受阻
,

热量主要滞留在茎和英皮中
,

不抗早

品种尤为明显
。

3
.

大豆开花前
,

热能累积速率与最终产量关系不大
,

而开花后的热能累积速率却与产

量相关显著
。

4
.

鼓粒期受到干旱影响时
,

抗早性强的品种热能垂直分布与籽粒分布相关关系达极

显著水平
,

而不抗早品种这种相关关系不复存在
。

5
.

鼓粒期干早情况下
,

抗旱能力强的品种
,

太阳能利用率高
,

生产 100 公斤籽粒所消

耗的能量较少
,

而抗早能力弱的品种则与之相反
。

6
.

用热能分布的方法来研究作物的物质转运
,

能较客观地反映实际情况
,

可避免由于

物质存在状态不同而造成的影响
。
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0 1 l e v e l ) r e la t i o n s h i p b e t w e e 一1 th e v e r t i e a l

d is t r i b u t io n o f t h e r m a l e n e r g y an d se e d w e i g h t h o w e v e r ,

l o w d r o u g h t
一
t o l e r a n r 、 ,

a r i e r y h a d , 1 0 s u e h

c a s e r e la t io n s h i P
.

K e y w o r d s S o y be a n ; T h e r m a l e n e r g y d i s t r i b u t i o n ; D r o u g h t

大豆新品种
“
红丰七号

”

黑龙江省农垦科学院红兴隆农科所 1 981 年用
“

合丰 25 号
”

作母本
,

K E N T 作父本有

性杂交育成
,

原品系号
“

钢 8 1 6 9一 5”
。

19 93 年经黑龙江省农作物品种审定委员会审查
,

确

定推广
。

该品种为亚有限结荚习性
,

尖叶
、

紫花
,

株高 70 一 80 厘米
,

有分枝
.

节短
、

荚密
,

株形收

敛
,

杆强不倒
。

在黑龙江省属中熟品种
,

需活动积温 2 4 5 6
.

9℃
。

高抗灰斑病兼抗蚜虫
。

百

粒重 1 6
.

5 克
,

脂肪含量 20
.

65 %
,

蛋白质含量 38
.

2肠
。

19 8 9一 19 9 2年经三年区域试验
,

平

均比对照品种
“

合丰 25 号
”
增产 6

.

5 %
,

1” 1一 19 9 2 两年生产试验
,

平均比
“

合丰 25 号
”

增

产 1 0
.

0%
。

适于黑龙江省东部第 2
、

3 积温带肥力较好的平岗和低湿地种植
。

适宜播期为 5 月 5

日一 15 日
,

种植密度每亩 2 万株左右
。

不宜在重茬地种植
。

崔文馥
“

大豆科学
”
编辑部


