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大豆遗传基础拓宽问题
’

杨 琪

(东北农学
、

院 )

一
、

国内外大豆品种遗传基础狭窄的现状

国内外作物育种工作者对品种的选育
,

往往趋于把优良性状集中到遗传上一致的少

数品种上
,

这一措施常包含重复利用少数优 良种质做亲本
、

使得品种遗传基础趋于贫乏
。

加拿大小麦 75 %的种质来自四个品种
,

美国 72 %的马铃薯血源来源于四个 品种
。

这种遗

传一致性继续下去
,

就有使作物遭受病虫害的危险
。

自从 19 7Q 年玉米小斑病流行后
,

作物

遗传脆弱性问题引起了育种家的普遍关注
。

近几十年来
,

由于大豆 品种的改 良主要在 当地适应 品种或品系间杂交 〔s c h够*
r

197 9)
,

造成了国内外大豆品种遗传基础均很狭窄
。

Oe lan y ( 19 83 ) 对 巧8 个美国与加拿大

育成品种系谱进行了测验
.

北美大豆基因来源能追朔到 5 0个引入种
,

其中 10 个引入种的

遗传贡献为北方大豆基因来源的 80 %以上
。

只有 7 个品种对美国南方大豆基因基础具有

贡献
。

更为严重的是
,

这些遗传贡献很大的品种
,

集中在少数非常成功的杂交组合中
。

由

M a n d r s , , 〔 1l li n髓始 ) 义 aM
n 山。 选

.

出了 L i。 。 o l n
,

L scn o l n 空义 R i ch l a n d 衍生 出 1C 及 r k
,

C h ip ep w a ,

W a y an
!

w i币 a

毗 等著名品种
。

吻
n da ir n x A

,

K H ar o s o y
,

A m soy
,

氏
e s
on 等著名品种

。

引入材

料地理来源的调查也肯定了现代大豆品种遗传基础的狭窄性
。
H ad ley 指出

,

美国由扎部发

放的大豆品种的细抱质来源只有 G个
,

其中 5 个来源于中国东北
,

一个来源于 日本
。

iH or m ot 。
(1 息名幻对巴西大豆栽培种的遗传基础研究表明

,

11 个祖先品种提供了输入

巴西大豆基因基础的 89 纬之在这 们 个祖先品种有 6 个对美国大豆品种做出较大贡献 ),

可以认为
,

整个巴西品种是局限于狭窄的遗传基础之上的
。

在我 国
,

大豆品种的遗传基础同样十分狭窄
。

东北地区近 20 0 个品种分析表明
,

满仓

金等 10 个品种对东北大豆遗传贡献率为 57
`

7%
,

其中小金黄一号
、

丰地黄
、

满仓金
、

紫花

四号几个主要品种对东三省大豆的遗传贡献率达 65 写~ 75 %
。

山东省建国以来推广的 53

个品种
,

含有齐黄 1 号血缘的占全部育成品种的 66 %
,

占杂交育成品种的 刀
.

月沁 (李星华

19 87 o) 张 国栋 ( 19 85 )对黑龙江省大豆的系谱分析表明
,

建国以来育成的品种
,

其亲本来源

子满仓金
、

荆山朴
、

紫花四号等几个品种
,

具有满仓金血缘的占 59
.

3%
,

尽管黑龙江省大

豆品种经历了四次大的更替
,

但细胞质基本上以黄宝珠和白眉 为主
,

二者占 66
.

23( 张国

栋 19 8幻
。

由此看来
,

大豆遗传基础狭窄性是普遍存在的间题
。

.

本文于 主9盯 年 11 月 12 日收到
。
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二
、

不同类型栽培种质在大豆育种中的利用研究

我国地域广阔
,

大豆生态类型的地理分布十分明显
,

从而形成了各种各样类型的品

种
。

利用不同生态类型的种质扩大亲本来源
,

有可能使大豆品种遗传基础拓宽
。

杨庆凯 ( 工98 日比较了复交和单交二代变异性的差别
.

结果得出
,

复交二代农艺性状的

变异性大于单交二代的变异性
。

以杂种分离后代做复交亲本时
,

为了扩大后代的变异性
,

应尽量选择变异大的组合做亲本
,

同时选用与之差异大的品种做另一亲本
。

孟祥勋 ( 均容2 ) 比较了春大豆 x 春大豆与春大豆 x 夏大豆两类组合主要性状的遗传变

异
。

他们认为
,

山东省夏大豆种质在东北春大豆育种中可能具有较大的利用价值
,
田佩占

( 卜蛇 6) 采用东北春大豆品种与山东省夏大豆
、

山西省夏大豆进行不完全双列杂交
,

结果表

明
,

夏大豆 x 春大豆组合较春大豆沐春大豆组合产量高 ,山东省夏大豆比山西省夏大豆具

有较多的高产基因
,

又有较高的配合力
。

在此研究的基础上
,

田佩占 (1 令它后)等研究了组配

方式对春大豆 x 夏大豆的影响
。

他认为
,

与早熟春大豆杂交时
,

可直接对单交后代进行选

择
;
用中熟春大豆与山东省夏大豆杂交时

,

采用 (春大豆 x 夏大豆 ) 火春大豆的回交方式
。

田佩古日邪 7 )银据多年试验提出了春大豆 x 夏大豆杂交育种的系统程序
;

①以春大豆 义

夏大豆组合后代与当地适应品种或品系回交
,

选育高产品种或品系
;

②以春大豆 x 夏大豆

组合衍生的优良品系再与当地品种或品系杂交选育高产品种
,

通过上述育种程序
,

他们获

得了公交 7 3 3 5
,

公交 7压15
,

公交 了6 62 等丰产或高配合力的品系
。

为了充分利用不同结荚习性的大豆品种资源
,

前人对结英习性不同的大豆品种间杂

交
,

后代农艺性状的遗传变异特点进行了研究
。

T h“ 雌 ( 19 82 )利用二个有限结荚习性与两

个无限结荚习性的大豆进行 了双列杂交试验
。

结果表明
,

在类型间杂交组合
,

所有性状均

观察到超亲分离现象
,

除分枝外
,

所有性状的这种分离一直延续到 凡 和 F、 代
。

陈怡和翁

秀英 ( 1始们也指出
,

结荚习性相同的类型内组合
,

株高和生育期等性状的变异系数低于结

荚习性不同的类型间杂交组合
。

城饮 和 0 ,

咖自” 5 )以对光周期不敏感的二个引入有限

资源与一 卜无限品种进行双列杂交
,

目的是产生生理成熟期与鼓粒期相关性小的群体
。

结

果得出
,

在 包括引入种的类型间杂交组合中
,

鼓粒期与生理成熟期的相关性较适应种间杂

交二者的相关性小
。

利用有限品种与无限品种杂交
,

可将长鼓粒期特性转移到适应种质

中
,

而不延长生殖生长期
,

从而提高了大豆的产量潜力
,

他们由此获得了丰产潜力大的品

系
。

尹田夫 ( f , 8:3) 研究了大豆不同来源的亲本对 杂种二代主要农艺性状遗传变异的影

响
。

结果表明
,

黑龙江省品种 x 美国品种 熟代诸性状遗传力
,

较黑龙江品种只欧洲品种
,

美国品种 x 欧洲品种两类组合低
。

黑龙江品种米欧洲品种 凡 代诸性状的遗传力较高
,

表

明黑龙江大豆品种与欧洲大豆品种何遗传种质差异大
。

因此
,

选择欧洲大豆品种
,

特别是

西欧或乳欧的大豆品种与黑龙江省大豆品种杂交
,

其杂交种后代在某些性状上突破的可

能性较大
,

对大豆新遗传资源的需求
,

导致了人们增加利用非适应型种质的兴趣
。

自七十年代以

来
,

美国的一些学者对利用外来资源改良大豆产量
,

进行了较为深入地研究
、

arH
tw地和

曰即
r ( 19 70 )发现

,

当具有一定特性的外来资源与当地适应种 拓11 杂交后
,

其混合群体的

产量 为 iH l] 品种的 75 %
,

按抗病性和化学成分而选择的品系
,

产量平均为 H川 的 鸿% ~
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幼 %
。

他们认为具有抗病虫性或化学品质等特殊类型的外源种质
,

是很有利用价值的基因

源
,

但必须 用适应种质进行一次或多次回交
,

才能保持当地适应种的适应性和丰产性
。

仆or 加 和 h6F
, (1 97 0) 认为

,

外源种质导入适应品种中
,

可有效地增加变异来源
,

但后代的

适应与丰产表现可能不如适应种
。

为此他比较了二交方式 (适应种义引入种 )和三交方式

爪适应种 x 引入种 )帐适应种〕用干大豆产量改良的差别
。

研究表明
,

当以当地品种与引入

种质杂交时
,

后代在产量上普遍存在超亲现象
,

而且三交方式后代较二交方式后代出现较

多的高产品系
,

有较高的遗传变量
,

三交提供了外源基因导入高产品系的最适机率
。

认为

外源种质利用时
,

采用 (当地品种 x 引入仲质 ) 只当地品种是上策
。

八冈ul ( 19 8 4) 评价了适

应种和外来种分别采用二交
、

三交和四交
,

做为产量和其它农艺性状变异源时的相对潜

力
。

结果表明
,

三亲杂交〔(适应种 x 外来种质 ) x 适应种〕杂交种的预计产量比二亲杂交
( 适应种 义外来种质 )和四亲本 (适应种 x 外来种质 ) x (适应种 x 外来种质 )杂交种高

,

实

际 产量和预测产量一致
,

在三类群体中
,

三亲本杂交的适应种比例最高
`

K e n

~
thy 和

价 im ( ( 97 9) 研究含有外来资源的群体
,

轮回选择对产量的效应
,

结果得出
,

轮回选择可获

得 13 4 公斤 /公 顷周选择增益
,

第三轮产量较适应亲本产量高 20 纬
。

cS h oe n er 和 凡衍

( 197 9) 选择四个具有高产潜力的引入种租四个栽培种或试验品系构成了五个互交群体
`

亲本及其杂种后代互交五次后形成的五 个群体
,

分别为 A P .

含有 100 %引入种种质
,

A P Z

含有 7 5%
,

入氏 含有 5 0%
,

A P 毛

含有 25 %
,

A P 。

含有 O%
。

从 A P
,

至 A P 。
产量呈线性增加

,

但 入 lP 产量始终高于 A P与 A P ,
平均产量最高

,

出现高 产品系的频率也最高
。

A P ; 产量的遗

传变异最大
.

A P
:

和 A P
。
居中

,

A P ;

和 八 P ,
最小

。

从廿
,

至 PA
,
株高呈明显的增高

,

而倒伏

性则直线下降
。

利用具有高产潜力的引入种
,

并在选择之前进行五次互交
,

也不如高产栽

培品种和试验品系构成的群体所具有的高产优势
。

尽管不含有引入种质的群体
,

遗传变异

性 小于含有 25 %
、

50 % 和 7 5%的外来种质群体
,

但具有高的平均产量
,

最高品系数和抗倒

伏性
。

S u m a r o ( 19 8 2 )也得到类似结论
,

v目` o 、

价h r 及 aB h r o n f su ( z 9 8 x )利用 弓o 个适应品种

或品系与 4 0 个引入种构放五个互交群体
,

A P
, 。 ( 1 0 0% P x )

, A P , ,

( 7 5% P x )
,

A P
, 2

( 5 0% P x )
,

八 P ! ,
( 25 % lP 沁 A P ` 4

(0 % PI ,
。

两年三点试验表 明
,

A P :。 和 A P 。。
产量的遗传变异相似是

A P 飞今 的二倍
。

定向选择及随机抽取品系产量以 A P 、 ;

最高
,

AP
、。
最低

,

AP
, :

到 A P ;。
最高品

系的产量呈直线下降
。

随着引入资源比例的增加
,

群体平均产量递减
,

二者呈直线关系
,

而

倒 伏性增强
。

崛
r
如 ( 19 86 )研究表 明

,

含有外来种质的父本衍生群体 比当地母系减产

4 0 %
。

三
、

野生
、

半野生种质在大豆产量改良中的利用研究

野 生
、

半野 生大 豆是扩大 栽培大豆遗 传变异 的潜力在资源 ( H耐n ey 和 H y m o iw tz

! 9 7 3 )
。

大豆起源于中国
,

在中国东起 13 5 aE
,

西至 97
,

w
,

南起 24
0

5 北至 52 悯 均有丰富的

野生
、

半野生大豆资源
。

在我 国研究野生
、

半野生资源的利用具有得天独厚的优势
。

中国

共收集各种类型的野生大豆 50 00 余份
,

并收集到蛋白质含量在 50 %及单株荚数达 3
,

00 0

多个的珍贵资源
,

这些资源极大地丰富了大豆育种的基因库
。

野生
、

半野生大豆在农艺性

状方面突出的有利性状是高蛋白质含量
,

多花
、

多荚
、

多粒及多分枝
,

不良性状主要为茎蔓

生缠绕
、

黑色种皮
、

粒小及炸荚等特性
。

如能将有利基因导入栽培大豆
,

同时克服野生
、

半

野生大豆蔓生
,

深色种皮等不良性状
,

有可能使我国的大豆改良
,

产生突破性的进展
.
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做为栽培大豆祖先的野生大豆与半野生大豆
,

与栽培大豆杂交通常可育
,

也观察到了

部份不育 (W i ll i a m s 19 4 8
,

A h二 d 等 19 7 7
,

19 7 9 )
。

w e be r ( 19 5 0 )对种间杂种的百粒重
、

成熟

期
、

蛋白质含量
、

油分含量及碘值等性状的研究得出
,

这些数量性状的遗传表现与品种间

杂交相似
。

张国栋 ( 19 8 9) 也得到类似结论
。

野生及半野生大豆与栽培大豆杂交
,

性状的变

异程度和分离范围远大于栽培大豆与栽培大豆间杂交 (iM lk
、

iS hg 19 8 7
、

李文滨 1 98 8)
。

李

文滨 ( ` 9 8 5) 研究表明
,

栽培大豆 x 野生大豆的单株粒数群体 F :

平均值为 34 6
.

2 1 ,

变幅为

38 ~ 1 127
,

单株产量平均值为 2 2
,

7 9
,

变幅为 5一 6 89 ;
而栽培大豆 x 栽培大豆单株粒数平

均值为 93
.

02
,

变幅为 30 一 !洲
,

单株产量平均值为 22
.

07 9
,

变幅为 6一 刁她
。

可见
.

从栽培

大豆 只野生大豆组合选 择高产材料潜力大 (李文滨 19 85 )
。

野生
、

半野生大豆利用中的主要矛盾是如何把高蛋白
、

高产基 因在杂交后代遗传下

去
,

同时又能克服野生大豆细茎蔓生
、

小粒及深色种皮等不利性状 ( c ar ep r 和 凡 h : 10 8 。
,

王金陵 19 8 6 )
。

王荣 昌 ( ! 9 84 )认为
,

以茎杆直立的有限结荚习性栽培大豆与野生大豆杂

交
,

F ,
代可分离出直立或半直立的植株

。

郑惠玉
、

杨光宇 ( 19合5) 研究表 明
,

选用有限或亚

有限栽培大豆做亲本
,

且少选用野生性特强的材料做亲本
,

可大大有助于后代中选择直立

不倒的材料
,

在此基础上再着重种皮色等性状的选择
。

吴冈梵
、

付传舜 ( 19 8 6) 认为栽培大

豆与野生或半野生大豆杂交
,

组合亲本选配得当
,

F :

代即可分离出可供选择的材料
。

以早

熟栽培大豆做母本
,

晚熟野生大豆做父本
,

以有限
、

亚有限或矮杆栽培大豆做母本
,

野生或

半野生大豆做父本
,

其后代易分离出直立类型
。

李文滨 ( 卫98 8 )研究表明
,

在种间杂交中
,

导

入矮 化基因是克服野生蔓化的极有利手段
,

并从矮化有限组合的 F : 代
、

F 。

代中选 出了一

批直立
、

黄种皮
、

高蛋白
、

籽粒偏大和丰产性较好的株系
。

由此看来
,

亲本选配尤其是栽培

大豆的亲本选配
,

直接影响和决定种间杂种后代直立性的分离
。

Balj e}’ ( 19 7 7) 和 D ud l灯 ( 19 82 )指出
,

当群体中一个亲本较另一个亲本含有较多有利

基因位点时
,

在进行优良个 体选 择前
,

至少需进行一次回交
。

王金陵
、

孟庆喜
、

杨庆凯

l( 98 6) 研究表 明
,

以有限或亚有限品种做回交亲本
,

对种间杂交后代降低株高
、

增加茎粗

及克服蔓生倒伏性较无限品种效果明显
;
在增加接近栽培类型的株高和直立性比例上

,

效

果更为明显
。

盖钧锰 ( 19 8 2) 等研究表明
,

随着轮回亲本所占遗传份量的增加
,

各性状与轮

回亲本相似的频率增加
,

因而世代平均数渐趋于轮回亲本
,

遗传变异度降低
,

成熟时裂荚

性和落叶性在 B C
: F :

世代均数与遗传方差均恢复到栽培大豆轮回亲本水平
。

倒伏性
、

黄种

皮百分率 及延迟 收获时裂荚性在 BC护
:

世代平均数及遗 传方差尚未恢复到栽培亲本水

平
,

说明克服这三个野生性状需较多的回交次数和分离世代
。

其它研究也表明
,

二次以上

连 续 回交
,

后代群体中可得到少数具有栽培 大豆特点的个体 〔w ill ia m 、 1 94 8
,

K ia uz m a

l , 8 0 )
。

为使种间杂交后代不含有野生大豆不利农艺性状的个体在群体中占有相当大的比

例
,

需利用栽培大豆做轮回亲本进行三次回交 ( rE lt 198 5
,

ca
r

叫en 19 8 6 )
。

但回交次数的
’

增加
.

使得野生大豆的多荚多粒性迅速遗失
,

育种年限增长
。

回交的世代也是影响回交效果的因素
,

有人提 出从 F `

代开始回交 比较好
,

后代稳定

快
。

吴冈梵 (19 87) 认为
:

早期开始回交
,

遗传基础宽广
,

杂种后代类型丰富
,

但入选机率小、

晚期世代回交目的性强
,

入选机率大
,

杂种后代稳定性
。

如果遗传基因多
,

可在晚期世代做

回交
,

否则早期世代开始做回交
。

李文滨等 ( ! 9仑8) 研究表明
,

高世代选择性回交较早世代



杨琪
:

大豆遗传基础拓宽问题

随机性回交可最大限度地保持野生大豆的高蛋白特性
,

对提高粒重
、

扩大黄砷皮机率效果

也十分显著
,

四
、

大豆品种资源利用的展望

育种工作的成就大小
,

在很大程度上决定于对品种资源的了解程度和掌握利用程度
。

从品种资源中一旦发现有利基因
,

往往使育种工作获得显著进展
`

回顾近 30 年来世界粮

食增产情况
,

人们明确地认识到
,

作物产量增至新高度的改 良
,

一般都和新种质资源的利

用了如稻麦作物导 入矮化基因引起的绿色革命 )
,

或者采用新的品种类型 (如玉米
、

高粱杂

交种 )有关
。

因而资源的研究与创新
,

是育种研究的前期工程
。

努力发现和创造新种质
,

是

选育突破性良种的关键
。

近 30 年来黑龙江省培育了 130 多个大豆品种
,

但平均亩产仅为 L00 公斤左右
。

大豆

产量进展缓慢的主要原因是遗 传基础过干狭窄
。

拓宽大豆的遗传基础
,

利 用和创造新种质

是促使大豆产量突破的根本途径
。

随着育种水平的提高
,

育种家越来越多地利用中间材料

做亲本 (彭玉华 [ 9 89 )
,

而中间材料的遗传背景
,

影响育种工作的成败
。

近几年来东北地区

几 个著名大豆品种的育成给了我们有益的 启示
,

获国家 一等发明奖的铁丰 18
,

是先利用

熊岳小粒黄 (百粒重 6 克 )这一半野生大豆与栽培大豆杂交
,

从其后代选育出结荚密
、

丰

产
、

抗病的 5 6 2 1 品系
,

以其做中 间材料
,

与当地品系杂交育成的
。

获国家二等发明奖的黑

农 26
,

是利用辐射诱变产生的新种质做中间材料
,

以其与当地品种杂交育成的
。

推广面积

达 100 0 万亩以上的合丰 25
,

含有 日本品种十胜 长叶的血缘
。

具有广泛发展前景的绥农 8

号
,

具有美国品种 A m so y 血缘
。

上述品种的育成给我们重要的启发
,

即丰产潜力大的新种

质的创新和利用及外来资源的导入
,

有可能使大豆品种产量产生突破性的进展
。

野生资源向栽培大豆的导入
,

虽对栽培大豆遗传荃础拓宽有利用价值
,

但为克服野生

大豆蔓生
、

倒 伏粒小及深色种皮等不利性状
,

需利 用栽培大豆做轮回亲本
,

进行多次回交

( rE lt 198 5, ca rP et 户 1 98 6 ) ,

但回交次数的增加
,

使得野生大豆多荚多粒性状迅速遗失
,

育

种年限增长
。

因此
,

野生大豆在大豆产量改良的长期方案中
,

利用潜力会很大
,

但在短期育

种方案中
,

难度较大
。

引入资源与当地适应品种杂交
,

对于丰富大豆遗传基础
,

提高大豆的丰产潜力具有重

要的利用价值
。

但是
,

在短期的大豆产量改良中
,

利用外来种质资源
,

往往没有利用当地品

种或品系更为有效
,

因此限制了外源种质在大豆产量改良中的广泛利用
,

育种实践表明
,

目前利用主要农艺性状表现优良
,

配合力高的当地品种间杂交
,

仍可

提高大豆的丰产潜力
`

这在一定程度上使人们对外来及野生资源利用兴趣减弱
,

从而限制

了大豆遗传基础的拓宽
。

这给我们一点重要启发
,

在大豆育种中
,

既要逐渐引用和渗入新

种质
,

以拓宽栽培大豆品种的遗传基础
,

提高大豆新品种的丰产潜力
。

同时也要利用当地

优良栽培大豆品种间杂交
。

使育成高产适应品种机率更大些
,

因此
,

当地适应的优良种质

间杂交
,

在短期内还应占有一定的比例
。
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大豆播种时的要点

大豆种籽发芽出苗迅速健壮
,

需要于播种后两三夭内
.

吸收相当种籽重量 5。一的纬的水分
.

所以对

大豆 田应当秋翻细整地
·

保墒 良好
、

适期趁墒早播
.

播在湿土层中
.

并通过镇压
,

使种籽与土壤密合
.

并减

少土壤水分散失
`

如果干土播种等雨
.

易使豆粒霉变
.

失去生机
。

雨后放晴播种会有良好效果
。

大豆种籽

发芽出苗齐壮
.

还要求地温达到 15 一 1 6
`

C
。

所以一方面不宜播种太早
.

也不要播的太深一般黑土播深
5

厘米左右
、

沙性地略深些
.

土壤水分大时则不宜过深
.

否则种籽因低温及透气不良而出苗慢
、

弱
,

甚至烂

籽
。

东北北部地区的垅上播种
.

有利降低种籽附近过多的土壤水分
.

提高了地温
.

改善 了土壤透气条件
。

大豆宜因地制宜地适期早播
.

太早了地温低
,

不利出苗
.

出苗后还易遭受晚霜为害
。

播种太晚土壤水

分易散失并会招致秋后贪青晚熟
.

遭受早霜及冻害
。

在黑龙江省哈尔滨地区
,

立夏前五一前后
.

是适时早

播期
.

偏乳绥化市附近
.

宜为 5 月 5一 10 日左右
.

再北克山地区
.

宜为 5 月 1 0一 15 日
.

到小满播种有些嫌

晚了
。

用早熟品种朴种时
.

可迟到五月底
.

草荒地最好等到见草芽后结合灭草措施
.

晚播较早熟品种
。

大豆的插种密度
.

以能使大豆于花荚期既能封上垅又不致倒伏
,

及不防碍中下部透光为宜
。

在黑龙江

松花江一般黑土地 区
.

五一前后播种植株较高大的绥农 8 号
.

东农 42 号
.

每亩宜保苗 1
.

6一 1
.

8 万株
,

对

秆强略矮的合丰 2 5 号可增至 1
.

8一 2
.

0 万株
。

密度应是肥地宜稀
.

薄地及早熟品种晚播宜密
。

合理密度还

包括苗全苗齐苗匀问题
,

因此等距点插成为近年来大豆高产的一项重要措施
.

在 70 厘米大垅条件下播种

时
.

垅上双行等距点播
.

显然能使大豆充分利用行间的空 glJ
。

大豆高产离不开大量施用掺磷矿粉或过石的农家肥
.

长期培肥地力
.

多施农家肥还有缓解重迎茬不

利影响的效果
。

在此基础上于播种时
.

于种籽下方 2一 5 厘米处每亩施下 1 5 斤左右的磷酸二铁
.

配加 3一

5 斤尿素
.

这是高产不可缺的投入
。

大豆播种方法与配套机具在东北地区有多种类型
。

应采用按上述要点
.

使大豆能达到苗齐
、

苗全
、

苗

壮的机具与播法
。

好的机具与方法
.

需要秋整地
、

细整地的荃础
。

(编 者 )


