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摘 要

本研究对大豆病毒病杭性 不同的大豆杂交亲本及 F
:

代
,

接种 SM V I 号株

系后的过氧化物晦和醋晦同工晦的变化进行 了分析
。

结果表明
,

杭病与感病亲本

及其 F
,

代接种后的 同工酶讲带存在着明 显的差异
。

感病亲本及 F
:

代畴的活性

增强
.

晦带数较 多
,

而且部分酶带变宽
,

狈色变深
。

杭病亲本则不发生变化
。

各组

合 F
:

代的晦谱与双亲有关
,

杭病 x 杭病的 F 、
代晦谱与双 亲完全相 同

,

杭病 x 感

病的 F :
代晦谱偏 向杭性 亲本

,

感病 x 感病的 F
,

代产生一个双 亲所不 具备 的小

分子新杂种酶带
。

未接种的感病亲本酶谱与杭病亲本相同
。

植株 内部 同工酶的

变化与成株杭性相一致
。

因此
,

我们认为过氧化物畴同工晦
,

可 作为鉴定大豆杭

感病毒病的生化指标之一
。

关键词 过羲化物晦 ; 脂晦 ; 同工酶 ;晦谱
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近年来
,

应用同工酶鉴定农作物品种的抗病性研究正在广泛进行
。

近来对棉花枯萎

病 〔’ 〕 、

水稻白叶枯病闭
、

小麦白粉病 [’1 等的抗病和感病品种的过氧化物酶同工酶进行了分

析比较
,

发现接种后感病品种酶的活性显著增强或出现新的酶带
,

而高抗品种则不发生变

化
。

在大豆方面李星华 s1[ 等报导了在自然感病条件下
,

感病毒的大豆品种比杭病的过氧化

物酶活性明显增强
,

且增加一条酶带
.

但在接种条件下对大豆病毒病抗性不同的亲本品种

及杂交后代
,

过氧化物酶
、

酷酶同工酶的变化尚未见报导
。

本文 以对大豆病毒病抗性不同
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的 4 个亲本品种及其 8个 F :

代
.

进行 了接种后的同工酶的比较
,

探索抗感病品种的生化

变化的差异
,

作为筛选鉴定抗病品种技术之一
,

以加速选育抗病品种的周期
。

材 料 和 方 法

供试品种 4 个
,

抗病品种为 M ar s
ha ll 和 D 82 一 1 98

,

感病品种为合丰 25 和黑农 16
,

同

8个 F
.

代种于防虫网室
。

于真叶期接种 S M v l 号株系
,

接种后两周进行采样测定
。

祥 品 提 取
:

称 1克 祥 品置 于 予 先 冰 冻 的 研钵中
,

加 入 4 m lp H 7
.

2
,

0
.

3 M 蔗 糖

一 。
.

o l M K C I ~ 0
.

o 5M 的磷酸缓冲液
,

研磨成浆
,

以 4 0 0 0 转 /分离心 10 分钟
,

取上清液
,

置于冰箱中备用
。

电泳
:

采用薄层垂直聚丙烯酞胺凝胶法
,

在 4 C的冰箱 中电泳
。

分离胶浓度为 7
.

5%
,

浓缩胶 2
.

8 %
。

电极缓冲系统 为 p H S
.

3
,

T ir s 一甘氨酸缓冲液
。

电泳为不连续系统
。

酷酶

同工酶酶谱的染 色法采用醋酸 一 。
蔡醋

、

p蔡醋 一坚牢兰染色法
,

酶谱于乙醇
:

醋酸
:

甘

油
:

水 为 5 :
2

: 1 :
4 固定液中保存

。

过氧化物酶染色采用醋酸联苯胺染色法
,

酶潜置

7%醋酸中保存
。

图 1 过氧化物酶同工酶酶谱

F ig
·

1 eP
r o x id a s e 1

5 0 : y m e z y mo g r a n s



大 豆 科 学 1 2卷

1
、

黑农 1 6

4
、

R X R 舍 M
a r吕 h all

7
、

R x S艺合丰 25

1 6
、

R 入 S舍黑农 1 6

1 3
、

R 火 S舍合丰 25

1 6
、

R X S舍黑农 1 6

1 9
、

SX S公黑农 1 6

22
、

SX R 舍 D 82一 1 98

25
、

SX R 公 M
a r吕 h扭 ]l

2
、

黑农 1 6C K

5
、

R X R F -

8
、

R X F S -

1 1
、

R X SF
-

14
、

R X F S:

17
、

R X SF
,

20
、

S大 S F :

2 3
、
S X R F

z

2 6
、

S X R F I

3
、

R x R牟D 8 2一 19 8

6
、
R X S率D 8 2一 1 9 8

9
、

R X S 早D 8 2一 1 9 8

1 2
、

R X S 牛M
a r s h a l l

15
、

R X S 甲M
a r s h a l l

18
、

S x S 寻合丰 25

2 1
、

S X R 牛合丰 2 5

2 4
、

S X R 牛黑农 1 6

结 果 与 分 析

一
、

不同抗性亲本及 F
,

代过氧化物酶同工酶酶谱分析

表 1 不同抗性亲本及 F
:

代过氧化物酶同工酶的迁移率

aT b le 1 R f o f t h
e p e r o x记 a s e is o z y袱 Z y m o g t e a m , i n t h e P a r e n t s

a n d t h e
i
r
F

I h y b r id s

iw t h d i ff e r e n t d e g r e e o f r e s
i st

a n e e

亲亲 本 及 lF 代代 感病 等 级级 迁 移 率 ( R F )))

PPP a r e n t s a n d F lll

uS cs
e p t ib l亡 p lge er

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
0000000

.

1 1 0
.

18 0
.

3 2 0
.

4 0 0
.

4 2 0
.

4 6 0
.

4 8 0
.

6 2 0
.

6 6 0
.

7 0 0
.

7 222

黑黑农 1 6 H e i n。 :。 9 N o
·

1 666 444 十 + + 十 十 + 十 十 + 十十

黑黑农 16 eH i n o n g N o
.

1 6 ( : KKKKK + 十 十十

冬冬D 8 2一 1 9 888 222 + + 十十

忿忿M
a r s ha l lll lll 十

·

十
’

+++

FFF 丢丢 111 十 十 +++

牛牛D 8 2一 l牙888 222 十 十 十十

尤尤合丰 2 5 }诬e f。 : , 9 2 555 444 十 十 十 十 十 + 十 + + 十十

FFF lll 222 十 十 + 十
---

牛牛D吕2一 1牙888 222 + 十 十十

工工黑农 1 6 H e i r o n g N 。 ·

1 666 444 + 十 十 + 十 十 + 十 十 十十

FFF --- 222 十 + 十十

早早M a r 、 h a l lll 111 十 + +++

竺竺合丰 2 5 H o fe n g 2 555 444 十 十 十 十 + 十 十 十 + 十十

FFF 111 lll 十 十 + + +++

早早 M a : s抽 1111 111 + 十 十 斗
---

工工黑农 2 6 H e i: : o n g N o
·

1666 444 十 + + 十 十 十 + 十 十 十十

FFF盆盆 111 十 十
一

十 十 十十

早早合丰 25 H e f e n g 2 555 444 + + + + + 十 十 十 十 +++

公公黑农 I G卜Ie in o n g
一

N 。
·

1`̀ 444 十 十 十 十 十 + 十 十 + 十十

FFF 111 444 十 + 十 + 十 十 十 + + 十十

牛牛合丰 2 5 H亡f e吃 2 555 444 + 十 + + 十 + + + + 十十

大大D 8 2一 1 9 888 222 十 + 十十

FFF 111 222 十 + 十 +++

车车黑农 16 eH i n o n g N o 1 666 444 十 十 + + 十 十 十 + 十 十十

忿忿M
a r s h a l lll lll + 十 +++

FFF --- III + 十 十十

从图 1和表 1 可见
,

接种 S M V I 号株系后
,

抗性亲本 M ar hs all 和 D 82 一 198 过氧化物
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酶同工酶显现 3条酶带
,

其迁移率为 0
.

42
、

。
.

62 和 0
.

“
。

感病亲本黑农 16 和合丰 25 均表

现为 10 条酶带
。

黑农 16 未接种的自身对照显现 3 条酶带
,

与抗性亲本相同
。

感病亲本接

种的比不接种的对照多 7 条谱带
,

其迁移率为 。
,

1 1
、

0
.

1 5
、

0
.

3 2
、

0
.

4 0
、

0
.

4 6
、

0
.

4 8 和 0
.

?0
。

感病品种接种的也较抗病品种多 7 条谱带
,

其迁移率与上述 7 条相同
,

而且感病品种

的 0
.

3 2
、

0
.

4 6和 0
.

6 6 这 3条酶带较宽
,

颜色较深
,

酶的活性明显增强
。

抗病 X 抗病的 D 82
一 1 98 X M a sr ha n 的 F 、

代
,

成株表现为抗病
,

它的酶带与双亲完全相同
,

显示出 3 条酶带
。

抗病 X 感病的合丰 25 x 黑农 16 的 F ,
代

,

产生双亲所不具备的新杂种酶带
,

其迁移率为

0
.

72
。

抗病 x 感病的 6 个 F
t

代酶谱倾向抗性亲本
。

虽在成株抗性上均表现为抗病
,

但 由于

不同抗感亲本间基因的互作
、

在内部生化症状上略有差异
,

例如 M ar
s
ha U x 黑农 1 6 的正

反交 F :

代均出现 5 条酶带
,

较抗性亲本多两条带
,

较感病亲本少 5 条带
。

D 82 一 198 X 合丰

2 5的正反交 F ,

代出现 4 条酶带
,

较抗性亲本多 1 条带
,

较感病亲本少 6 条酶带
。

由此可见

F
,

代酶谱的表现类型与抗性亲本的遗传有关
。

二
、

不同抗性亲本及 F
:

代醋酶同工酶酶谱分析

图 2 酉旨酶同工酶酶谱

F r g
·

2 L II一。 s e l、 ( ) z 、 n l e z )
·

f n o g r a 了1` s

1 一 2 6 所代表的材料与图 1相同
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表 l

T a b掩 1

不同抗性亲本及 F
,

代醋酶同工酶的迁移率

R f of li p a , e
i
: o : y m e z y m o g r a

ms i n t h e p a r e n t。

a

耐 t h o i r F : h yb : id o w i t h d i ff e r e n t d呀 er
e o f r e s is at 。

亲亲 本 及 F I
代代 感病 等 级级 迁 移 率 ( R F )))

PPP公 e n t s a n
d 叭叭 S u冬e e P d b leeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

ddddd! e g r eeee 0
.

13 0 3 3 0
.

5 1 0 5 5 0
.

5 7 0
.

5 , 0
,

6 2 0
,

右4 0
.

6 777

黑黑农 1 6 H e i如
n g N o

.

2 666 444 十 + 十 + + + +++

黑黑农 1 6 H e i助
n g NO

·

1 6 C KKK 000 十 十 +
一

卜 + 十十

早早D8 2一 1 9 888 222 十 十 + 十 +++

公公M . r s
俪1111 lll 十 + +

`

十 十十

FFF --- lll 千 十 + + +++

早早D 8 2一
9仑仑 222 十

一

十 + 十 十十

言言合丰 2 5 H
o f o n g 2555 444 + + 十 + 十 十十

FFF飞飞 222 十
一

卜 十 十 + 十十

字字哪 2一 拍 888 222 十 十 十 十 十十

言言黑农 二弓H e i朗n g N o
.

a 666 444 十 十 十 十 十 十 十十

FFF lll 222 + + 十 + + 十十

早早卜I
a r s h al lll lll 十 十 十 + +++

大大合丰 2 5 康 f o n g 2555 生生 十 + 十 十 十 十十

FFF ttt 111 十 + 十 +
一
卜卜

早早M
o r条h o llll 111

一

卜 十 +
一

十
一

卜卜

大大黑农 16 H o ino
o g
饰

·

1666 444 十 + 十 十 + + +++

PPP 111 111 + 十 + +++

早早合丰 2 : 挑 f en : 2555 444 + 十 + + + 十十

忿忿黑农 16 )工。 : n o n g N o
.

1 666 444 十 十 十 十 + 十 十十

FFF --- 444 + 十 + 十 十 十 十 +++

牛牛合丰 2 5 H o f o n g 2555 444 十 + + 十 + 十十

考考D 8 2一 1分333 222
一

十 十 十 + +++

FFF lll 222 + 十 + + + +++

平平黑农 1 6 H e ino
n g N o

·

1 666 444 十 十 十
’

十 十 + +++

舍舍M
a r o h a llll 111 + + 十 十 十十

FFF iii 王王 十 + 十 十 +++

从图 2 和表 2 可见
,

当接种 S M v l 号株系后
,

抗性亲本 M a sr h all 和 D 82 一 1 98 醋酶同

工酶显示 5 条酶带
,

其迁移率为 0
.

13
、
。

.

55
、

。
.

57
、

0
.

59 和 0 .6 2
。

感病品种黑 16 显现 7 条

酶带
,

合丰 25 出现 6 条酶带
。

感病品种黑农 16 较自身不接种的对照多 1条酶带
。

感病 x

感病的 F ,
代接种后诱导产生一条新的杂种酶带

,

其迁移率为 0
.

64
,

为双亲所没有的酶

带
。

抗病 x 抗病的 lF 代的酶谱与双亲完全相同
。

抗病 x 感病的 F :
代

,

除中抗 x 高感的

D 82 一 1 9 8义合丰 2 5 的正反交 F
,

外
,

其余高抗 x 高感的 M a sr ha ll x 黑农 16 的正反交
,
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1.’加尸

M a rsh a ll x合丰 25 和 D 82 一 1 98 x黑农 巧 四个组合的 F 、
代均较感病亲本少一条酶带

,

它

们的酶谱倾向抗性亲本
。

酉旨酶与过氧化物酶同工酶具有相同的趋势
。

讨 论

植物的同工酶与植物的病害存在着密切的关系
,

同工酶是生物体中分子表达的天然

标记
。

我们对抗性不同的大豆品种接种 SM v l 号株系后
,

发现其过氧化物酶
、

醋酶同工酶

有明显的变化
,

表明同工酶谱型具有高度的特异性
。

感病亲本及 F ,
代感染病毒后酶的活

性显著增强
,

表明其组织代谢发生了特殊的变化
,

这也是寄主对病原的一种重要保卫反

应
,

抗病品种及感病 自身未接种的对照的酶带较少
,

酶的活性变化不大
,

这与前人。
`

, 习在

其它作物上的研究结果相一致
。

但在抗病 x 感病的杂交后代的表现未见报导
,

我们的研究

结果初步认为
,

抗病 x 抗病的 F :
代酶谱完全同于双亲

;
感病 x 感病的 F

,

代可产生新的杂

种酶带
;
抗病 只 感病的 F

、

代酶谱基本倾向抗性亲本
;
正反交 P

,

代酶谱表现一致
,

表明无

母体效应
。

感病的同工酶变化可看作是植株内部的
“

生化症状
” ,

可利用接种后感病比抗病

的产生酶带多的特点
,

作为筛选抗病毒杂交后代的一种技术
。

本研究采用两种酶进行测定比较
,

当接种 S M V I 号珠系后
.

感病品种的过氧化物酶

同工酶变化更为明显
,

故在抗病毒育种
,

},
,

以测定过氧化物酶日工酶鉴定抗性效果较好
。
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w id o r a n d t h e e o l o r w a s m o r e d a r k t h a n t h o s e o f t h e r e s is t a n t T h e z夕m i e b a n d吕 o f F
t
h y

-

b r id o o f r e 、 : s t a n t x r e s ; s r a n t P a r e n t s w o r e C o m lP
e t e t h e s a m e w i t h t h e i r p a r e n t s

.

T h e F
l

h y b r i` l s o f s u 、 c e p t ib l e x s u s e e p t ib l
e p a r e r , t o p r o d u e e d 1 n e w h y b r id z y m i e b a n d w h i e h

t h e i r P a r e n t s w e r e i n 、 h o r t a g e
.

T h e F
、
h y b r i d o o f r e s i s t a n t x s u s e e P t ib l e P a r e n t s h o w e d

t h e z y m i e b a n d s r e s e n b l i n g t h e i r r e o io t a n t p a r e n t
.

T h e e h a n g e s o f z y m o g r a m s w i t h i n t h e

p l a n t w e r e a g r e e w i t h t h e p l a n t r e s i s t a n e e
.

T h e r e f o r e ,

w e t h i n k p e r o x id a s e is o z y m e e a n

b e u s e d a s o n e b i o e h e r n i e a l in d ie a t e r f o r e v a l u a t i n g r e s i s t a n e e t o S M V i n s o y b e a n
.

K e y w o r d s P e r o x id a s e ; L IP a s e ; 15 0 ; y m e ; Zy m i e b a n d

西瓜增产增糖素 (西瓜素 )

黑龙江省农科院土肥所研制的西瓜增产增糖素为西瓜专用的一种微量复合制剂
。

主

要成分除无机稀土和有机钦化合物外
,

还有若干营养元素及增效物质和表面活性材料
。

其

功能可促进西瓜 根系对土壤中 N
、

P
、

K
,

微量元素及水分的吸收与代谢
,

提高叶片中叶绿

素含量
,

增强光合作用和有机物积累
,

从而促进果实膨大和糖分合成与运转
,

提高瓜秧抗

病力
。

19 9 0 年在黑龙江和吉林省西瓜和甜瓜上应用
,

使用西瓜素发秧快
,

叶片厚
,

叶色深
,

茎蔓粗壮
,

提高座瓜
,

瓜型正
,

个大
,

瓜甜
,

还可防治炭疽病和枯萎病
。

西瓜素可与尿素及各

种杀虫剂
、

杀菌剂混合使用
,

但不宜与磷酸二氢钾混配
。

每袋 10 。 克
,

用于一亩地
,

每次 50

克
,

用 4。~ 50 公斤水溶解后 叶面喷施
。
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