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大豆花叶病毒病的抗性研究进展
’

胡蕴珠

(南京农业大学大豆研究所 )

摘 要

近几年来大豆对大豆花叶病毒病的杭性研 究侧重于三个方面
: 1

.

筛选杭性

基因 并应用于杭性遗传与育种研究
, 2

.

研究不同杭源的杭性墓因的遗传模式及

其关 系
; 3

.

通过 s M v 的外壳蛋 白基 因序列分析 来鉴定抹 系及病毒蛋白晦 的作

用
。

关键词 大 豆花叶病毒
; 杭性遗传

;外壳蛋 白

大豆花 叶病毒 (鞠 y b ae
n m 。 。 cj

v ir u 、 ,

s M v )是影响大豆生产的重要病害之一
,

在 田间

通过种子传毒为初侵源
,

经非持久性蚜虫再次侵染而蔓延扩大
。

张明厚等 ( 1 9 8 6) 经我国 9

省 38 个县市调查测定 11了6份标样
,

其中90 %属 s M v
,

季 良 ( 19 8 7) 综述了我国豆类病毒
,

结

果认为 s M v 的发生频率最高
,

波及 18 个省市
。

日本
、

朝鲜
、

美国
、

加拿大等国家的 S M v 流

行也十分严重 ( G
.

R
.

B u ss
,

1 9 8 5
,

19 8 9 ; K im
.

S
.

G
,

19 8 6 ;

uT
,

J
.

c
.

19 8 9 ; I sz u k a ,

N
.

等

19 8 8 ) ;长泽次男等 ( t9 8 7 ) ; J
.

H
,

H il l 等 ( 1 9 8 7 )
。

s M v 基于寄主对病原物的不同反应
,

至今美国已报导了 9个株系即 G l一 G : , G 、 、
C : 二

( e h o 乙 G o浏 m e n 1 9 7 9
, 一9 8 2 ; uB

z ez l一& uT 1 9 8 4 ; L加 1 9 8 5 )
.

日本报导 T A , B
,

C , D , E 五

个株系群 (高桥幸吉 t98 1 ) ;
中国北方吕父清等鉴定了

1
、

!
、

: 号侏系群 ;中国南方泼祖芹

等报导 了 sa
,

s b
,

sc
,

S。 株系与陈永置等 ( 1 9 8 6) 增加了 5 9和 hs 共 6个株系
.

在了解本地区

的 s M v 株系组成及流行株系的基础上筛选了一批抗源
,

研究了一些抗源的遗传模式
,

认

为对 s M v 的抗性为单基因遗传
,

抗性呈显性
,

且无胞质效应
,

这对制订合理的育种方案提

供了依据
。

近年来大豆对 S M v 的抗性研究及分子生物学在 s M v 研究中的应用有了新的

进展
。

在此
,

将近期发表文献作一综述
。

一
、

抗性鉴定

(一 )抗源筛选

·

本文承蒙马育华教授审阅
.

特此致谢 !

本文于 19。艺年 落月 3 日收 fl]
.

T h i s 件详 r w as r ec e i v目 闭 A p r孟1 3
,

1 9 9 2
·
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抗病性状是大豆育种目标之一
,

大豆对 s M v 的抗性分成为成株抗性与种粒抗性两个

方面
,

目前对成株抗性研究注意到了田间抗性与株系专化抗性相结合 ;种粒抗性注意到了

抗种传和抗斑驳特性的鉴定
,

钟兆西 (J 98 6)
,

吴宗璞 ( 1牙8 6) 分别从近千份资源材料中筛选出
“

吉林一号气
“

东农 35
”

等 22 份既有田间抗性又有抗种皮斑驳的材料
;
李默然等 ( 19 8 6) 从 2 36 个品种中筛选出维尔

金
、

合交 8 3 一 5 9 0等 xo份低种传材料 ; s 切 r k
,

D
.

M
.

( 1 9 8 9 ) ; v r

oom
, e

.

W
.

( 1 9 5 6 ) ;
葛萃等

(I 蛇 6) 对种传发生因素也作了分析研究
,

盖钧锰等 ( 19 89 ) 经全国六千多份地方品种资源

的抗性鉴定认为
,

黄淮
、

长江下游地区的资源抗性优于其它地区
,

选出以
“ 7 2 2 2 ” 、 “

科丰一

号
”

等28 份材料具有株系专化抗性
,

其中 11 份既具良好的田间抗性又具对江苏主要株系的

专化抗性
。

台湾亚蔬中心 l( 9 87) 从61 份
“ 人G S ”

系统中选出24 份材料抗美国 s M v 一 G : ,

仇
,

和 G 。

株系
.

日本长泽次男 ( 19 8 7) 将来自日本
、

中国
、

朝鲜与美国的品种资源对日本株系的

鉴定结果列于表 1和表 :2

表 1 不同国家的品种 (品系 )对日本 s M v 株系的抗性鉴定

株株系系
- - · - - - - - - - - - - - - - -

一 SM V
- - - - - -

一
_ .

`

- - - - - -

一一
来来源源 八

}
乃

}
。

}
D

.

}
EEE

日日 本本 1 3 3 / 3 36 ( 40 ))) 12 6 / 3 3? ( 3 7 ))) 1 2 / 3 3名( 4 ))) 7 / 2 7 1 ( 3 ))) 6 / 2 4 2 ( 3 )))

朝朝 鲜鲜 2 8 / 5 7 (帕 ))) 2 5 / 5 7 ( 4 4 ))) 1 0 /5夕( 1名))) 8 / 4 0 ( ZQ ))) 7 / 5 5 ( 1 3 )))

、、

中 国国 2 0 / 6 1 ( 3 3 ))) 5 / 6 1 (召))) 1 4 / 6 1 ( 2 3 ))) 匀/ 4 9 ( 1名))) 8 / 5 1 ( 1 6 )))

美美 国国 2 4 / 5启( 4 1 ))) 1 0 / 58 ( 1 7 ))) J 7 /邪 ( 2 3 ))) 二5 / 5 ] ( 2 9 ))) …
`
40/

` , “
社

_

___

总总总 2 0 5 / 5 12 ( 4 0 ))) 16 6 / 5 13 ( 3 2 ))) 5 3 / 5 12 ( 10 ))) 3 9 / 4 1 9 ( 9 〕〕 2 5 / 3 8吕(件 )))

“ ,
.1 抗病品 系 /鉴定品系数

2
.

` )抗性百分率 ( % )

表 2 日本 s M v 株系与美国 s M v 株系在 8个品种上的抗性反应比较

品品 种种 日本 s M v 株系系 关国 s M v 株系系

AAAAA B C O EEE G ] G : Q . G ;

价 Q e G :::

CCC I翻 rkkk M M 叼 M MMM M M M M M M MMM

MMM月r s ha l lll N S N S N S N SSS N S N S N S N S N SSS

RRR a m琳助助 M M M 材 MMM M M M M M M MMM

KKK w a n朋y ooo
M M N SSS N S N S N SSS

DDD a v isss 一 一 M M N SSS 一 一 一
’

M N S M M MMM

OOO即七nnn N S 卜5 N S N SSS N S N S N SSS

YYY or kkk 一 一 M M N SSS 一 一 一 M
.

N S M M MMM

BBB` . f f a 3ooo N S N SSS N SSS

, .
1

.

M
:

花叶 N S :

系统坏死斑 一
:

健株

2
.

美国株系反应取自 C h。 和 。侧刃 m . n ( 19 79) 资料

上述资料表明
,

美国与日本株系在 8个品种上的抗性反应比较
,

存在相似性也有差异

性
,

所测品系中以抗 日本 s M v 一 A 和 sM
v 一 B 株系为多数

,

也有抗其它株系的材料
,

这对
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国际交流互通信息十分重要
。

同时 H in
,

.J H
.

( ! 98 9 , 19 9 1) 对 s M v 的鉴定技术方面提出用计算机的标记曲线进行

SMV 的株系鉴定
。

(二 )抗病育种

最近 H a 、 h im o t o
,

K
.

等 ( 19 8 6 )将 N o m as h ir a g u
与 H or os o y 杂交

,

经早代鉴定育成新品种

) w a m u s u m e ,

并用它 的姐妹系 K a r i k e i s Z

与 oT h o k a 、、杂交 已育成新品种 s知z u y o at k a
·

G
·

R
·

uB ss ( 198 8) 采用连续回交将带有 IP 9 6 9 8 3血统的品种 E即 s
的抗性基因导入高产感病品种

公邻 x
中

,

在 cB
。

世代用 s M v 一 G : ,

进行抗性鉴定
,

育成新品种 vs
,一 5 3 4 4

。

二
、

抗性遗传

抗源的筛选与利用实质上是抗性基因的筛选与利用
。

美国已经标记了几个独立遗传

的基 因位点
,

提出在品种 IP 9 6 9 83
、

0 幼 en 与 R ia d on 上各具有一个抗性基因
,

基因符号分别

是 R s v ( 目前用 R S V
、
)

、

。 v ,

( 目前用
r s v 、 ) 与 R s V : ( K ii h l 与 H a r t w ig l 9 7 9 ; B u z z e xl 等 1 9 8 4 ,

)

一9 8 5年 L im 在大豆品种 S u w e
on g了( p I 4 8 3

.

0 8 4 )和 55 7 4 1 8 5 ( p I 4 8 6
.

3 5 5 )上测定等位性
,

发

现 s u w e o n 9 7与 R a id e n
二个品种有相似的遗传方式

,

而 s u w e o n 9 7与 H 48 6
.

3 5 5有不同的遗

传方式
,

结果认为在 IP 4 86
.

3 55 上可能有一个在第三个位点的抗性基因存在
。

由于未进行

与 R s v Z
的等位性测定

,

至今未予命名
,
C

.

w
.

R oa n e ( 198 6) 仍用 1P 9 6 9 8 3为亲本与感病品种

sE
s

ex 杂交
,

测定 sF 代对 G 、
的反应

,

发现 IP 9 6 9 83上有二个基因控制 G 、
抗性的遗材方式

。

由

于所用株系与 K sih l 等 ( 1 9 7 9 )不同
,

其抗性反应也不相同 G
.

R
.

B u ss 等 ( 19 8 7
、

1 9 8 8
、

1 9 8 9 )
,

c
·

w
.

R o a n e
等 ( 1 9 8 6 )

,

p
.

C h e ,飞
等 ( 19 8 8

、

[ 9 9 1)从 c h o 和 G o司 n l e n ( 1 9 7 9 )的 7个侏系在一套

大豆品种上的抗性反应
.

说明大豆对 s M v 的抗性存在着 内在的遗传差异
,

他 们经过多年

重复鉴定
,

企图了解各抗源的遗传方式是简单的或是相似的
,

进而研究不同抗源的抗性基

因之 b1I 的遗传关系
,

为此将 Y or k
,

M a r s h a l z
,

K w a n 胎 y o
三个品种对 G ,

作了等位性测定
;

1 9 8 9年 G
.

R
.

B u ss 等将上述三个品种与 PI 9 6 9 8 3
、

o g d en 一起进行等位性测定
,

结果完全一

致
,

表明 5个品 种的杭性受单显性基因控制
,

并且他们具有等位性
,

但由于抗病类型存在着

差异
,

构成了复等位基因系
,

基因符号为 R s v . , Rs v r
, R s v 护和 R s v 赞分别在品种 IP 96 983

、

Y o r k
,

M
a r s h a ll 和 K w a n g g y o 上

。

B u z z o l l等 ( 19 8 9 )报导对引起茎顶坏死反应的 G
,

和 0 .

株系
,

受单显性基因控制
,

品种 c ol o ib a
所携带的这个基因受不同于 R S V :

与 R Sv :
的另一个抗

性基因所控制
,

基因符号为 sR v 3 。

日本重盛勋 ( 1 9 8 8) 采用 3个抗病品种 ( R 表示 )
、

2个致坏

死症状 ( N S 表示 ) 品种和 7个表现花叶 ( M 表示 ) 的感病品种进行杂交
,

F Z
代用 s M v 一 C 测

定抗性
,

结果表明抗性受单显性基因控制
。

我国胡蕴珠等 ( 1 98 5) 报导 了南朝鲜大豆品种
“

广吉
” 对江苏两个 S M v 株系的抗性的

反应
,

结果表明对大豆花叶病毒的二个本地株系 5
. ,

凡 的抗性呈现一对显性基因控制的遗

传
,

这一结论进一步得到回交世代与杂种 F 3

代遗传型分离比率的证明
。

张玉东等 ( 19 8 9)

又报导了品种 A GS 一 9对 凡
,

仪 的抗性受单个显性基因控制
, “
广吉

” 、

A GS 一 9
、 “

大白麻
”
中

对 5
.

的基因具有等位性
;

’ `

广吉
” 、

A G s 一 9
、 “

徐豆一号
” 、 “

充黄一号
”

中对 cS 的基因具有等

位性
;
并且发现在 品种

“

广吉
” 、

A
sG 一 9中抗 5 . ,

凡 的基因互相连锁
,

重组值为 1 5
.

1士

2
.

6 51 % ;在 A G s 一 9中
,

s
:

或 s
。

基因与控制下胚轴色
、

叶形与茸毛色的基因是独立遗传
.
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盖钧槛等 ( 19 8 9 )报导了大豆对 s .
,

S
。 , 5 .

和 s 、

四个株系的抗性受单显性基因控制
,

这些基

因互不相同
,

分别为 人
, C , G ,

H
。

所有四个位点在同一连锁群上
,

排列为
: c 一 H 一 A一 c

,

重

组值分别为 G 一 H 24
.

9一 28
.

2肠
,

H 一 A 23
.

5%
、
A 一 c1 2

.

8一 26
.

1%
,

这四个独立基因在一

个连锁群上
,

并与茸毛色
、

花色
、

叶形的基因为独立遗传
,

推测不在 1
、

8连锁群上
.

至今在抗性遗传研究中
,

对于症状表现的分类分歧较大
、

aH rt w 天g 〔1 97 9)
,

G
.

R
.

uB 。 ;

p
·

hC
e n ; c

·

W
·

R Oa n “
等 ( 1 9 8 5

、

8 6
、

8 7
、

8 8
、

8 9
、

9 0
、

9 1 )及 日本重盛勋等认为系统坏死斑或叶

脉坏死反应在作遗传分析时应归入抗性等级为佳
、

理由是从实际试验资料表明在来 自干

F ,

的抗株
、

坏死 株和感病株的 F ,
的株行试验中

,

坏死 (Ns )行均为分离行
,

所 以认为坏死症

状是抗性基因的杂结合状态
.

u m ( 19 8 5 )
,

以s等 ( 19 8 9 )
,

张等 ( 2 9 8 9 )
,

胡等 ( 1 9 8 5 )认为将

坏死植株归入感病等级之中
。

不同的归类方法但都得到了一致的结果
,

这种现象亚待进一

步研究予以合理解释
。

三
、
SM v 的分子牛物学研究

最近基因工程技术的进展
,

使植物病毒的研究发生了重要的变革
,

特别是反转录酶的

发现
, R N A 的病毒即可制成

。 D N A
,

就可用基因重组技术通过
c D N A 的碱基排列明确 RN A

中的开放阅读框 ( o pen r e a d ign f ar m 。 ,

o R F )
,

因而
,

就能在离体条件下推测翻译产物
。

近

来
,

基因工程操作技术在 s M v 的株系鉴定
、

蚜传株系的分子机理以及 s M v 蛋白酶基因方

而都有了新的突破
。

(一 )在鉴定株系上的应用

198 5年以来
,

人们从 s M v 的外壳蛋白基因分析上作了不少研究
,

一方面从基因的同

源性程度分析株系间的亲缘关系
; 另一方面从外壳蛋白基因的氨基酸或核背酸序列分析

,

寻找株系之 l司的差异性来确定他们的亲缘关系及株系的特性
。

1 98 9年 Y u

等分析了 1仓种

不同病毒的 20 个株系的外壳氨基酸序列
,

比较各株系的序列
。

发现除 s M v 的 N 株系外
,

其它 19 个株系的序列间具有同源幅度为43 一 69 %
,

指出了西瓜花叶病毒 互株系 (w M v 一

刀.) 的外壳蛋白含有 182 个氨基酸
,

在 13 2的位置上是一个半肤氨酸与一个封闭性的氨基末

端
。

发现 w M v 一 I 和 s M v 一 N 株系的氨基酸序列十分相似
,

认为两者可能是同一种病

毒
。

与此同时
,

rF cn ke l 等 ( 1 9 8 9 )分析了 s
M\r 外壳蛋白的编码区的 3 `

一非翻译的核昔酸序

列的结果
,

支持了前者的论点
,

比较 7个不同的植物病毒 13 个株系的 3) 一非翻译的核普酸

序列
,

发现 w M v 一 H基因的 31 一 1 1 06 个核普酸序列包含有 31 一非翻译的 2 51 个核昔酸序

列的外壳蛋白编码区
,

认为这种序列与 s M v 一 N 的序列相似
,

两者具有 82 % 的外壳蛋 白

区是同源的
,

也有 78 绒的 31 一非翻译核昔酸序列是同源的
;
同时发现来自不同植物病毒组

的病毒的 31 一非翻译区的序列都是不同的
。

但是
,

最近 J a y a r a m 等〔1 99 1) 分析了 w M v 一

l 和 s M v 一 N 侏系的外壳蛋白和 31 一非翻译区的序列结果表明 s M v 一 N 的序列与 w M v

一 皿株系的序列虽然相似
,

但与 S M v 一 G
Z

和 G
:

株系相比
,

其序列相似性更为明显
,

所以

w M v 一 1 不能认为是 s M v 病毒
。

这些结果表明
:
31 一非翻译区的核普酸可以作为病毒基

因的正确标记
,

也可作为鉴定病毒和分类的依据
。

gE 旷
n
be

r g er 等 ( 19 8 9 )分析了 s M v 外壳

蛋白编码区的序列
,

而且使其在大肠杆菌 (E ; oC il) 和农杆菌 ( A
`

ut m e af ic en s )等菌体内表

达
。

用 R N , H
.

E
.

C>il( D N A聚合酶 I 和 E
.

C iol D N A 连接酶来合成 SM v 一 N 株系的 cD N A
。
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克隆 sMv 一 N株系基因的 1 3一末端 16 18个核普酸的
c D NA

,

经
c D N A 和 蛋白外壳分析表

明 s M v 外壳蛋白一编码区是从 31 末端开始
.

外壳蛋白编码序列是由7 95 个核昔酸和 2“ 个

氨基酸的蛋白组成
,

而 31 一非翻译区的长度为 2 59 个核昔酸
,

并将 s M v 的外壳蛋白一编码

区的一个较短的序列作为一个 日- 半乳酪昔酸的融合蛋白
,

使其在大肠杆菌和农杆菌体

内得到表达并转入到烟草愈伤组织中
,

不过这些都需要用花椰菜花叶病毒 ( aC !iu m vo i ur s)

3 5 5 的启动子的控制下才能表达
.

(二 ) s M v 蛋白酶的分析
s M v 是属于马铃薯 Y 组病毒的一个成员

,

约有 10 0 0 0个核昔酸 (岛 R N A )和外壳蛋白组

成
,

目前在对 s M v 的 N几蛋白酶的作用位点研究外
,

还对酶分子的氨基酸序列分析有了

新进展
。

l ” O年 G hab ir al 等用 A l妇e

har
a m 系统合成

c D N A 的方法来合成 s Mv 的
c D N人

,

然

后制成含有
c D N A 的质粒

,

并用了 P 3 2一

sM
v cD NA 的探针进行杂交分析

,

表明 s M v 一呱
.

蛋

白酶的开放阅读框的核昔酸序列是一个 1 7 5礴bP 的 s M v 一ND
A 片断

,

发现 s M v 一 N几蛋白

酶的长度为 4 33 个氨基酸
,

认为此酶与更豆花叶病毒 24 K 蛋白酶有类似之处
,

还表明此酶

具有一个精氨酸
,

天冬氨酸和半胧氨酸的残基结耕
,
明确了 N .l 蛋白酶的作用位点

。

(三 )蚜传株系的分子机理

早已证实大多数植物病毒是由蚜传进行不断的再侵染
,

但也有一些病毒具有非蚜传

特性
,

人们为了消除 s M v 的传毒介体
,

在自然界发现非蚜传株系也是防治 s M v 传播的重

要途径之一
。

目前人们利用分子生物学的基因操作技术
.

,

可改变病毒外壳蛋白的组分
,

人

为的构建由蚜传株系改变为非蚜传株系
,

减少病毒扩散
。

19 8 8年 H ar isr on 等比较了几种蚜

传病毒和非蚜传病毒的外壳蛋白序列
,

指出外壳蛋 白最外层的部分的氨基酸序列
,

如果乒

有天冬氨酸一苯丙氨酸一甘氨酸 ( D A G )序列
,

则是蚜传所必需的条件
。

事后
,

1 9 9 0年 -A

etr y a
等改变了烟草叶脉斑驳病毒 (T v M v )的 D A G 序列

,

将它改为 D A E 的序列
。

又有人研

究了洋李痘疤病毒 ( P P v ) 和番木瓜环斑病毒 ( P R v )的外壳蛋 白最外层的氨基酸序列末访

究蚜传
,

发现蚜传与非蚜传株系的差异在于外壳蛋白最外层的氨基酸序列的差异有密切

关系
。

1 9 8 9年 E g g e n be sr er 等认为 s M v 一 N 株系之所以属非蚜传株系是由它不具备 D A G

序列有关
。

最近 aJ y a r m 等 ( 1 9 9 1 )研究 T S M v 蚜传株系 G
: 、

。 : ,

非蚜传株系 S M v 一N 的外

壳蛋白基因的核昔酸序列
,

证实了蚜传是由外壳蛋白基因的 12 个位点具有氨基酸的性质

有关
,

他们首先构建了 s M v 的
c D N A 的基因文库

,

以 GP E M B 为载体质粒
,

分析各株系外

壳蛋白基因和 31 一非编码 区的序列
,

发现每株系的 6个外壳蛋白基因克隆中至少有一个克

隆保留了完整的外壳蛋白基因和 31 一非编码区
,

发现同一个株系不同的克隆的成分没有

本质差异
。
G

: , G ,

的外壳蛋白基因是由一个 3 ,

一末端 7 95 个核昔酸组成的较大的开放阅读

框 (。 R玲
。

外壳蛋 白的第一位点处是由丝氨酸开始
,

具有 26 5个氨基酸
,

G ,
的外壳蛋 白基因

核昔酸序列和 31 一非编码区与 G : , N 二个株系有差异
,

仇和 N 较为相似
,

在全部外壳蛋白

基因中
,

仅有 3个核昔酸序列不同和一个氨基酸序列有差异
,

而 场和 N 株系序列各有一些

核昔酸位置交替
,

并有月个氨基酸有差异
,

发现蚜传的 G : ,

G :

的外壳蛋白第 12 个位点上是

甘氨酸
,

而非蚜传的 N 株系则是天冬氨酸所取代
,

所以昔氨酸则表示三肤 ( D A G )的第三

个氨基酸
,

也就是外壳蛋白最外层的 D产 G 序列的 G 是决定蚜传性质的氨基酸
。
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冷卜召开第五届全国大豆学术讨论会暨 《八五 》大豆育种

攻关学术交流会的预备通知

中国作物学会大豆专业委员会经与南京农业大学大豆研究所商定
,

并报中国作物学

会批准
。

l灼 3年 5月拟在山东省青岛市共同主持召开第五届全国大豆学术讨论会暨《八五 》

大豆育种攻关学术交流会
。

大会委托山东省农科院作物所协助承办
。

会议内容主要是
:

1
.

全国大豆科研与生产情况的交流
,

范围包括
,

遗传育种
,

耕作栽培
,

生理生化
,

种质

资源
,

上壤肥料
,

根瘤固氮
,

加工利用
,

开发研究等
。

2
.

举行第四届全国会员代表大会
,

选举产生下届大豆专业委员会及有关负责人
。

为开好这次盛会
,

大会筹备处决定向全国大豆科研和生产等单位
,

广泛征集论文
。

应

征论文应是未公开发表及会议未宣读过的
。

会议将邀请中选论文第一作者与会交流
。

应征论文请于 19 9 2年 1 2月底前
,

将 1 0 0 0字左右的摘要寄交
,

北京中国农科院作物所郝

耕
,

邮政编码
: 10 0 0 8 1

,

以便组织专家评审并争取会前装订成册
。

中国作物学会大豆专业委员会


