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大豆花叶病毒的株系划分

及株系间的交互保护作用
’

吕文清 李延华“

(东北农学院 )

自 1 5 8 9年将大豆花叶病毒 S( Mv)分为三个株系群后
,

最近几年又收集了 1 49 个毒株

继续研究
,

发现原为一个株系群的毒株间在某些重要大豆品种上的症状反应有很大差别
,

症状严重度可相差三个级别
。

因此
,

有必要将原来的一个株系群再分为两个株系
。
s M v 毒

株间的理化稳定性有一些差异
,

即使在一个株系内也不一样
。

作者对 SM v 株系间的交互保护反应进行了多次试验
,

株系间不一定都有交互保护反

应
。

关键词 大豆花叶病毒 ;株系
.

;毒株 ;交互保护作用

(一 )大豆花叶病毒的株系划分

自从 1 98 5 年 (吕文清等
, 19 8 5) 根据 39 1 个毒株在大豆栽培品种上毒力范围的差异

,

将我国东北的大豆花叶病毒初步划分为三个株系群后
,

始终遗留着一个间题
,

即同属一个

株系群的毒株在某些重要品种上的症状有的一出现就是系统枯斑
,

最后枯死
,

往往不能或

极少结英
,

有的毒株则前期花 叶
,

后来产生顶枯
,

而有的只产生花叶
,

对产量 影响不大
,

从

它们侵染后的症状反应及对寄主正常生活的破坏力来看差别是很大的
.

作者一直认为应

当再进一步划分
,

因此
,

19 85 年后又陆续采集和鉴定了 1 49 个毒株与本研究室一直保留

的 12 个毒株进行了比较研究
。

整个试验的条件及方法和以前 ( 吕文清等
, 19 8 5 )基本相同

。

研究鉴定的结果认为三个株系群都应当再划分成两个株系
,

分别用 s : , 5 . ,

s ,

表示株系

群
,

NT
、

s N 表示在主要鉴别寄主上 的症状特点
,

根据这特点把每个株系群再分为两个株

系 (表 l )
。

本研究为国家自然科学基金资助项目

现在黑龙江省植保站

本文于 19 9 1 年 1 0 月 7 日收到
.

hT
i s 钾详 r * 韶 reC e i

闹 朋 oct
.

7
,

19 9 2
.



4 期 吕文尹等
,

大豆花叶病毒的株系划分及株系间的交互保护作用

表 1 大豆花叶病毒 (S MV) 各株系在鉴别寄主上的反应

T a b l e 1 R ea 以io sn Of S M V s t r a isn o n d江f e r e n t i a l h o s st

}}} 。 ... S --- S ,,

}}}}}}}}}

SSS ` 一 MMM S : 一 T NNN S - 一 MMM S - 一 S NNN 5 . 一 MMM S - 一 S NNN

合合丰 23 (或合丰 2 5))) SMMM T NNN S MMM S T
.

R MMM SMMM S N 月扣扣

HHH e f e n g 2 3 ( or H e氏 n g 2 5 ))))))) S MMM S N 扩犷NNN S MMM S N
, 1长长

铁铁丰 1 8 (或铁 6 8 1 5 ))))))))))) SMMM S N
,
丁NNN

TTT i e介 n吕 1 8 ( o r T i e 69 15 )))))))))))))))

诱诱变 3 0( 或科系 8 号 )))))))))))))))

丫丫佣 ib a n 3 0 ( or K e x i s )))))))))))))))

注
:

s M 一系统花叶 T N一顶枯 sT 一矮化

s N 一系统枯斑 R M 一皱缩花叶 一不侵染

(不侵染指无症或仅在接种叶上有局部枯斑而无系统侵染 )

(二 )各株系的稀释限点
、

钝化温度及体外保毒期

1
.

材料和方法
:

毒株及所属株系
:

1 1 9
、
8 6一 9

,

8 7一 3 1 (属 S
,
一 M )

2 4 5 (属 S :
一 T N )

8 7一 0 2
,

8 8一 l (属 S :
一 S N )

8 2一 ] l
,

17 3
,

8 7 一 4 4 , 8 9一 2 7 (属 5 .
一 M )

8 9 一 4 (属 S
一

S N )

试验大豆品种
:

合丰 23
,

合丰 25
,

绥农 8号
。

方法
:

将上述各毒株接种到合丰 23 或合丰 25
、

绥农 8 号大豆幼苗上
,

20 一 35 天 亏取

病叶以 1
:

10 稀释
。

钝化温度设 50
、

55
、

60
、

65
、

7 0
、

75
`

C 六个处理
;
稀释限点第一次试验为 1

x ] 0 一
, 、

2 x 1 0一 , 、

3 x 10 一 ’ 、

4 x l o一 ’ 、

5 x 1 0一 ’ 、

6 X 1 0一
3 。

第二次试验为 l x l o一 3 、

3 x l o一 3 、

6

x l o 一
“ 、

1 0 x l 0一 3 、

15 x ] 0一
3

及 ZO X 1 0
一 3 ;
体外保毒期第一次试验病汁液保持在 1 5一 2 3 ℃

室温下
,

第二次试验 96 小时前保存于 20 ℃恒温箱内
,

96 小时后置 15 一 16 ℃室温下
,

按计

划接种到大豆幼苗
,

并用半叶法随机排列接种到 s M v 枯斑寄主菜豆 T叩一 c r叩 上
,

观察记

录结果
。

2
.

试验结果
:

( )] 钝化温度 ( T D P )
:

两次试验结果比较一致
,

60 ℃以上均不能发病
,

表 2 所列的 50 ℃

一 6 5℃下大豆发病率为第二次试验结果
:

从表 2 说明 8 7一 0 2
、

8 2一 2 1和 1 19 三个毒株比较耐热
,

8 7一 ` 4 次之
,

2 4 5 和 8 6一 9 较

易受高温钝化
。
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表 2 s M v 各毒株的钝化温度

aT b l七 2 T p P o f S M V 如 o la t es

处 理 温 度

eT m详 r a t盯 e

2 4 5

1 19

8 6一 9

88一 1

87一 0 2

8 7一 4 4

8 2一 】l

555 0℃℃ 5 5℃℃ 60℃℃

444 / 7
`̀

O / 777 O/ 888 0 / 777

777 / 777 3/ 999 0 / 888 0 / 666

333 / 777 0 / 777 0 / 666 0 / 1 222

666 / 777 0 / 1 111 0 / 1 111 0 / 1 333

777 / 777 2 / 777 0 / 777 0 / 666

666 / 777 1 / 999 0 / 1 222 0 / 777

777 / 777 3 / 1 000 0 / 999 0 / 777

·

发病株数 /接种株数

( 2 )稀释限点 ( D E p )
:

见表 3

表 污 s M v 各毒株的稀释限点

T a b le 3 D E P o f S M V 150 认 t留

毒毒 株株 接 种 发 病 率率

卜卜 O ! a t伪伪 In f . 七t i的 sss

稀稀稀 释 倍 数数

岛岛岛 l u t i o 幻SSS

IIIII K I 。一

}
3 x , 。一

!
s x ,。一

!
: 。 x ;。一

}
1 5 x ,。一

}
Z o x l 。一一

222言三三 6 / 666 5 / 999 2 / 888 O / 444 0 / 444 O / 555

1111 999 6 / 666 7 / 777 3 / 666 3 / 666 l / 555 0 / 555

888 6一 999 5 / 666 2 / 777 4 / 888 1 / 666 0 / 444 0 / 444

8887一 0 222 7 / 777 13 / 1333 4 / 777 2 / 666 1 / 666 0 / 555

888 8一 lll 9 / 999 6 / 999 1 / 1 000 l / 666 1 / 666 0 / 666

8887一 4 444 3 / 666 4 / 777 3 /555 6 / 666 1 / 666 l / 666

888 2一 1 111 7 / 777 6 / 666 3 /666 6 / 888 6 / 666 1 / 555

888 9一 444 6 / 666 6 / 666 5 / 555555555

.

发病株数 /接种株数

表中结果为 89 一 4 最稳定
,

在稀释 1万 5 千倍的情况下发病率仍为 100 %
,

2 万倍时

才下降至 20 %
,

其次是 82 一 1 1
,

最不稳定的是 2 4 5
。

( 3) 体外保毒期 ( lL v )
:

见表 4
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表 4 sMv 各毒株体外保毒时数与侵染率

Tal e b 4肠雌
e v i ty o吏 S卜 I V如l a

姗 in对 tr o

毒毒 株株 体 外 保 毒 时 数数

】】, 习a 化 SSS nI V i t r ooo

22222 4h sssr 7 2h r $$$ 9 6h r sss 1 2 h0 r sss 1 4 4h”” 全4 0h sssr

绥绥绥农 8号号 菜 豆豆 缓农 8 号号 菜 豆豆 绥农 8号号 菜 豆豆 绥农 8号号 菜 豆豆 绥农 分号号 菜 豆豆

SSSSS u i n on g sss T o P一 cr 叩叩 S u in o 的名888 T o p一 c rQ ppp S u in m ` 888 T o P一 cr 叩叩
亡

, 产 . 户 ·
---

oT
p一 “ 叩叩 S u通n o幻名888 伽一亡ro ppp

`̀̀̀̀̀̀̀̀ J “ 三 l子、砂 J 毋bbbbbbbbb

222 4 555 6 / 666 + +
`̀

1 / 999 咔
---

0 / 555 十 ~~~ 0 / 77777 心/ 66666

十十十十十十十十十十十十十十

111 1 999 7 / 777 柑拼拼 6 / 666 柑柑柑 2 / 555 十 !升升 1/ 444

竺二二
王/ 主OOO 什什什

什什什什杆杆杆 ++ 十斗斗斗 十 +去去去去去去

sss e 一 999 5 / 888 川村村 3 / 666 十 十十 1 / 555 十一一 2 / 99999 0 / 77777

什什什什 +十十十 + 一一一一一一一一

888 8一 lll 7 / 888 升十十 5 / 777 + 十十 0 / 77777 0 / 77777 0 / 44444

十十十十十十十 十 +++++++++++++++

888 7一 0 222 1 0 门 111 ++ 十十 9 / 999 杆什什 3 / 777 十 十十 3 / 777 + 十十 1 / 777
、

++ 什什

十十十十 十十十 衬杆杆杆 斗
一

十十十 斗
一

十十十 十十十

888 7一 4 444 3 / 666 拼拼拼 3厂999 + 十十 1 / 777 + 十十 O/ 555 弓
-

一一 1 / 1 000 十 十十

什什什什杆杆杆 十 +++++++++++++++

888 9一 444 6 / 666 柑柑柑 4 / 666 科于什子子 1 / 777 十 一一 4 / 666 十斗
---

0 / 99999

什什什什杆杆杆 十十料料料料料料料料

, : 4 片半叶上的反应
:

一无枯斑
.

+ 5 个枯斑以下

升 6一 1 0个枯斑
,

份 11 个枯斑以上

从表中可看 出
:
i( )各毒株在体外置 96 小时后侵染率明显下 降

,

但 89 一 4 ,

87 一 02 及

1 19 仍保持 40 %以上的侵染率
。

24 5 和 88 一 1最容易失去侵染力
。

( ii) 枯斑寄主
,

菜豆品种

T op 一 er o p 上的枯斑数可能有试验误差
,

但肯定与毒株有密切关系
,

在我们许多次有关试

验中发现 1 1 9
、

8 7一 。2 和 89 一 刁几乎每次都是产生的枯斑最多
,

2朽 却一直很少
。

位 j )第二

次试验中直至 2 40 小时在 T叩一 cr 叩 上接种后 1 1 9
、

87 一 02 和 87 一利 仍有侵染力
。

综合以上结果 (见表 5) 可见
: s M v 各株系的钝化温度

、

稀释限点及体外保毒期不存在

明显的差别
,

这些差别在同一株系内也存在
。

过去在植物病毒研究中这三个性质曾在鉴定

中利用
,

实际上除 TDP 外
,

其它两个性质受其它很多条件的影响较大
,

所以意义不大
。

从
s M v 的毒株看 T D P 相差较小

,

基本属同一级
,

因此更说明对 s M v 的研究有划分株系的必

要
。
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表 5

T3b l es

s Mv 株系和毒株的 TD P
、

D E P及 Iw

TD P
,

D E P a n d L IV o f s 入! V
一

is o l a tes a n d s t r a im
目 . . `娜 . . . . . . 目 . . . . . . . . 网 .

万
刁之 落 株

555 1
一

’

r NNN 2 4 555

555 . 一 卜III 1 1 999

555 1 一
MMM 8 6一 999

SSS : 一 S NNN 分8 一 lll

SSS - 一 S NNN 8 7一 O忿忿

555 . 一 MMM 8 7一 4 444

555 . 一 MMM 只2 一 1 111

555 .
一 S NNN 8 9 一生生

T D P ( ( 飞、

。 F P ( , )
.

…
’

二
’

I
,

IV 、 ! : r 、 )

”
’

5火 I D一 3

分分8 一 lll 5 000

888 7一 O忿忿 5 555

888 7一 4 444

}
-

-

一舀一
`̀

只只2 一 1 111

}}}
888 9 一生生

}
_

___

1 5义 1 0
-

1 0二( 1 0 一

一
1 0沐

1 5丫 1 0 }
” `o

…
2

{
。

11

…一
j

一

1 二丫 1 0 一 3

Z O X 1 0一 ,

2 0 X 1 0 一 ,

(三 )S M v 株系间交互保护作用的研究

1
.

5
、
一 M (或 S

一 M )与 S 、
一 T N 间的交互保护 作用

毒珠及所属眯系
: 1 19 (S

`
一 M )

.

17 3 (S 一 M )
,

2
.

4;; s(
,
一 T N )

方法
:

盆播大豆
,

朴真叶期接砷 1 19 或 173 毒株
,

5 一 了天 已显症状
,

再接 洲 5
,

利用后

乙有合丰 2 3 上产生顶枯这一特点
,

转
.

第二次接仲后 2 0一 5 0 天观察记录
,

设单接 11 9 或

}了3 和单接 2 ` 5 作对照
.

在大 立品种黑农 26
、

合丰 23
、

合丰 25 上共进行过 6 次试验
,

每次

观悦大 小不一
,

最多的每处理约 2的 株
,

对照各 5 0 株
,

最少的每处理 10 侏
。

结果
:

无沱是接 ! } 9 或 l i’3 后再接 2 45
,

没有产生过一株顶枯
,

症状与单接 ! 阳 和 1:73

的完全 …片
,

i盯单埃种 川 5 的对照
,

每次结果顶枯株数为 30 一 10 0 %
。

六执
一

M 阳衡 一 S N 间的交互保护作用

毒林 及所属株系
: 1 ! 。

、

8 7一 3 1 (S
l 一 M )

8 7 一 0 2 ( 5
.
一 S N )

方法
:

合半 25 真叶期用三种方法接种
:

( )[ 先接 1 l 9( 或 87 一 3 1)7 夭后 (已显症 )
一

再接种 8 7 一 。2 ;

( 2 ) 飞19 (或 8 7一 3 1 2和 8 7 一 0 2 按 1 : z 全昆合接种
;

( 3) 一 片真叶接 1 l 9( 或 87 一 3 1 )
,

同时另一片真 叶接 8 7一 2D
。

每处理 1 0一 ! 5 沫
,

没又才照
,

重复 3 次
。

结果
: t l洲或 87 一 3 1) 系统侵染合丰 2 5 后能阻止第二接种物 8 7一 02 的侵染

,

植株不

仅全部显示 出 11 9( 或 87 一 3 1 ) 的症状
,

而且用莫诺豆检 查植株中的 87 一 02 (应为局部实

心枯死斑 )为阴性
,

只产生局部环斑及叶脉坏死
。

但用 ( 2 )
、

( 3 )方法同时接种两 个毒侏则显

示出第二次接种毒株 ( 87 一 0 2) 的症状
,

说 明第一次接种的 1 1 9( 或 87 一 3 1) 不能抑 {!ilJ 87 一

0 2
。

.3 .5 一 S N 和 S
一 M 间的交互保护作 用

毒株及 J少「属株系
: 8 7一 0 2 ( s 一 s N )

、

8 7一 J 4 ( s 一 M )
。

为
一

法
:

同上
,

以{J两
一

个毒株 ( l) 问隔 7 天接仲
; ( 2 )混 合接种

;
( 3 )各接 一片真口}

。
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结果
:

见表 饥

表 石s :一翎和s
一s M在合丰 2 5

、

铁丰 8 1上的交互保护作用

T翻切 . 60 侧” p
, o t e川

。 n 七心 t w e础 n s ,
一S N a

耐 S : 一

M

毒毒 株株 处 理理 大豆品种种 症状反应应 严重度度 交互保护作用用
产产

孙如 .自自 1乍比 1川幼 ttt C翻通垃丫, 拍拍 匀 m p加而而 翻
, “ i娜娜 O 口娜 切冲毛解幼如如

盯盯一 0 2
0

3 7一 4丢丢 间隔 ? 天天 合丰 2555
;
S T

,

S N 4 NNN 444 斗一一

铁铁铁铁丰 i分分 SM
,
R石NNN 333 ///

888 7一 4 4
,

容7一 0 222 间隔 7天天 合丰 筋筋 S M
,
M说

, R MMM 111 十二二

铁铁铁铁丰 1888 SM
,

R从从 333 十
` ...

容容7一 0 2
,

即一 4 444 混合接种种 合丰 肠肠 S T
,

S N
, .

们NNN 4
`̀

一
---

铁铁铁铁丰 aaa1 S M
,

R MMM 3
...

+
. ,,

韶韶一 02
,
容7一 4 444 各接一片真叶叶 合丰 2sss 盯

.

S N
,
TNNN 444 _

...

铁铁铁铁丰 1888 s M
,

R幼个别洲洲 333 ///

888 7一心2 (对照 ))) 常规接种种 合丰 2 555 S期
,
R M 声TTT 444 ///

铁铁铁铁丰班班 S N
.

T NNN 555 ///

习习7 ~ 劝4 (对照 ))) 常规接种种 合丰 器器 S M
,
M 砚砚 lll 广广

铁铁铁铁丰 1容容 S M
,

R MMM 333 ///

注
:

盯
,

矮化 翎
:

系统钻斑 翎
:

顶枯 s M
:

系统花叶 R M
:

皱缩花叶 M Ot :斑驳

.
用铁丰 招

一

检测 9 7一 44 的结果
, ,

用 M on眯 性测盯 一 。2的结果

由表中结果说明 s一NS 和 队 一 M 之间在不同品种上
,

交互保护作用的程度不同
,

在合丰 25 上是双向
一

完全交互保护作用
,

在铁丰 抬 上先接的 87 一叱 对 助一 44 无抑制作

用
,

而先接 87 一 魂4对 87 一 02 有一定抑制作用
,

为单向完全交互保护作用
。

两个株系的毒株混合接种或同时各接种一片真叶均无交互保护作用
。

4
.

5 :

一M 对 s

一M
、

s’ 一骊间的保护作用

毒株及所属 侏系口 1分
、

86 一 9 s(
,

一M )

8 7一礴4 (5
.
一 M )

名g一峨( S一
s N )

方法
;
盆播合丰 2 3

、

吉林 2 0
、

绥农 8 号大豆品种
,

真叶期接种 1 19 或 86 一 9
,

接种后 1

天和 7天再接种 盯一 44 或 8 , 一魂
,

每个品种每个处理 20 一 30 株
,

第二次接种后 30 天左右

每个处理随机取样 导一 7 株接种到真叶期的检测品种 (铁丰 1 8
、

齐黄 1号
、

诱变 30 及科黄

8 号 )上
,

出现症状者说明第二次接种的 百号株系群不受 I号株系群的 S一M 的抑制
。

有

怀疑的异常情况 (如轻微花叶
、

轻微黄化
、

叶片略有皱缩等 )时用酶联检测确定
,

方法见《中

国病毒学 》 199 1年第 3 期
。

结果
:

见表 7
。

从表中看出珠系 s 、
一 M 对 S

一 M 及 .S 一NS 有明显的保护作用
,

但并不彻底
,

在检

测寄主上接种后 巧一和天之内总有少数植株发病
,

症状十分典型
,

而且接种到株系鉴别
.
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寄主上证明为第二接种物
。

表7

这种现象在多次重复试验及专设的验证试验中都 出现
。

s: 一

M 和s
一M

、
s

一
s N间的交互保护作用

T al b e7 Cr

姗r P ot e et i n oa m on gs , 一 M a
dn S r 一

M
,

S
。 一

S N s 定r a反n s

毒毒株及株系系 大豆品种种 按种间隔时间间 枪 测 结 果 R es 比
,,

IIIs O l a t e s a n ddd C u 刃t i v a 括括 nI t` r v a l sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssSSS t r月亘n ggggggg

铁丰 拐拐 齐黄 1 号号 诱变 3000 科黄 8 号号

TTTTTTTTT i e f e n g 1888 Q i h u a n g lll Y o u b i a n 3 000 K e h u a n C SSS

888 6一 999 8 7一 4 444 合丰 2 333 111 ] / 444 0 / 444 1 / 444 2 / 555

((( S : 一 M ))) ( S
-
一 M ))) 合丰 2 333 777 l / 555 0 / 555 l / 555 0产555

绥绥绥绥农 888 lll O / 555 0 / 555 l / 555 1 / 444

绥绥绥绥农 888 777 l / 555 3 / 555 1 / 555 1 / 555

111 ] 999 8 7一 盆444 合丰 2 333 111 】/ 1 4444444 2 / j lll

((( 5
.
一 M ))) ( S一 M ))) 吉林 2000 lll 0 / ] 5555555 2 / 444

]]] 1 999 8 7 一 0 222 合丰 2 333 111 2 2̀ 6666666 3 / 666

〔〔 5 1一 M ))) ( S 一 S N ))) 吉林 2 000 111 ] / 5555555 2产333

lll ] 999 6 7 一 小 111 合丰 2 333 777 0 / ] 111111111

((( S :
一 M ))) ( S

-
一 M ))) 绥农 888 777 0 / 1 666666666

]]] 1 999 8 9一 444 合丰 2333 777 0八 666666666

((( S
:
一 M ))) ( S

-
一 S N ))) 绥农 888 777 0 / 1 666666666

总结以上各株系间的交互保护试验结果如下 (表 8)

表 8 s M v 株系间的交互保护作用

aT b l c 8 C r os s P r o [ ec t i o n a m o n g 户夕M V
一 s t r a i n s

株 系

S t r a i n S

交互保护作用

C r

渊 p丁。 [ . e t i o n

S 一 M 对 S 一 T N

S : 一

M 对 S
, 一

S N

s : 一

M 对 S : 一

M

S 一 M 对 S 一 S N

S : 一

S N 对 S : 一予准

十

一有部分抑制作用

一有部分抑制作用

·

+ 但试验次数少

咔
-

}
」

完全交互保护作用
,

有的只有部分保护作用
,

有的则没

S TS NN一 M 又丁 5 1

S `
M 对 s :

可见
,

s M v 各株系之间有的有

有保护作用
。

讨 论

.

分株系的 目的主要是弄清病原物对当前生产上用的主栽品种及育种材料的毒力是
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否有明显差异
,

并考虑工作中应用方便
,

因此株系的划分尽可能简单
。

198 5 年我们即本着

这个原则将 S M v 初步划分为三个株系群
。

以后陆续发现同一株系群的毒株在不同重要品

种 上的症状严爪度差异太大
,

对产量的影响也大不一样
,

因此作者认为有必要把一个 珠系

群中形成单纯花叶及系统坏死造成顶枯的毒株区分为两个株 系
。

2
.

以上 SM v 株系的划分仍然存在一些缺点
,

同一侏系内的毒株之间还有 一些明显的

差异
,

在扩大鉴别寄主品种范围时
,

如在 M ar s h all 上 8 6 一 9 产生系统大型枯斑和顶枯
,

但

在合丰 23 上为花叶
。

在美国 aM
sr ha n 为鉴定 SM v 侏系的重要鉴别品种

,

但这个品种在国

内应用并不多
,

所以仍浪据国内主栽品种上的反应
,

把在 M ar 、 ha ” 上产生系统枯斑和不产

生系统枯斑的毒株归入同一株系
。

3
.

, 号株系群中的 S
一 M 株系最不稳定

、

易变
,

保留的 83 一 ()3
,

83 一沥 毒眯 2一 3 年

后变成
一

r s ,
一 M

,

106
,

3 03 变成
一

r s ,
一 M

。

最近三年没有采到属 5 .
二 M 的毒株

,

其原因未

能弄清
。

至今没有发现保留的 皿号侏系群毒株中毒力有变化的现象
。

d
.

本课题组曾在菜豆品种 M on r oe 上鉴定 30 多个 S M v 毒株
,

均产生局部环斑及 叶脉

坏死
,

但 87 一 02 经多次接 砷在 M on r
oe 上产生局部实心枯死斑点

,

潜育期比其它毒株短 3

一 4 天
,

在表 5 中伐们利用这一特点来检测 87 一 02
。

5
.

JL年来采集的 S M v 标样 中没有发现能感染 B uf fa lo 品种的毒株
,

在菜豆品种家 奋

蛋上均为局部大斑及叶脉环死症状
,

没有发现产生系统花 叶的
,

因此东北的 SM V 株系种

类和江苏
、

山东的而所不同
。

6
.

病毒往往能低抗与之相关 的另一个病毒
,

因此常把交互保护作用用于证明两 仲病

毒是相关的
,

在多刊
卜

隋况下多次试验时会出现一些不 同放简单结论的现象
,

本 试验经多次

重复
,

可以肯定
:
S M v 侏系间不 一定都有交互保护作用

。

现在株系的划分多根据其对品种

的毒性
,

而其它方面的性质不一定完全札同
,

因此在交互保护作用方面完全可能有不一致

的情况
。
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新型大豆药肥一重迎茬乐

黑龙江省大豆重迎茬面积占大豆生产总面积的 1邝 以上
,

因重迎茬造成的减产幅度

一般在 2。% 以上
,

严重地区减产幅度更大
。

随着大豆种植面积不断增加
,

重迎茬面积将逐

年扩大
。

黑龙江省农科院牡丹江农科所针对大豆重迎茬减产的主要原因
,

研制出既可满足大

豆一生对营养元素的需求
,

又能有效防治近根区域病虫害的专用药肥一大豆重迎茬乐
。

经

19 8 8一 19 9 2 年多年试验和多点示范
,

取得 了稳定而有效的增产效果
。

19 8 9一 1 9 9] 年在林

口
、

宁安等县 2
,

7 5 8 户
,

26
,

0 00 多亩重迎茬大豆地试验示范
,

结果表明
:

每亩施 用大豆重

迎茬乐 10 ~ 15 公斤
,

比施用等量有效成分的二钱平均增产 27
.

6%
,

每亩纯增产大豆 28
.

4

公斤
,

扣除
一

亩施
“
重迎茬乐

”

成本费 5]
.

-5
一 2 3

.

3 元
,

每亩可净增收入 16
.

5 ~ 2 4
.

3 元
。

而且

施用
“

重迎茬乐
”

的效果
.

随大豆重迎茬年限的延长
,

其增产幅度呈明显递增 的趋势
,

重茬

l
、

2
、

3 年的豆田
,

分别增产 12
.

0沁
、

19
.

0%和 2 8
.

0坏
,

每亩净增产大豆 1 0
.

7 公斤
、

1 9
,

6 公

斤和 3 3
.

6 公斤
。

大豆
“

重迎茬乐
”

具有成本低
、

使用人便
、

安全
,

增产幅度大
,

经济效益显著

的优
l

从
,

深受广大农民欢迎
。

崔文敌
,’

大
_

豆科学
”
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