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高产高蛋白大豆与高效固氮根瘤菌

和菌根菌最佳联合共生体筛选
’

常从云 卢增辉 戴蜀迁 赵长军

(中国农业科学院作物育种栽培研究所 )

郭鼎新

(河南省驻马店地区种子站 )

大豆— 根瘤菌— 菌根真菌联合共生对大豆生产具有重要意义
,

接种根瘤菌能扩

大氮肥来源
、

接种菌根真菌有助于作物从土壤中吸取更多的磷素
,

应用这两项生物技术可

改善大豆氮磷营养
、

提高土壤肥料利 用率
,

是作物走向自身从空中取氮
,

向土壤索磷的新

方向
。

土壤中存在着大量的土著根瘤菌和菌根真菌
,

要选择高效恨瘤菌和菌根菌与之共生
,

才能取得优质
、

高产
、

低耗的效益
。

为此采取菌株一品种组合的选择途径
,

在筛选大豆一根

瘤菌最佳共生组合的基础上
,

接种吸磷功能强的菌根真菌
,

以筛选出高产高蛋白大豆
、

高

效固氮根瘤菌和解磷吸收功能强的菌根真菌最佳联合共生体
。

材 料 与 方 法

1 98 7
、

19 88 年先后对 18 个蛋白质含量 钓~ 45 肠
、

适宜黄淮地区种植的丰产型夏播大

豆品种分别用 8 个有效大豆根瘤菌株接种
,

见表 l
。

采用乙快还原活体方法测定共生固氮

活性 l[]
,

根据大豆种子播种前预先浸泡于不同菌液中
。

接种完全是开放式的
,

这样由菌液

浸种形成的共生组合
,

是各菌株十土著菌与豆株形成的混合共生体
。

混合共生体共生效

应
,

以共生固氮能力高低做为筛选主要标准
,

辅之其它生育考种数据做参考图
。

经过盆栽

初筛和 田间共生效应试验鉴定
,

把筛选出的分别适宜山东巨野地区和河南驻马店地区的

高产高蛋白大豆与高效固氮根瘤菌的最佳共生体组合
:

鲁豆 2号与 1 13 一 2 或 2 0 4 8 根瘤

菌
,

中豆 1 9
、

中豆 14 与 1 13 一 2
、

6 l A 76 根瘤菌
、

做为 198 9
,

1 9 9 0年筛选大豆一根瘤菌一菌

.
在菌根菌试脸研究中

,

汪洪纲研究员给予指导
,

在此谨表感谢
。

本文于 1 9 9 1 年 ` 月 17 日收到
。 T油 , p甘 w二 什 C d y比 on A rP o 17 ,

19 9 1
.
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根菌最佳联合共生体的试验材料
,

再分别接种吸磷功能强的菌根菌株 G lo nz 。 即iga czt 二和

loG
。 。 二

~ ,
。

鉴于菌根菌纯培养技术尚未突破
,

接种方式是取繁殖菌根真菌的根际土

按试验处理施放到试验盆中种子下方 1~ cZ m 深处.s[ 月
,

然后将经酒精消毒后的大豆种子

用无菌水冲洗再经根瘤菌液浸种 2~ 4 小时后播在试验盆中
。

初筛以生物产量
、

籽粒产量

和菌根侵染率为筛选标准 ;对筛选出的大豆一根瘤菌一菌根菌最佳联合共生体
,

最后再经

田间共生效应试验确认
。

花英期取样测生物产量
,

离体测共生固氮活性
、

查恨瘤数
。

收获

期取中间 4行招m Z
)计产

,

并依次连续拔取 10 株大豆
,

对株高
、

分枝数
、

荚数
、

粒数
、

百粒重

表 l 供试大豆品种
、

根瘤菌
、

共生组合
、

菌根菌一览表
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等考种
,

对籽粒进行全氮全磷 ( P ZO S

)及蛋白质含量分析
。

试 验 结 果

1
.

从表 2可以看出
,

不同大豆根瘤菌株对同一大豆品种表现不同侵染结瘤固氮性
,

大

豆根瘤菌株 1 13 一 2
、

2 0 4 8 表现为广谱亲和性和高效固氮性
。

不同大豆品种对根瘤菌表现为不同的选择适应性
,

鲁豆 2 号
、

豆交 5 9
、

豆交 60 等几

乎与所有根瘤菌共生
,

固氮达显著和极显著水平
,

表现了品种对不同根瘤苗株的广泛适应

性
。

中油 83 一 1 4
、

中作 83 一 1 1 9
、

中作 85 一 0 98 仅与某一个或少数几个根瘤菌株共生固氮

显著
,

表现了品种对菌株适应专一性
。

遗传型相近的大豆品种对根瘤菌株表现为大致相同

表 2 花荚期不同大豆
、

根瘤苗共生组合固氮活性表
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续表 2

根根 瘤 菌 株株 根瘤数 /株株 固 抓 活 性性 根瘤数 /株株 固 氮 活 性性
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表 3 田间中豆 19 一根瘤菌共生组合固氮活性
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的适应性
。

如中国农业科学院作物所的 83 一 1 1 9
、

85 一 0 98 等品种对根瘤菌株 0 05 均表现

了较高的亲和适应性
。

尽管豆种被预先浸饱在不同的根瘤菌液中
,

对侵染结瘤有关健性影

响阁
,

但土著根瘤菌与大豆品种中作 85 一 098 共生仍表现了较高的固氮活性
,

表明宿主对

苗株也存在一定的选择性
。

2
.

表 3 为中豆 19 与各根瘤菌株田间共生效应试验结果
。

经方差分析
,

差异显著
。

根

瘤菌剂拌种后单株荚数
、

粒数
、

百粒重
、

蛋白质含量增加
,

实现了高产高蛋 白
,

中豆 19 一

6 1A 7 6 根瘤菌共生效应尤为明显
,

亩产量和亩蛋白产量分别比 CK 提高 30
.

7肠和 33
.

8%
.

表 4 是 2 0 4 8 根瘤菌
、

G
.

即如。 , 菌根菌双接种条件下对盆栽大豆生长的影响
。

结果

表 4 接种根瘤菌
、

菌根菌对鲁豆 2号的影响
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表明
,

大豆一根瘤菌一菌根菌联合共生效应最佳
。

接种根瘤菌可提高植株杯籽粒全 N %和

全株含氮量
、

接种菌根菌对提高植株和籽粒 P 2 0 5

和全株含磷量有明显作用
。

采 J习根瘤苗
、

菌根菌双接种
,

可获得最高的生物产量和籽粒产量
,

全 N %和全 P 2 0 5

%均 比 c K 明显提

高
,

对改善大豆品质有重要作用
。

表 5 为 1 9 9。年驻马 店地区中豆 刊 一 6l A 76 根 瘤菌

一 侧
。 从二 。 ~

。
菌根菌最佳联合共生体田间共生效应试验结果

,

亩产达 Z o o k s
,

比 C K 提

高 17
,

8%
,

株粒数
、

分枝数
、

成英数分别提高 19 %
、

12 %
、

15 %
,

达到显著水平
。

1 9 9 0 年驻

马店地 区近千亩高产试验田推广应用最佳共生体和优化栽培技术
,

平均亩产达 15 0、 。
,

婆黔
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中 18 0亩高产示范 田平均亩产 1 79
.

3g k
,

比对照 田增产 刁3
.

2 %
,

比前三年平均产量增产

8 8
.

4 %
。

1 9 9 1 年继续推广中豆 1 9 与 6 1 A 7 6
、

1 1 3一 2 根瘤菌最佳共生体 5 5 0 0亩
。

表 5 中豆 14 接种根瘤菌
、

菌根菌田间共生效应
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3
.

经对盆栽土壤有效磷分析和考种调查
,

在土壤未经高压灭菌情况下
,

接种菌根苗的

处理 (实际是优良菌很菌株十土著菌根菌 )与未接种菌根菌的 C K 处理 (实际有土著菌根

菌 ) 相比较
,

花期
、

结荚期生物 产量和成熟期籽粒产量分别 增加 1 1
.

7 6 %
、

8
.

81 % 和

9
.

刁8%
,

土壤有效磷花期提高 n
.

洲%
,

成熟期提高 2
.

58 %
;
土壤菌根菌抱子数花期提高

7 2
.

9 %
,

结荚期提高 30
.

8%
。

结果表 明不同生育期豆株生物产量
、

籽粒产量
、

全磷含量均

与菌 恨菌侵染 明显相关见表 6
。

表 6 按种角根苗对产量
、

土壤有效称及土壤中苗汉苗袍子数的影响
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1
.

经 I国年试验研究
,

鲁豆 2 号一 2 0 4 8 根瘤菌一 G l o二 。 s e 尹i夕
a e Z, ,:

菌根菌
、

中豆 1 9一 1 1 3

一 2 根瘤菌一 lG
。 爪us nI os 二此 菌根菌和 中豆 1 4

,

一 6 l A 浦 根瘤菌一 lG
o 二肪 。 os 二ae 菌根菌三

个联合共生组合是筛选 出分别适宜 山东巨野地 区和河南驻马店地 区的高产高 蛋白夏大



2 3 2 大 显 料 罕
1 1卷

豆
、

高效固氮根瘤菌
,

和解磷吸收功能强的菌根菌最佳联合共生体
。

试验结果启示我们
,

不

同生态地区应筛选适宜本地 区的最佳共生体和最佳联合共生体
,

在大豆
一

育种中同时也应

考虑选择相应的根瘤菌和菌根菌与之共生
。

为生产提供大豆一根瘤苗一苗根菌最佳联合

共生组合
.

2
.

接种根瘤菌可以改善大豆氮素营养
,

增加大豆产量
、

提高蛋白质含量和蛋白产量
,

接种菌根菌可以改善大豆磷素营养
、

提高大豆吸收磷肥功能
。

本组在接种菌根菌的盆栽试

验中
,

不仅提高了生物产量
、

籽粒产量和植株全 P 20 ;

含量
,

而且增加了土壤有效磷浓度
,

这在农业生产中意义重大
。

因土壤中磷素大部分呈作物不可利用的难溶性磷的形式存

在困
,

对菌根菌有无解磷功能研究
,

学者意见不一 .3[
了1

,

有待进一步深入研究
。

3
.

鉴于菌根真菌目前尚不能纯培养
,

只能依靠中间宿主根的生长来繁殖
,

因此
,

大 田

推广应用菌根菌技术受到限制
,

目前采用甲醛消毒土壤的方法简便易行图
,

这为苗根菌接

种物的繁殖生产提供了方便
。

但仍有待于进行大面积田间试验
,

做出使用菌根菌的成本利

润分析
。
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