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多效哇在我国大豆栽培上应用

近况与前景
’

王化源

(江西农业大学 )

摘 要

我国 1 9 8 5 年开始研究多效咬在大豆上的应用
。

经多效吐处理的大豆
,

植株

换化
,

茎扦增粗
,

杭倒伏
,

复叶小而厚
,

叶柄短粗
,

叶色转绿
,

叶绿素含贡增 多
,

光

合效率提 高
,

主茎分枝 多
,

叶柄与主茎夹角缩小
,

降低 了结芙高度
,

根 系发达
,

根

瘤数多
,

芙多拉多
,

籽粗蛋 白质含全增加
,

杭早衰
,

增重增产
。

多效吐是一种很有

希望的新型植抽生长调 节荆
,

应用植抽生长调节荆来调控植物的生长和发育
,

是

现代农业发展的一个重要方面
,

进一步模清多效哇的特性和应用方法
,

对大豆高

产栽培有着广阔的前景
.

关键词 多效哇 ;植物生长调 节剂 ; 大豆 ; 小麦 ; 王米

多效哇系三哇类化合物
,

是英国 ICI 有限公司 70 年代末推出的一种高效低毒的植物

生长延缓剂和广谱性杀菌剂 l1[
.

80 年代以来
,

国内外在农作物
、

园艺上已有应用
,

对作物

的增产
、

矮化及抗衰老等均有明显效果
。

国外在大豆上应用报道较少
,

国内 1 9 8 5 年开始了

多效哇在大豆增产
、

矮化及抗早衰等方面的研究效果良好
,

现综述如下
。

一
、

多效哇对大豆的生物学效应

1
.

植株明显矮化
,

茎秆增粗
,

有利于植株通风透光条件的改善
。

喷施多效哇的大豆株

高明显降低
,

茎秆增粗
。

据袁新发报道阁
,

喷清水对照的株高 62
.

3 厘米
,

茎粗 0
.

43 厘米
。

第 2 复叶期喷施 50 ~ 2 0 0 p
rnP 不同浓度多效哇的四个处理

,

株高分别比对照矮 10
.

8 厘米
、

一2
.

8 厘米
、

1 9
.

1 厘米
、

2 3
,

选厘米
,
茎粗分别比对照增粗 0

.

1 2 厘米
、

0
.

1 3厘米
、

0
.

1 3厘米
、

.
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0
.

71 厘米
。

第 4复叶期喷施 50 ~ 2 00 PP m 多效哇的四个处理
,

株高分别 比对照矮 9
,

9 厘

米
、

12 厘米
、

11
.

9 厘米
、

16
.

4 厘米
;
茎粗分别比对照增粗 0

.

09 厘米
、

。
.

11 厘米
、

0
.

12 厘

米
、

0
.

15 厘米
。

主茎节间长度明显缩短
,

第 2 复叶期和 第 4 复叶期各浓度处理的主茎节间

长度比对照 6
.

19 厘米缩短 1
.

07 ~ 2
.

48 厘米
。

梁长江等在大豆第 2 复叶期
、

第 4 复叶期喷

施不同浓度的多效哇结果显示 st1
:

喷后 10 夭
、

20 天
、

33 天测定
,

第 2 复叶期喷施的
,

株高

分 别 比对照 矮 36
.

4 %
、

44
.

6%
、

30
,

8%
。

第 4 复叶期喷施 的
,

分别 比对照矮 33
.

2 %
、

40
·

8%
、

29
·

5%
。

同时
,

茎秆变粗
、

叶柄短粗
,

叶柄与主茎夹角变小
,

复叶变小增厚
。

章迪
、

郑均娥等用 250 p , 爪 多效哇在大豆分枝期喷施闭
:

茎粗较对照增加 2 9
.

17 写
,

干重增加

吐5
.

7%
,

第 1一 5 节间长度较对照缩短 32
.

6%
,

叶柄较对照缩短 25
.

4%
,

叶柄增粗 20
.

3%
,

干重增抚 1 5
.

5%
,

叶柄夹角比对照小 21 ~ 33 %
,

从而使株型紧凑
,

改善了株间通风透光条

件
,

提高了大豆中
、

下部节位上的结荚率
。

2
.

促进根系干重和根瘤数的增加
,

有利于增花保荚
。

在大豆不同生育阶段喷施多效哇

对根系的生长发育均有明显的促进作用
。

用 2 5 0P 印
1 1
多效哇在 3 片复叶全展时喷药

,

于喷

后 7 天
、

15 天
、

20 天挖根 测定根系干重和根瘤数闭
:

单株根 系干重分别较对 照增加

3 9
.

2 %
、

3 4
.

9%和 2 9
.

5% ;
单株根瘤数分别增加 33

.

2 %
、

4 0
.

8%和 3 6
.

1%
。

从而增强了根

系对矿质营养吸收和提高大豆 自身的固氮能力
,

为增花保英创造了有利条件
。

3
.

增加主茎有效分枝
,

提高了单株结荚数
。

据袁新发调查图
,

多效哇能促进大豆有效

分枝数增加
,

降低结荚高度
,

英多粒多
,

增重增产
。

对照主茎分枝数为 4
.

2 个
,

结荚高度为

10
.

9住厘米
。

第 2 复叶期喷施 50 ~ 20 o p pm 多效哇四个处理的主茎分枝数分别比对照多 1

个
、

1
,

l 个
、

1
.

3 个
、

1
.

4 个
;
结荚高度分别比对照降低 1

.

6 5 e m
、

5
.

6 I c m
、

4
.

o gcm
、

4
.

3 5 e m
。

第

4 复叶期喷施 50 一 2 0 0p p m 多效哇四个处理的主茎分枝数分别 比对 照多 1
.

3 个
、

1
.

2 个
、

1
.

6个
、

2个
;
结荚高度分别比对照降低 3

.

2 6 e
m

、

3
.

7 e m
、

3
.

3 3 e m
、

4
.

2 3 e m
。

上述数据表明
,

不

同时期喷施多效哇的浓度越大
,

主茎分枝数增多和结荚高度降低的效果越好
.

浓度以

20 o p p m
,

第 4 复叶期喷施最佳
.

在增加荚数
、

粒数
、

粒重方面
,

未经多效哇处理的单株粒数

为 77
.

9 粒
,

单株荚数为 36
.

1 个
,

百粒重为 1 2
.

1 克
。

第 2 复叶期喷施 50 ~ 20 0 p pm 多效哇

的四个处理单株粒数分别比对照多 .8 47 粒
、

U
·

l 粒
、

n
·

33 粒
;
10

·

47 粒
;
单株荚数分别

比对照多 3
.

6 个
、

3
.

6 个
、

3
.

7 个
、

10 个
;
百粒重分别 比对照重 1

.

3 克
、

1
.

1 克
、

1
.

3 克
、

1
.

9

克
。

第 4 复叶期喷施 50 ~ Z o 0 PP m 多效哇四个处理的单株粒数分别 比对照多 6
.

83 粒
、

12
.

97 粒
、

1 5
.

53 粒
;
单株英数分别扰对照多 3

.

5 个
、

3
.

3 个
、

5
.

6 个
、

8
.

5个 ,百粒重分别对

照重 1
.

4 克
、

2克
、

1
.

9 克
、

2
.

6克
。

单株英数增加最多的为第 2复叶期 20 仇军曰
,
处理

,

而单

株粒数
、

单株粒重增加最多的为第 4复叶期 20 0P 户卫处理
。

第 2 复叶期和第 4 复叶期各浓

度处理增产幅度为 19
.

15 ~ 50
.

76 %
,

章迪等闭 3 年的 34 个试验结果表明
,

凡经多效哇处

理的
,

产量均较对照增产
,

平均增产为 n
.

51 ~ 26
,

43 %
。

4
.

延长叶片功能期
,

提高叶片叶绿素含量及净同化率
,

为大豆增产奠定生理基础
.

综

合各试验结果表明 .z[
3

· ` 、

习 :

大豆经多效哇处理后第 3 天
,

叶色寸始转绿
,

从第 6 ~ 10 天叶

色转绿达高峰
,

以后维持现状
。

此时
,

叶片加厚
,

叶型变小
。

用药后同一节位复叶出生时间

较对照推迟 1
.

5一 2 天
,

但单株总复 叶数平均较对照增加 10
.

48 片
,

以分 枝期喷施增 加
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1 3
.

3 片居首
,

初花期喷药增加 9
.

95 片
,

盛花期喷施增加 8
.

2 片
。

另外
,

从第 5 复叶开始同

一节位上的叶片功能期较对照延长 3
.

7一 4
.

3 夭
。

尤以第 9一 15 节位上叶片功能期延长为

明显
。

平均延长 7
.

5 天
,

这对增加光合产物
,

防止大豆后期早衰延长生育期有良好的效果
。

王宗标
、

忻世卿两年在大豆花期喷施后 6 天采样测定 6[]
:

喷多效哇的叶绿素含量每克鲜重

含叶绿素 2
.

25 ~ 2
.

51 毫克
,

而未喷多效哇的叶绿素含量只有 2
.

12 毫克
,

喷多效哇的 比不

喷的叶绿素含量增加 6
.

1 ~ 1 8
,

4 %
。

同时
,

进行光合效率测定结果表明
.

喷施多效哇的叶

片净同化率为 6
.

24 一 7
.

n 岁耐
·

日
,

而未喷多效哇的叶片净同化率为 5
.

16 以耐
·

日
,

前

者比后者叶片净同化率提高 20
.

9~ 37
.

8%
。

由此可见
,

大豆喷多效哇后不仅增加叶绿素

含量
,

而且还提高了叶片净同化率
,

为大豆增产奠定了生理基础
。

5
.

增强了大豆抗逆能力
。

在赣北 s[] 大豆结英期往往迂到干热风危害
,

对大豆结英鼓粒

十分不利
,

喷多效哇后
,

由于叶片增厚
,

叶色变深
,

叶形变小
;
同时能有效地延长叶片功能

期
,

因而提高大豆的抗早能力
,

在高温干旱条件下
,

能保持叶片绿色不枯黄
,

有效地减少空

荚和批粒率
。

由于多效哇又是一种广谱性杀菌剂
,

具有较强的杀菌功能
,

如在分枝期和盛

花期用 25 o pp m 药液喷一次闭能兼治皱缩花叶病毒
,

紫斑粒也明显减少 0[]
。

6
.

提高了大豆籽粒蛋白质
。

俞美玉等分析收获后大豆籽粒粗蛋含量的结果表明 s[J
:

于

始花期喷施 1 00
、

2 00
、

30 0 PJ 印刀 多效哇可分别提高籽粒蛋白含量 2
.

11 %
、

1
.

37 %
、

0
.

91 %
。

肖昌珍等试验证明山 〕 :

硝酸还原酶活性因多效哇的作用而提高
,

从而促进根部吸收和利

用硝态氮
,

增加了籽粒蛋白质的含量
.

二
、

大豆喷施多效哇的时间
、

浓度及不同熟期品种与产量的关系

大豆从第 2 复叶期到盛花期的不同生育阶段进行叶面喷施多效哇
,

均能达到显著的

增产效果
,

增产效果大小的顺序是
:

分枝期及初花期 > 初花期 > 盛花期> 分枝期
,

从增产

效益看
,

以初花期为佳
,

增产 1 4
.

7 %
,

如果条件许可
,

分枝和初花期各喷施一次增产效果

更好
,

可增产 20
.

29 % 闭
。

每亩用药液 40 ~ 50 公斤
,

选晴天下午 3 时全株喷雾
,

若喷后 2 小

时遇雨待晴天重喷
。

喷施不同浓度多效哇的多点田间试验表明
,

在 50 一 3 00 印m 范围内对大豆都有增产

效果其中以初花期喷 250 PP m 效果最好
.

多效哇对不同熟期品种增产效果不同 [’1
,

晚熟品种 > 中早熟品种
。

三
、

多效哇对大豆综合高产技术的模式

多效哇必须与水肥配合施用
:

在不同施肥的旱薄地上喷施多效哇
,

不但不能增产
,

而

且会减产
。

中国农科院油料所
、

农业部农技推广总站在晋
、

冀
、

鲁
、

豫
、

苏
、

皖
、

陕
、

甘八省试

验结果 91[
,

在横贯豫
、

鲁
、

皖
、

苏四省的砂姜黑土大豆产区
,

不施肥的情况下
,

喷施多效哇易

诱发大豆症青
,

症青株地上部分营养体千重大于不喷施多效哇处理
,

而单株英粒数减少
,

批荚株率高达 25 %左右
,

百粒重下降 1 4
.

3%
,

约减产 21
.

4%
,

因此
,

喷施多效哇应与增施

磷肥或氮肥
,

氮钾肥配合施用
。

施时
,

几生长高大繁茂品种或无限结荚品种
、

降水量多
。

氮

磷施用量高时
,

多效哇施用浓度也应高
、

反之亦低
、

历年 8 月平均雨量在 100 毫米 以上的

夏大豆区
,

欲亩产大豆 1 50 公斤以上
、

亩保苗 2 万株
,

应亩施基肥尿素 5 公斤左右
,

过磷酸

钙 (含 只 f帐13 % ) 50 公斤
,

于初花期或第 7 复叶期
,

喷施 50 公斤 1 0 o p p m 多效哇
。

在 8 月份

…
.... ..
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降水量低于 1 00毫米的产区
,

欲亩产大豆 150 公斤
,

亩保苗 2
.

2 万株
。

应亩施尿素
,

过磷酸

钙分别为 2
.

5 公斤
,

25 公斤
,

在第 6一 7 片复叶期混合喷施 90 p p m 多效哇加 90P mP 钥盐和

80 Op p m 锌盐
,

气候干旱
。

施肥不足
,

大豆生长不 良时
,

应晚喷施或不喷施多效哇
。

四
、

我国大豆应用多效哇的前景

大豆在我国除高寒山区外都可栽培
,

但大豆产量低
,

是 目前大豆栽培急需解决的主要

问题
。

探讨大豆应用多效哩的前景
,

要面对大豆单产低的现实
,

认真分析造成低产的原因
,

探索使其向高产转化的规律和措施
。

1
.

从大豆的形态看多效哇应用的前景
。

大豆是具有分枝的作物
,

由于叶片互相遮阴
,

结实器官分散
,

影响光合作用和光合产物的传迭
,

造成营养器官徒长倒伏和结实器官的大

量脱落
。

70 年代美 国农业科学工作者用
尹

n B A 调节大豆株型
,

缓解个体发育与群体结构的

矛盾获得成功
,

并在农业生产中推广应用
,

但因我国碘资源缺泛
,

这一技术难以推广应用
。

喷施多效哇的大豆
,

复叶变小而厚
。

夹角缩小 21 ~ 33 %
,

叶柄缩短 25
.

4 %
,

从而使大豆株

型紧奏
,

改善了通风透光条件
,

叶片功能期延长
,

植株叶绿素含量增加
,

为增花保荚
,

提高

结英率创造了条件
,

植株干重提高 14
.

8~ 67
.

7%
,

缓解了个体发育与群体结构的矛盾
,

一

般可增产 15 %左右
。

2
.

从大豆
、

玉米间作及豆麦套种栽培看多效哇应用前景
。

我国凡种玉米的地区
,

均有

玉米
、

大豆 间作的习惯
,

但大豆与玉米间作
,

又 因大豆受玉米荫 蔽导致茎细节长
,

叶薄秆

软
,

甚至葡伏地面
,

花夹脱落率高
,

粒小
、

产量低的矛盾一直未能解决
。

而应用多效哇则能

矮化植株
,

促进有效分枝和根 系生长
,

延长 叶片功能期和防止大豆早衰
。

据江苏海门县农

业局 s1[ 用 25 ~ 2 50 p pm 多效哇六个处理
,

玉米间作夏大豆平均每亩增产 14 公斤
。

我国麦豆

套种地区
,

麦豆共生期较长
,

如赣北 5[] 麦豆共生期长达 40 余天
,

加之春季雨水较多
,

麦豆

互相荫蔽
,

大豆极易疯长
,

造成高脚瘦苗
,

分枝少
,

易倒伏
,

是大豆低产的主要原因
。

为探求

多效哇对麦豆套种地区春大豆的生物学效应及增产效果
,

袁新发阁于 1 9 8 8 ~ 1 9 8 9年在赣

北星子县
、

都昌县
、

瑞昌县进行了田间麦套种春大豆试验
,

同时进行了千亩示范
。

两年经多

效哇处理的大豆平均株高比对照 57
.

35 厘米矮 21
.

85 一 5
.

85 厘米
,

茎粗比对照 0
.

4 厘米

增粗 0
.

20 ~ 0
.

03 厘米
; 主茎节间长度比对照 7

,

55 厘米缩短 3
.

75 一 1
.

55 厘米 ;
结荚高度

比对照 1 3
.

52 厘米降低 1
.

32 ~ 6
.

93 厘米
;
有效分枝数比对照 3

.

2 个多 1
.

2 个
;
单株荚数

比对照 29
.

3 个多 6
.

1 个
;
单株籽粒数比对照 7 3

.

1 粒多 5
.

5 粒
;
百粒重比对照 13

.

6 克增

重 2
.

2 克
。

无倒伏现象
.

平均亩增产 13
.

2 公斤
,

增产 16
.

4肠
,

春大豆喷施多效哇的最佳叶

龄期为第 4 复叶期
,

喷药浓度为 2 00 ~ 2 5 o PP m
。

章迪
、

郑均娥 l0[ 〕也发现大豆喷施多效哇可

防止大豆倒伏和增产的效果
.

3
.

从耗水量降低看大豆节水高产栽培应用多效哇的前景
。

喷施多效哇后
,

降低了大豆

蒸腾强度
,

减 少了大豆水分消耗
。

60
、

90
、

200 pp m 多效哇处理 l2[ 〕花前期平均每增加 1克鲜

重所耗水量较对照分别低 24
.

3%
、

1 4
.

1%
、

2
.

9%
。

大豆单株日耗水量减少 9
.

2一 33
.

1%
。

其效应主要是提高了叶片脯氨酸含量
,

体内细胞脯氨酸为亲水氨基酸
,

能含蓄水分具抗早

作用
,

同时叶面积减少和气孔水分扩散阻力增加
,

形成单 位生物产量所耗水分远低于对

照
。

因此
,

夏大豆产区和其他大豆产区应用多效哇
,

对大豆节水高产具有重要意义
,

可作为



2期 王化源
:

多效哇在我国大豆栽培上应用近况与前景 1 7 7

大豆高产栽培等技术措施之一
。

由于多效哇理化性质稳定
,

残留问题引起人们的关注
。

玫ve r B
.

G
.

实验指 出 l[ ’ 〕 :

多效

哇对哺乳动物
、

鸟
、

蜂
、

鱼
、

蛆蛆或者土壤微生物的毒性很低
。

叶面喷施多效哇在果实中的

残留量是非常低的
。

通过土壤供应的也没有检测出残留量
,

所以
,

对食物无危险性
。

据中

国水稻研究所 1[ ’〕用 GC一 N P】) 检测
,

水稻及稻田的多效哇残 留量
,

在稻 米为 0
.

00 1pmP
,

稻

株为 0
.

0 05 p p n l ,

田水为 0
.

0 l0 p p m
,

土壤为 0
.

o ol p p m
,

无毒害
。

综上所述
,

多效哇是一种很有希望的新型植物生长调节剂
,

用植物生长调节剂来调控

植物的生长和发育
,

是现代农业发展的一个重要方面
,

进一步摸清多效哇的特性和应用方

法
,

发挥它对大豆高产栽培上的作用有着广阔的前景
。
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