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一个新的大豆细胞质黄化

突变体的初步研究
’

于海莉 孙志强

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

用一个大豆叶片黄化突变体与 6 个带有不 同标记基因的基因 型杂交配制 了

8个杂交组合 ( 包括两组正反交组合 )
。

根据 杂交后 代的表现对该 突变休进行 了

遗传分析并浏定 了亲本和 Fl

植株的 叶绿素含量
。

结果表明该突变体的叶绿素缺

失性状呈母休遗传
。

当以黄化突变休为母本 时
,

杂交 F ;

和 几 单株都表现 为黄

化
,

当用正常的朴黄化墓因型作为母本时
,

所有的 F ,

和 凡 植株都不 黄化
。

在 自

然光照 条件下
,

突变休的叶绿素
a 、

叶绿 素 b 和总叶绿素含全约是正常基 因型的

47
.

4
、

40
.

4 和 4 3
.

7%
。

突变休新生叶片的叶绿 素含重很低
,

随着叶片的发育成

熟
,

叶绿素含全逐渐接近正常基因型
。

根据大豆遗传委员会的有关规定 和惯例
,

建议书该 突变体定名为衡 t 一从
。

关键词 细 胞质突变 ; 黄化 ;
母体遗传

; 叶绿素含量

许多经典遗传学的资料都是通过突变获得的
。

细胞质和细胞核中的遗传物质都经常

会发生变异
。

核基因发生的突变较容易发现
,

但细胞质基因发生的突变却较难察觉
。

这是

由于细胞质中的遗传物质存在于质体
、

线粒体等细胞器中
,

每个细胞中都有许多这样的细

胞器
,

每个细胞器都带有一份遗传物质拷 贝
,

即细胞质基因组具有多倍性
,

而突变通常只

发生在其中的一个基因组
。

细胞质突变难以发现的另一原因是发生突变的细胞器往往竞

争不过正常的细胞器
。

细胞质突变往往发生在营养体
,

对于需要通过种子繁殖的植物
,

只

有位于突变扇形区的生殖器官才能形成突变类型的后代
。

获得和研究细胞质突变有可能

为研究细胞质基因组的功能及核一质基因互作提供有价值的遗传材料
。

本文于 1 9 9 1 年 2 0 月 1 8 日收到
。
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于海莉等
:

一个新的大豆细胞质黄化突变体的初步研究

在大豆方面
,

迄今已经报道了近 200 个质量遗传核基因川
,

仅叶绿素缺失突变就有

20 多个川
。

但是
,

细胞质突变却只有 3 份以
` 、

6]
。

eT aor e[] 报道的一种绿子叶性状是由 q t一

G
,

细胞质控制的
,

正常的黄子叶细胞质是 q t一 Y
、 。

alP etn
r 和 N卜SC ials l首次发现了细胞质

控制的叶绿素缺失突变体
,

这种突变体在温室内和 田间叶绿素含量均较低
,

质体的超微结

构正常
,

小叶在植株发育过程中逐渐转变为绿色
。

他们把控制叶绿素缺失的细胞质定名为

份 t一矶
。

另一个叶绿素缺失细胞质黄化突变体 q
t一叽 是由 S hi 犯功园触声〕等人发现并命名

的
。

在低光照强度条件下
,

该突变体的叶绿体超微结构及类胡 罗 卜素含量正常
,

叶绿素含

量是正常植株的三分之一左右
。

在中等和强光照条件下
,

叶绿体缺乏正常的片层结构
,

叶

绿素含量分别是正 常植株的 28 %和 1%
,

类胡罗 卜素含量也降低为正常植株的 33 % 和

2 %左右
。

身 t 一叽 在强光照 下是致死的 [’. 5〕 .

我们对新发现的一个细胞质叶绿素缺失突变体进行了研究
,

本文报道了该突变体的

表现型遗传规律和叶绿素含量
。

材 料 和 方 法

材料来源和初步观察
1 9 8 8 年在吉林省农业科

一

学晓大豆研究所育种试验圃 8 7 0 3 组合 (公交 S J肠 一 10 x 公

交 8 3 01 一 3一 4一 3) 选种圃中发现了一个黄化株行
,

28 个单株中有 17 株为黄化植株
。

黄化

植株出苗后叶片呈黄色
,

长势较弱
,

以后逐渐转为绿色
。

黄化植株在 田间能够正常存活结

实
,

单株产量约是正常植株的 l ,4/ 一 1 / 3
。

遗传研究

为了研究突变体的遗传规律及与其它性状的关系
,

1 9 8 9 年夏天用 人工杂交的方法配

制了 8 个杂交组合 (表 1 )
。

其中
,

C
l

和 Q 互为正反交
,

Q 和 C
;

互为正反交
,

其它 4 个组合

表 1 杂交组合及其亲本

aT U e I C

~
左
司 让石 r f 以 r

四 招

组组 合合 母 本本 父 本本

CCC卜~
组组

凡m目 eee 入肠l eee

QQQQQ 公交 5 7 0 3一 I OG 瑰 8 7 0 3一 zzz 通交 5 3一 9 3 下) l堪 5 3一 9 3 222

QQQQQ 通交 8 3一 93 2 毛劝 9 8 3一 9 3 222 公交 5 7 0 5一 I G刀 9 8 7 0 3一 zzz

CCC 111

公交 5 7 0 5一 1 G OI 堪 5 7 0 5一 lll 长交 8 2 2 0一 i Q油吃 5 2 1 0

一一
公公公 长交 5 2 1 0一 i ( 1坦飞 8 2 2 0一 111 公交 8 7 0 3一 I G加名 8 7 0 3一 zzz

QQQQQ 公交 5 7 0 3一 i oG 飞 5 7 0 3一 111 猫眼豆 卜如。 y a n
由

uuu

qqqqq 公交 8 7 0 3一 i oG 飞 8 7 0 5一 lll 里外青 U一
q i n ggg

GGGGG 公交 5 7 0 3一 i GC 叩 5 7 0 5一 111 国育 1 0 0一 4 G u o y u 1 0 0一 444

eeeCCC 公交 5 7 0 3一 I oG 飞 5 7 0 5一 zzz L 7 1一 4 6 L 7 1一 4 666

都是以黄化突变体为母本
,

与带有标记性状的材料杂交 (表 2 )
,

以研究突变基因与标记基

因的连锁关系
。

1 9 9 0 年在 内布拉斯加大学温室内播种部分杂交种子以获得 瓦 种子
,

根据
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标记性状去掉伪杂种
。

19 9 0 年夏天在 田间种植 F,

和 R
,

出苗后根据下胚轴色和茸毛色去

掉 F ,

中的伪杂种株
,

调查 凡 的分离情况
。

表 2 亲本所携带的标记基因

aT 陇 Z M汾玩 sr ca 苗 ed 流 t挽 钾
了e n st

亲亲 本本 结荚习性性 花 色色 茸 毛 色色 叶 形形 英 熟 色色 茸毛密度度 子 叶 色色

aPPP
r e l l ssst 1七r ” I an t] o r `̀ O通or offf (妞 or offf 别妞详 o fff Cb lor

o fff 块涵yt offf (为】or offf

fffffffl o w e rrr
即悦理 . c eee lea f】e 场场 p ) 坛坛 UP I沈汉 e cn eee 吧m bJ 甲 。。

公公交 8 7 0 3一 111 众
iii

W
--- ttt lnnn l一玩玩 n 冈冈 d ld ZZZ

((( k
!

gn 8 7 0 3一 111 dt 111 W 111 ttt 玩玩 11玩玩 功冈冈冈

通通交 8 3一 9 3 222 众
之之 W 111 ttt 加加 11玩玩 R闰闰闰

毛毛不 9 8 3一 9 3 222 tD
iii W 111 TTT 场场 111444 功冈冈冈

长长交 8 2 10一 111 dt lll W 111 ttt
助助 1I L之之 功冈冈冈

OOO ” gn 8 2 10 一 111 tD
lll

W
lll ttt I几几 ! l从从 P ,

冈冈冈

猫猫 眼 豆豆 Dt
zzz

wlllll 玩玩 l一玩玩 功dddddP
入入工

飞

oy a n do uuuuuuuuuuuuuuuuu

里里 外 青青青青青青青青青

工工j
~

q i gggggggggggggggggn

国国 育 1 0 0一 44444444444444444

GGG u o 》 , 1 00一 44444444444444444

LLL 7 1一 4 66666666666666666

LLL 7 1一 4 66666666666666666

叶绿素含量的测定

1 9 9 1年夏天在公主岭种植亲本和 F ; ,

于开花盛期分别测定了 P
l 、

P
Z

和 F
l

的叶绿素
a

和叶绿素 b 的含量
。

试验 1 测定了所有组合 P , 、

几 和 F
,

植株顶部第三片完全展开 叶的色

素含量
;
试验 2 测定了组合 q 和 q 的亲本和 F ,

植株顶部第一到第五片完全展开叶的叶

绿素含量
。

每个基因型测定 5 株
。

叶绿素测定采用二甲基亚矾比色法
。

于早晨将叶片取

下放入不透光的纸袋中
,

从每个样本中取 0
.

3 克新鲜叶片
,

剪碎并放入 25 司 试管中
,

加入

二甲基亚矾 10 而
,

放入 印℃恒温箱中浸提 4 小时
,

然后用 7 21 型分光光度计测定在 6 45

和 6 63 lnn 波长的消光度
,

并按下列公式计算叶绿素的浓度 1t[
“ 〕 :

、2、 ,l1上9曰Z`
ó2.、( 1 2

.

7D
6 0 3
一 2

.

6 9D 6` 5 ) X V

几~

1 0 0 0 X W

( 2 2
.

g D
。一5一 4

.

6 8D
。 。3

) X V

10 0 0 X W

( 2 0
.

2 6D
` 、
+ 8

.

0 2残
6 3

) X V

1 0 0 0 X W
( 3 )

公
、

几 和 瓜分别为叶绿素
a 、

叶绿素 b 和 总叶绿素含量
,

单位为毫克鲜重
;
玖

; 5

和 D 663

是在 6 45 和 6 63 lun 波长的消光度
; v 是浸提液定容体积

,

单位为毫升
; W 是每个样品的鲜

重
,

单位为克
。
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结 果 和 讨 论

一
、

遗传规律

以花色作为组合 q一 C e的标记性状
,

以无茸毛性状作为组合 Q 的标记性状
,

以密茸

毛性状作为组合 q 的标记性状
,

调查 凡 标记性状的分离
。

所有组合标记性状的分离均符

合期望的理论比例
。

当以公交 8 7 0 3一 1 为母本时
,

玩 和 R 所有单株都表现为黄化
;
而用该

黄化突变体为父本时
,

F
,

和 凡 的所有植株均不表现黄化 (表 3 )
。

在 F
l

和 凡 群体中都没有

镶嵌植 株出现
。

上述结果说明公交 8 70 3一 1 的黄化性状呈稳定的母体遗传
。

因为公交

8 7 0 3一 1的两个亲本都不黄化
,

这种黄化性状一定是由于细胞质突变引起的
。

从表现型上

来看
,

公交 8 7 0 3一 1 的细胞质突变不同干 几 78 M ( q
t一矶 )

,

公交 8 7 0 3一 1 在 自然光照条

件下可以存活并结实
,

而后者不能在 };
_

} ,可正京成活
。

公交 8 7 0 3一 l 的表现与 比 7 5( 汤
t一

姚 )有些相象
,

属于一种较温和类型的有害突变
。

山于 目前 尚缺乏测定细胞质基 因等位性

的有效手段
,

无法确定公交 87 {)3 一 1 的细胞质突变和 已报道的 2 个细胞质叶绿素缺失突

变以
4〕是否是发生在相 同位点但在叶绿素含量上有些差别

。

因此
,

将该突变体命名为 汤
t

一 .Y
,

正常细胞质为衡 t 一 G
, 。

表 3 亲本
、

F ,

和 F :

代的田间表现

aT bl e 3
`

n犯 砂
,丁姐 an cn

e s o 「
阿

e n 朽
、
F : a ,记 凡 罗 n e ar it o n , in 漩 f id d

组组 合合 母 本本 父 本本 F 111 F
222

CCC万

~~~
F e n妞 leee 入 la l

七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七
黄黄黄黄黄 化 株 数数 正 常 株 数数 黄 化 株 数数 正 常 株 数数

`̀̀̀̀
、

IJ ol
丫
双

555

凡朋
〕犯」」 C川。 丁。 翻 sss 蚀 理 n 口 111

CCC 111 8 7 0 3一 lll 长 8 2 1 0一 lll l 666 000 8 555 000

qqqqq 长 8 2 1 0一 111 8 7 0 3一 lll 000 2 222 000 9 333

qqqqq 8 7 0 3一 lll 通 8 3一 9 3222 2 lll 000 6 777 000

CCC ---

通 8 3一 9 3 222 8 7 0 3一 111 000 2 555 000 1 1 222

几几几 8 7 0 3一 111 猫 眼 豆豆 1 777 000 8 777 OOO

qqqqq 8 7 0 3一 lll 里 外 青青 2 222 000 5 555 000

CCC
???

8 7 0 3一 lll 国育 1 00一 444 1 555 000 9 666 000

qqqqq 8 7 0 3一 111 L 7 1一 4 666 2 000 000 4 222 000

二
、

叶绿素含量

表 4 是所有亲本和 lF 代及衡 t一姚 顶部第三片完全展开叶片的叶绿素含量结果
。

公

交 8 7 0 3一 1 的每克新鲜叶片分别含 0
.

1 89 毫克叶绿素
a ,

0
.

182 毫克叶绿素 b
。

6 个非黄化

亲本平均每克新鲜叶片含叶绿素
a 0

.

3 99 毫克
,

叶绿素 b 0
.

45 0 毫克
。

公交 8 7 0 3一 1 的叶

绿素
a 、

叶绿素 b 和总叶绿素含量分别是正常基因型的 47
.

4
、

40
.

4%和 43
.

7 %
。

为了便于

比较
,

我们还测定了 兜 7 5( q t一矶 )的叶绿素含量 (表 4 )
。

几 75 每克新鲜叶片含叶绿素
a

0
.

1 6 9 毫克
,

叶绿素 b 0
.

1 5 7 毫克
。

根据我们和 aP lme
r
等人 [ , 〕的研究结果

,

公交 8 7 0 3 一 1

(卿 t一 .Y )的叶绿素含量略高于几 75 (C,. t一矶 )
。

许多研究表 明
,

叶绿素含量是由核基因和
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细胞质基因共同控制的川
,

不同研究结果间的差异也有可能是由于试验材料的遗传背景

不同所造成的
。

测定方法也会影响叶绿素的测定值
,

由于在我们的实验中同时 测定了

犯 75 和公交 8 7 0 3一 1的叶绿素含量
,

可以在一定程度上排除测定方法引起的差异
。

表 4 亲本和 F :

代顶部第三片完全展开叶的叶绿素含量 ( m g/ g )

几U e 4 Chl o r哪币v ll 0 0 ” 权 , 切 in 奴 让云 d full y e x r日 n山妇 示 f d ial et

f
~ 呻 of 钾脚

n招 a

dn IF 罗 n巴旧 it osn (m岁砂

材材 料料 叶 绿 素
aaa

叶 绿 索 bbb 叶 绿 素
a 十 bbb

入入加施访 1555 C日 , 印份 U aaa O如叻饰 y ll bbb Chl咖油
y il

a + bbb

含含含 ttt 标 准 差差 含 ttt 标 准 差差 含 ttt 标 准 差差

nnnnn昭冲 , 七七 g互DDD O知烟和廿廿 5 1】〕〕 n , 钾 . 加加 g】DDD

888 7 0 3一 l (孚 ))) 0
.

1 8 999 0
.

0 5 111 0
.

1 8 222 O
。

0 6 000 0
。

37 111 0 0 8 222

长长 8 2 1 0 1一 l ( 舍 ))) 0
。

3 8 999 0
.

0 2 444 0
.

4肠肠 0
.

0 3 333 0
.

0 8 2444 0
.

0 5 666

lCCC 一 lllF 0
.

1 8 333 .0 D4 555 0
.

1 7 555 0
.

0 5 333 0 3 5 888 0 0 9888

CCC z一 F zzz 0
.

4 0 111 0
.

0 2 999 0
.

4 4 444 0
.

0 2 666 0
.

8 4 555 0
.

0 7 888

888 7 0 3一 1 ( 车 ))) 0 1 8 999 0
.

0 5 111 0
.

1 8 222 0
.

0 6 000 0
.

3 7 111 0
。

0 8 222

通通 韶一 9 3 2 ( 含 ))) 0 4 5 222 0
.

0 2 222 0
.

5 2444 0
.

0 3 111 0
。

9 7 666 0
。

0 5 444

CCC 3一 F、、 口
.

2 3 333 0
.

0 2 999 0
.

2 3 444 O
。

0 3 666 0
.

4 6 777 0
.

0 6 555

qqq 一 lllF 0
.

4 0 999 0
、

0 4 000 0
。

4 6 444 0
.

0 5 555 0 8 7 222 0
.

0 9 555

888 7 0 3一 1 (早 ))) 0
.

18 999 0
、

0 5 111 0
.

1 8 222 0
.

0 6 000 0
.

3 7 111 0
.

0 8 222

猫猫眼豆 ( 考 ))) 0
.

3 8222 0
`

0 2 666 0
.

4 2 666 0
.

0 3 666 0
,

8 0 777 0
.

0 6 222

QQQ 一 lllF 0
.

2 2 222 0
.

0 3 888 0
.

22 000 0
。

0 4 666 0
.

4 4 222 0
.

0 8 444

888 7 0 3一 1 (拿))) 0 18 999 0
,

0 5 111 0
.

18 222 0
.

0 6 000 0
.

3 7 111 0
.

0 8 222

里里外青 ( 言))) 0
.

4 3777 0 0 1 888 0
.

50 333 0
.

0 2 555 0
.

9 3 999 0
.

0 4 333

.CCC 一 RRR 0
.

20 333 0
.

0 4 555 0
.

1 9 888 0
.

0 5 333 0
.

4 0 000 0
.

0 9 777

888 7 0 3一 1 ( 导 ))) 0
.

18 999 0 0 5 111 0
.

18 222 0
.

0 6 000 0
,

3 7 111 0
.

0 8 222

国国育 1 0 0一 4 ( 舍))) 0 34 999 0
.

0 2 111 0
.

3 8 222 0
.

0 2 999 0
.

7 3 111 0
.

0 5 000

QQQ 一 F ::: 0
.

1 8444 0
。

0 2 999 0
。

17 555 0
。

0 3 444 0
.

3 5 888 0
.

0 6 333

888 7 0 3 一 1 ( 琴 ))) 0
.

1 8 999 0
。

0 5 111 0
.

18 222 0
.

0 6 000 O
。

3 7 111 0
.

0 8 222

7LLL 1一 4 6 丈含))) 0
.

3 8 666 0
.

0 4 000 0
.

4 3 333 0
.

0 5 444 0
.

8 1 999 0
.

0 9 444

qqq 一 F lll 0 2 1 666 0
.

0 3 555 0
.

2 1 333 0
.

0 4 222 0
.

4 2 888 0
.

0 7 777

几几75 ( C y t一 b ))) 0
.

1 6 999 0
.

0 1 333 0
.

1 5 777 0
.

0 1 555 0
.

3 2 666 0
.

0 2 888

当以公交 8 7 0 3一 1 为母本时 ( cl
、

Q
、

Q 一q )
,

杂交 F
;

植株的叶绿素
a 、

叶绿素 b和总

叶绿素含量都与公交 8 7 0 3一 1( 母本 )无显著差异 (表 4 )
,

而显著低于父本的叶绿素含量
。

用长交 8 21 0一 1 和通交 83 一 93 2 为母本与公交 8 70 3一 1杂交 ( q
,

q )
,

杂交 F
,

代植株的叶

绿素
a 、

叶绿素 b 和总叶绿素含量均与母本无显著差异
,

而显著高于父本 (表 4 )
。

上述试验

结果也说明
,

民 代的叶绿素含量是由母本决定的
,

父本的影响很小
。

表 5 是一组正反交组合亲本和 玩 代顶部第 1~ 5 片完全展开三出复叶的叶绿素 含
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量
。

亲本和 F l代植株的叶绿素含量都随着叶片的发育成熟而提高 (表 5 )
,

这与生长期间

表 5 亲本和正交及反交 lF 代顶部不同叶位的叶绿素含量

aT ble 5 C HOI 川两 y ll ~
往 , 切 in 玉ffe

r e n t lae v se f
r o

m 声
r e l l st a

记

F :

咖肉 区 etS of r o
d , 《又 al c

~
( n侧砂

材材 料料 叶 位
`̀

叶 绿 素
aaa

叶 绿 素 bbb 叶 绿 素
a
+ bbb

入入卜旧俪 1555 L比止lettt (知咖
p hy U aaa (】do r o

hP y ll bbb Chl or叩场 Il a + bbb

含含含含 且且 标 准 差差 含 蚤蚤 标 准 差差 含 量量 标 准 差差

OOOOOOO不忱 n ssst 引刀刀 C汰 .翻, 1招招 别DDD (1刀七e n ssst 5 1 1)))

通通交 8 3一 9 3 222 lll 0
.

2 2 666 0
.

0 5 333 0
.

2 0 111 0
.

0 5 000 0
.

4 2777 0
.

1 0 222

毛毛 1 , 9 8 3一 9 3 222 222 以 4 3 444 0
.

0 1 333 0
.

4 7 999 0
.

0 1 000 0
.

9 1 333 0
.

0 0 444

3333333 0
.

4 6 111 0
.

0 1 888 0
。

5 2 333 0
.

0 6 888 0
.

9 8 333 0
.

0 7 999

4444444 0
.

4 8 000 0
.

0 2 888 0
.

61 444 0
.

0 4 000 1
.

0 9 444 0
.

0 5 888

5555555 0
。

5 0 111 0
。

0 2 666 0
.

7 0 444 0
.

0 2 222 1
.

2 0 444 0
.

0 4 444

平平平均 h卜 . nnn 0
.

4 2000 0
.

0 2 888 0
。

5 0 444 0
.

0 3 888 0
,

9 2 444 0
.

0 5 777

公公交 8 7 0 333 111 0
.

0 7 222 O
,

0 0 999 0
.

0 5 777 0
.

0 0 333 0
.

1 2 999 0
.

0 1 222

CCC加唱 8 7 0 333 222 0
.

1 2 444 0
。

0 3 333 0
。

1 0 111 0
.

0 3 000 0
.

2 2 555 0
,

0 6 222

3333333 O
。

2 7 000 0
。

0 6 000 0
。

2 6 000 0
.

0 7 000 0
.

5 3 000 0
,

1 2 888

4444444 0
.

3 5 777 0
.

0 0 222 0
.

3 6 222 0
.

0 1 222 0
.

7 1 999 0
.

0 1444

5555555 0
.

4 2 000 0
,

0 1 000 0
.

4 5 555 0
.

0 2 444 0
.

8 7 555 0
.

0 3 222

平平平均 扣卜叨叨 0
.

2 4 999 0
.

0 2 333 0
.

2 4 777 0
.

0 2 888 0
.

4 9 666 0
.

0 4 999

qqqqq 111 0 0 7 777 0
.

0 0 888 0
.

0 7 000 0 00 222 0
.

1 4 777 0
.

0 0 666

lllFFF 222 0
.

0 8 999 0
.

0 0 444 0
.

0 7 444 0
.

0 0 333 0
.

1 6 333 0
.

0 0 555

3333333 0
.

3 5 222 0
。

0 2 444 0
.

3 8 000 0
。

0 3999 0
。

7 3 222 0
.

0 6 333

4444444 0
.

4 1111 0
.

0 0 666 0
.

4 4 555 0
.

0 2 111 0
.

8 5 555 0
.

0 2 666

5555555 0
.

4 2999 0
.

0 0 777 0
.

47 111 0 0 0 999 0
.

9 0 000 0
.

0 1 777

平平平均 卜卜旧nnn 0
.

2 7 222 0
,

0 1 000 0
.

2 8 888 0
.

0 1555 0
.

5 5 999 0
.

0 2 333

CCC ... 111 0
。

2 8 333 0
。

0 3 555 0
。

27 222 0
。

0 3 666 0
。

5 5 444 0
.

0 7 111

FFF --- 222 0
.

4 1 111 0
.

0 0 333 0
.

4 5 222 0
.

0 2 888 0
,

8 6 333 0
.

0 2 666

3333333 0
.

4 2 888 0
.

0 0 999 0 4 7 000 0
.

0 1 333 0
.

8 9 888 0
.

0 2 111

4444444 0
.

4 3 555 0
.

0 0 999 0
.

53 666 0
.

0 6000 0
.

9 7 111 0
.

0 G000

5555555 0
.

4 4 222 0
。

0 0 222 0
.

5 9 222 0
,

0 7 666 1
.

0 3 444 e 0 7 888

平平平均 M比 nnn 0
.

4 0000 0
.

0 0 555 0
。

4 6 444 0
.

0 2 666 0
.

8 6 444 0
.

0 2 111

· :

从顶部第一片完全展开叶片算起
。

. :
万釜加I t】把 l i n沈 f ul ly 已耳冶目曰 示 foll ia 记 . hat 切 p of 此 润朋 t

.

观察到的植株在发育过程中逐渐转绿相吻合
。

突变体新生叶片的叶绿素含量很低
,

与正常

基因型间的差异较大
。

随着叶片的发育
,

两者之间的差异逐渐缩小
,

例如
,

公交 8 70 3一 1 顶

部第 l ~ 5 片完全展开叶片的叶绿素含量分别是通交 5 3一 9 3 2 的 3 0
.

2
、

2 4
.

6
、

5 3
·

9
、

c s
·

’

l

和 7 2
.

7%
。

F l

植株各 仆卜位的叶绿素含量的变化趋势与亲本相同
,

但是
,

其绝对含量取决不
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母本
,

当母本为突变类型时
,

各叶位的叶绿素含量均较低
,

反之亦然
。

根据上述研究结果公交 8 7 0 3一 1 的表现型与 几 75 相似
。

alP ~ 等 3j[ 对 几 75 的质体

超微结构进行了研究
,

没有发现异常
。

他们认为兜 75 的黄化性状是由于在质体发育过程

中细胞核和细胞质基因产物的合成不同步造成的
,

这些基因产物很可能是质体代谢所必

需的
。

公交 8 7 0 3一 1 的黄化很可能是由于类似的原因引起的
。

由于条件所限
,

我们没有研

究公交 8 7 0 3 一 1 的质体超微结构及其它光合色素的含量
,

尚无法对其黄化机制作出肯定

的结论
,

这个间题有待于进一步探讨
。
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